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RESUMO

O presente trabalho interessa-se pelas relagdes entre a ciéncia e a
sociedade introduzindo através de modelos teoricos, indicadores que
permitem distinguir a divulgagdo e a comunicagdo cientifica. Com este
intuito, sdo descritos e analisados aspectos essenciais da construg@o e do
estado atual destas relagdes na Europa e no Brasil.

Em seguida, utiliza-se a andlise epistemologica para estabelecer um
paralelo entre educag@o cientifica formal e nao-formal, com foco na
proposta freireana de educagdo. O resultado deste exame autoriza a
pensar que, do mesmo modo que uma educagdo critica transformadora
se construiu em reagdo e em oposicdo a educacdo tradicional,
hegemonica durante um certo periodo, também a comunicagdo cientifica
se tenha constituido como uma materializagdo da oposi¢do ao contexto e
a proposta da divulgagdo cientifica. Esta é a tese defendida no presente
trabalho.

Com base no quadro acima descrito, sdo apresentadas, examinadas e
discutidas, analises e propostas que apontam para uma possivel evolugao
da educacao ndo-formal brasileira buscando-se inclusive, contribuir com
ela.

Palavras-chave: Divulga¢do cientifica. Comunicagdo cientifica.
Educacdo freireana. Educacdo cientifica.






ABSTRACT

This work deals with the relationship between science and society by
introducing, through theoretical models, indicators for distinguishing
science communication and the debate about "science and society” that
has gradually widened since the 1980's. To this end, aspects of the
construction and the current state of these relations in Europe and Brazil
are described and analyzed.

Following that, it makes use of the epistemological analysis to establish
a parallel between formal science education and non-formal science
education, focusing on Freire's educational proposal. The result of this
examination allows to think that, just as a transformative critical
education was built in reaction and opposition to traditional education,
hegemonic during a certain period, also the debate about "science and
society" was constituted as a materialization of the opposition to the
context and the proposal of traditional science communication. This is
the idea presented on this thesis.

Based on this framework, analyzes and proposals to a possible evolution
of the Brazilian non-formal education are presented, analyzed and
discussed, including the perspective of contributing to it.

Keywords: Science communication. Science and society. Freire’s
educational proposal. Science education.
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APRESENTACAO

Eu fui crianga num tempo de esperanga. Queria
ser cientista desde os primeiros dias de escola. (...)
Nem sei se ja conhecia a palavra ciéncia naquele
tempo, mas queria mergulhar em toda essa
grandiosidade. Eu estava seduzido pelo esplendor
do Universo, deslumbrado pela perspectiva de
compreender como as coisas realmente
funcionam, de ajudar a revelar mistérios
profundos, de explorar novos mundos - talvez até
literalmente. Tive a boa sorte de ver este sonho
em parte concretizado. Para mim, o fascinio da
ciéncia continua tdo atraente e novo quanto
naquele dia, hd mais de meio século, em que me
mostraram as maravilhas da Feira Mundial de
1939. Divulgar a ciéncia - tentar tornar os seus
métodos e descobertas acessiveis aos que nao sio
cientistas - ¢ o passo que segue natural e
imediatamente. Ndo explicar a ciéncia me parece
perverso. Quando alguém estd apaixonado, quer
contar a todo mundo. Este livro é um testemunho
pessoal de meu caso de amor com a ciéncia, que ja
dura toda uma vida. (SAGAN, 1998 p.38 - 39)

Carl Sagan ¢ o icone de uma geragao de divulgadores da ciéncia e
uma referéncia universal quando se trata de conhecimento cientifico.
Citagdes a ele atribuidas circulam sem cessar nas redes sociais e outros
suportes comunicacionais, disputando espago com Gandhi, Malcom X
ou Nelson Mandela. Quem ousaria questionar? Sua compreensdo do que
¢ a divulgacdo da ciéncia, que parece representada na citagdo acima,
inclui dois personagens: o cientista ideal, que nasceu imbuido desta
tarefa e o ndo-cientista, que precisa do seu suporte para erguer-se e
acessar a ciéncia. Mas esta passagem também somatiza um paradoxo: o
cientista explica a ciéncia ao leigo movido pela paixdo entre ele e seu
objeto do desejo, fala dela como da coisa amada. Ou seja, sua motivagdo
corresponde mais ao processo vivido por ele mesmo, esta mais voltado
para sua propria relacdo com a ciéncia do que com o seu ouvinte, 0 ndo
cientista. O fisico francés Michel Crozon confirma esta compreensio.
Em uma entrevista sobre suas atividades de divulgagdo afirmou:
“Divulgo para compreender melhor o que fago” (JURDANT, 2007, p.
45 tradugdo nossa). Por ultimo, mas ndo menos importante, Sagan se
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apresenta como o menos imparcial de todos os seres vivos: o sujeito
apaixonado.

Mas sera a divulgagdo cientifica o inico encontro possivel entre
os leigos e a ciéncia? Estara o leigo fadado a aproximar-se dela sob o
olhar atento e enciumado desse enamorado espacoso? E se esse for o
caso, como se poderia esperar que o leigo também se apaixonasse por
ela, se apenas pode encontra-la com hora marcada e na casa da familia?
Para muitos autores, a realidade ¢ mais complexa. Os encontros seriam
multiplos, ora diretos ora indiretos, as vezes intencionais outras
espontaneos. Mas para identificar esse novo horizonte, é preciso deixar a
perspectiva da divulgacdo cientifica para interessar-se pelas relagdes
entre a ciéncia e a sociedade, que englobam todo tipo de discurso sobre
a ciéncia sem no entanto se restringir a eles. Retinem-se nesta categoria,
todas as formas de troca, da colaboragdo ao conflito, desde que
aconte¢am na interface entre ciéncia e sociedade. Além disso, a
divulgacido cientifica tradicionalmente tem sido realizada no ambito da
educacdo ndo formal, o que implica em questdes: Quais concepgdes tém
parametrizado as acdes de divulgacdo cientifica? Quais praticas
potencializam trocas e colaboragdes? A busca pela construcdo de
respostas para estas questdes constitui o contexto em que se localizam as
discussodes trazidas por esse trabalho.

Assim, apresentar de forma apropriada este quadro parece
essencial antes mesmo de langar uma discussdo mais ampla. Por isso o
texto inicia-se pelo retrato de alguns modelos tedricos que abordam um
conjunto de situagdes onde os autores tratados identificaram a existéncia
de trocas entre leigos e especialistas. Retomando a analogia proposta por
Sagan, relata-se neste capitulo os tipos de relacionamentos possiveis
entre a ciéncia e o leigo. Optou-se por uma discussdo que ndo comporta
escolhas de quais destes relacionamentos sdo aceitaveis ou mesmo
desejaveis. Buscou-se apenas identifica-los e descreve-los. Esta etapa
parece relevante, uma vez que o encontro € a aproximacfo entre esses
amantes improvaveis (a sociedade e a ciéncia) ndo se da
necessariamente, do modo como se poderia esperar. Os locais do
encontro, as razdes que levam a aproximagdo, os tipos de troca
estabelecidos inicialmente bem como as testemunhas desta ligacdo
nascente precisam assim ser apontados.

Na sequéncia, interessamo-nos pela situagio no Brasil. E sabido
que o amor sob os tropicos ndo pode ser comparado aquele que acontece
nos paises centrais. O clima, o contexto social, a historia destes paises,
constituem um contexto capaz de permitir a emersdo de novas formas de
relacionamento. E para que sejam identificadas como tal, ¢ necessario
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estar atento. Muitas sdo as aproximacdes que se ddo em situagdes e
espagos inusitados, fazendo com que os presentes, apressados e
ocupados, permanecam indiferentes. Assim, no capitulo 2, dedicou-se
tempo e aten¢do ao cendrio nacional e, como nao poderia deixar de ser,
o namoro tradicional foi o primeiro a ser discutido. Buscou-se assim
apresentar a divulgacdo cientifica brasileira em sua forma e estrutura ja
prestigiada: os jornais, os centros e museus de ciéncia, a radio, etc. Em
seguida, introduziu-se por contraste com esta proposta de amor
romantico, outras relagdes bem mais conturbadas, cravejadas de
conflito, negadas, esquecidas. Entendeu-se assim que relacionar-se é
trocar, ¢ perceber o outro e comutar com ele, ainda que ndo haja
estabilidade ou equilibrio. Que € preciso ser tolerante quanto as distintas
formas de aproximagdo e os caminhos escolhidos pelos amantes na
construgdo de uma relagdo que pode tornar-se legitima e construtiva
quando madura.

No Capitulo 3, pareceu necessario contar episodios, causos e
outras historias de encontros possiveis entre a ciéncia e a sociedade. Elas
vém de um contexto distinto, onde as concepgdes, as compreensdes
sobre o que sdo relagdes aceitaveis vem sendo transformadas nas Gltimas
décadas. Entende-se que as histérias selecionadas, ocorridas naquele
contexto e multiplas vezes contadas, ndo sejam indiferentes a conjuntura
atual que consegue acolher e mesmo incentivar multiplas formas de
amor. Os sujeitos expostos a esse ambiente onde o contato se da entre
aspereza e lisura, se mostrando por vezes conflitual e critico e em outras
apaixonado e dependente, tem uma compreensao distinta sobre como se
pode viabilizar um relacionamento ou mesmo sobre quais tipos de trocas
podem ser assim categorizadas. Talvez seja esse o resultado de um
convivio intenso e duradouro? Neste caso, pode-se esperar que mais
cedo ou mais tarde, os relacionamentos bem mais recentes que se vé no
contexto brasileiro possam evoluir para cenarios comparaveis. Nao
idénticos, mas confluentes. Optou-se assim por olhar com cuidado para
estas historias, considerando o lugar onde ocorreram e buscando
entender o impacto que tiveram na evolugdo dos comportamentos.
Como em uma terapia de grupo, trata-se de compreender as experiéncias
alheias para buscar assim construir sentidos e significados distintos para
as suas proprias histérias. O capitulo 3 buscou entdo ampliar o campo
dos possiveis, descrevendo situacdes reais que, sem esta materialidade,
poderiam parecer apenas contos de fada.

O capitulo 4 marca uma inflexdo. Depois de descrever as
possiveis compreensdes tedricas do que vem a ser um relacionamento.
Depois de ampliar o entendimento, apresentando casos de
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relacionamentos reais, no contexto local e fora dele, buscou-se
compreender estas situagdes de forma mais aprofundada. E, observadas
de perto, as distintas situagdes apontadas parecem corresponder a
padrdes distinguiveis. Eles possuem caracteristicas e compatibilidades
que permitem inferir sobre a existéncia de uma esséncia compartilhada
entre alguns deles. Ou seja, concluiu-se que as multiplas nuances
identificadas até entdo, poderiam ser classificadas em duas macro
categorias de natureza efetivamente distintas que merecem ser melhor
compreendidas. Concluiu-se ainda que as relagdes estabelecidas entre
ciéncia e sociedade podem ser transformadas e que ha situagdes e agdes
relativamente identificaveis capazes de contribuir para provocar esta
transformacao.

A fim de ampliar o entendimento que se tem das situacdes
tratadas, mas principalmente, a fim de aproximar a compreensdo sobre
como elas podem ser pensadas no contexto local, introduziu-se no
capitulo 5 a proposta freireana de educacdo. A estrutura que justifica
uma tal aproximacdo surge quando se observa de modo comparativo: as
duas macro categorias identificadas e descritas no capitulo 4 para a
educacdo ndo formal, lado a lado com duas outras categorias
comumente aplicadas a educagdo formal e que foram construidas a partir
das idéias de Paulo Freire. Observando-as cuidadosamente, concluiu-se
que exista um legitimo e profundo paralelo. Ele autoriza a pensar que,
do mesmo modo que uma educacdo critica transformadora se
construiu em reacdo e em oposicdo a educacdo tradicional,
hegemonica durante um certo periodo, também a comunicagdo
cientifica se tenha constituido como uma materializa¢cdo da oposi¢ao
ao contexto e a proposta da divulgagdo cientifica. Esta conclusdo
corresponde efetivamente a uma tese, ¢ ¢ ela que este trabalho se
propdem a defender.

A aproxima¢do entre comunicagdo cientifica e a concepcdo
freireana de educagdo torna-se particularmente interessante quando se
considera que esta educagdo critica transformadora, ¢ uma proposta
teorico metodologica bem conhecida do Brasil, concebida para as
condi¢des locais e que responde a elas de maneira adaptada. A
convergéncia pode assim ser utilizada para encaminhar e facilitar a
reflexdo sobre as caracteristicas e possibilidades dos caminhos a serem
percorridos por uma proposta de comunicagdo cientifica apropriada para
o contexto local.

Feitas estas consideragdes, buscou-se no capitulo 6 aplicar a
estrutura teorico-metodologica construida, as acdes e propostas da
educacdo ndo formal brasileira. O objetivo deste exercicio ousado foi a
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criagdo de proposi¢des aplicaveis no contexto local, que estivessem em
harmonia com o ideario da comunicagdo cientifica nascente. As
propostas contidas neste capitulo ndo convidam a aplicagdo, mas sim a
reflexdo. Espera-se que elas sejam questionadas e discutidas pelos atores
locais trabalhando na educa¢do ndo formal, contribuindo assim com o
desenvolvimento de propostas comunicacionais diferentes daquelas que
vem sendo utilizadas e criando condigdes para que possam emergir
novas praticas para as relagdes estabelecidas na interface entre a ciéncia
e a sociedade no Brasil.

Deste modo, o objetivo geral do trabalho é o de discutir as
relacdes entre a ciéncia e a sociedade no Brasil, através do estudo do
desenvolvimento histérico e sociologico das relagdes entre a ciéncia e a
sociedade em diferentes contextos. Mais especificamente, deseja-se

Caracterizar o quadro epistémico da divulgagdo cientifica no
Brasil descrevendo, através de levantamento bibliografico, os objetivos,
as propostas, os atores e as praticas historicamente estabelecidas.

Caracterizar o quadro epist€émico associado a divulgacdo e a
comunicac¢do cientifica na Europa descrevendo, através de levantamento
bibliografico, os objetivos, as propostas, os atores e as praticas
historicamente estabelecidas.

Levantar, apresentar e discutir a idéia de que tenha havido uma
mudanca de quadro epistémico entre divulgacdo e comunicagdo
cientifica no contexto europeu e que haveria uma correlagdo entre este
fato e a evolugdo das relagdes entre a ciéncia e a sociedade identificadas
para aquele cendrio.

Identificar e descrever a proposta freircana de educagdo e as
convergéncias que ela possui com o que foi definido como sendo a
comunicag¢ao cientifica.

Analisar e contribuir com as possibilidades de evolugdo das
relagdes entre a ciéncia e a sociedade no Brasil, através do estudo
teorico das possibilidades abertas pela proximidade entre a comunicagio
cientifica e proposta freireana de educagio.

Por tratar-se de um trabalho teérico, a realizagdo dos objetivos
acima apresentados se deu essencialmente por uma ampla revisdo de
literatura em distintas fontes, principalmente a pesquisa académica.
Introduziu-se desta forma uma grande quantidade de dados teoricos, ora
primarios, ora secundarios, que balizaram a reflexdo. Esta op¢ao por um
trabalho de natureza fundamental, ou seja, que visa contribuir com o
conhecimento  compartilhado sobre a educagdo nao-formal,
aproximando-o das conclusdes de trabalhos aplicados e pesquisas em
contextos convergentes, explica a auséncia de estudo empirico. Entende-
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se que tais pesquisas, portanto essenciais para complementar as
discussdes aqui trazidas, constituem uma etapa posterior ao presente
trabalho.

A preferéncia pela pesquisa descritiva por sua vez, autoriza a
preferéncia por repertoriar sistematicamente evidéncias apontando para
a existéncia de fenOmenos, estabelecendo agrupamentos e
categorizagdes sobre eles e interessando-se pela compreensdo académica
desta construcdo. A natureza descritiva desta tese justifica ainda o
desinteresse por uma explicagdo propriamente dita, pela identificacdo de
causas para as situagdes constatadas, priorizando-se um retrato e
apontando os possiveis desdobramentos delas na compreensdo que se
tem da realidade. Espera-se assim contribuir com a objetivacao do que
vem a ser a comunicagdo cientifica, diferenciando-a da divulgagéo
cientifica e promovendo a reflexdo sobre como esta proposta existe e
tende a se desenvolver no contexto brasileiro.

Parece importante ainda enfatizar que o presente trabalho nao tem
0 objetivo de desqualificar a relacdo amorosa estabelecida entre Carl
Sagan e a ciéncia. Mas entende-se que para ser construida, ela exigiu um
engajamento longo, lento, que apenas pode ser possivel para aqueles que
sdo seduzidos muito cedo e que desejam construir uma vida inteira junto
ao ser amado. O que se deseja de fato, ¢ argumentar em favor de outras
possibilidades, como fez Emma Goldman em 1906, instituindo assim as
primeiras bases da ideia de amor livre. Para ela, o relacionamento
tradicional se construia na perspectiva quase exclusiva de uma das
partes que, por instinto, entendia o outro como sua propriedade.

Eu comegarei por uma afirmago: deixando de
lado todas as teorias politicas e econdmicas, as
distingdes de classe e de raca, as fronteiras
tragadas artificialmente entre os direitos da mulher
e aqueles do homem, eu sustento que exista um
ponto onde estas divergéncias possam se
encontrar e se fundir em um todo perfeito.

A paz ou a harmonia entre 0s sexos € 0S
individuos ndo depende necessariamente de um
nivelamento superficial dos seres humanos; ela
também ndo exige a eliminagdo das
particularidades e dos tragos individuais. O
problema que ndés temos a tratar hoje e que
teremos que resolver é este: como ser vocé mesmo
e contudo encontrar-se em unidade com o outro,
como sentir-se em profunda comunh@o com todos
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os seres humanos conservando intactas suas
qualidades proprias? Este me parece ser o ponto
de encontro que reune sem antagonismos € sem
oposi¢do a massa e o individuo, o verdadeiro
democrata e o individualista de verdade, e o
homem e a mulher. (GOLDMAN Emma, Revista
Mother Earth, New York, maio 1931 1)

Assim como Emma Goldman, esse trabalho almeja - ainda que
em menor escala - argumentar em favor de relagdes mais igualitarias
entre duas partes. Para ela: o0 homem e a mulher. Para nds, o leigo ¢ a
ciéncia. Para além (e n3o em lugar de) da possibilidade de um
engajamento tradicional que dure muitos anos, entende-se que seja
possivel buscar a parceria, o encontro de curta ou média duragdo, o
investimento em um projeto comum seguido pela separagdo. Ou ainda,
uma grande e bela historia de amizade, repleta de altos e baixos, de
encontros e desencontros mas sem engajamento. A estabilidade do
relacionamento de Sagan, propria das grandes historias de amor
contadas nos livros, parece perder muito do seu encanto quando se torna
uma referéncia hegemodnica: ou ama-se cegamente ¢ até a morte ou
nada. Outros modos de relacdo sdo possiveis e desejaveis. Eles
envolvem mais pessoas, correspondem a outros contextos geograficos,
temporais a outros objetivos. No amor como nas demais relagdes
estabelecidas entre os sujeitos, cada um deve ser livre para, dentro dos
limites fundados no bem comum e no respeito, construir a sua propria
historia.

" Esta conferéncia foi republicada em francés em um niimero proposto pelo jornal Le Monde
Diplomatique, consagrado as revolu¢des na historia: Les révolutions dans I’histoire» Numero
118, agosto-setembro 2011
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1 AANALISES TEORICASSOBRE ASRELAGOES ENTRE A
CIENCIAE ASOCIEDADE

Estudar a comunicac@o cientifica, a divulgagdo cientifica e, de
certa forma o ensino de ciéncias implica em interessar-se por uma
pequena parte de um contexto mais amplo: o das relagdes entre a ciéncia
e a sociedade. Espaco multifacetado e rico em analises, analistas e
paradoxos, ndo se trata exatamente do que se poderia descrever como
um campo de pesquisa, apesar de compreender objetos perfeitamente
adaptados a investigagdo. Também ndo parece haver paradigmas
amplamente compartilhados por aqueles que trabalham na éarea ou
referéncias académicas que possam ser expandidas ao conjunto dos
problemas assim reunidos, ainda que ambos possam surgir uma vez que
o pesquisador delimita as questdes que deseja abordar. As relagdes entre
a ciéncia e a sociedade envolvem entdo especialistas originarios e
interesses associados a diferentes areas do conhecimento. Por conta
desta particularidade, antes de entrar na questdo especifica e polisémica
da comunicagdo cientifica que também compdem esse quadro, parece
importante identificar algumas das caracteristicas do contexto reflexivo
em questao.

Um primeiro ponto que merece discussdo refere-se a um
equivoco ou a um paradoxo decorrente da nomenclatura utilizada.
Identificar a existéncia de relagdes entre ciéncia e sociedade, pode
construir no interlocutor a ideia de que esses sejam dois polos, dois
lados, duas instancias distintas. Paradoxo entfo, porque a esséncia
mesmo das discussdes da area, estd em compreender que ciéncia e
sociedade tem uma relacdo intrinseca, intima, profunda, complexa,
muito além das trocas intencionais que podem acontecer entre
especialistas e leigos na fronteira que separa (ou que reune) as duas.
Pesquisadores apontam para a ideia de um complexo tecido constituido
por elas e do qual nem uma, nem a outra podem ser excluidas. (De
CHEVEIGNE, 1997a; JURDANT, 2007; BENSAUDE-VINCENT,
2003; WOLTON, 1997) Do mesmo modo, qualquer modificagdo
estrutural em uma delas, implica em mudangas na outra e no tecido que
juntas elas contribuem para formar. Implica ainda em mudangas na
distribui¢do dos atores operando em todos os niveis dos processos
envolvidos nestas relagdes, seu lugar, seu papel, sua influéncia.

Uma das manifestacdes ou das materializacdes destas relagdes
sd0 os discursos sobre a ciéncia, que correspondem a toda manifestacao,
oral ou escrita, “que ndo ¢ cientifica mas que se da por objeto, diferentes
aspectos da ciéncia.” (De CHEVEIGNE, 1997a p.15 tradugio nossa).
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Para Suzanne de Cheveigné, esta expressdo pode substituir de forma
eficaz, um grande conjunto de objetos e praticas, em particular aqueles
tratados sob a apelagdo de divulgacdo cientifica.

Em seguida, no que tange os dois principais macro grupos
constituintes desta relagdo (a ciéncia e a sociedade) uma analise
aprofundada de cada um deles permite uma melhor compreensdo de
aspectos relevantes da area em si. Ou seja, quando se busca identificar
de qual ciéncia e de qual sociedade falam um determinado grupo de
autores, surgem pardmetros que indicam a existéncia de distintas
compreensdes do que sdo as situagdes de comunica¢do que podem ser
instaladas entre elas. Estas divergéncias justificam o uso de
nomenclaturas ou etiquetas como divulgagdo cientifica, comunicagdo
cientifica, popularizagdo da ciéncia, public understanding of science,
public engagement with science, etc.. Pode-se ainda localizar periodos
historicos e contextos geograficos onde diferentes propostas de relagdo
foram prioritariamente difundidas, gerando quadros epistémicos’
preponderantes ou mesmo hegemodnicos.Torna-se assim possivel
argumentar, através destes e de outros parametros, sobre a existéncia de
situagdes favoraveis a um certo tipo de relagdo, de concepgdes e praticas
comunicacionais entre leigos, especialista e conhecimento cientifico.
(WOLTON, 1997). Esta racionalizagdo em torno de processos
complexos, que tendem a permanecer escondidos, pode contribuir com a
ideia de que existem diferentes formatos possiveis para a interface entre
ciéncia e sociedade. E que cabe a cada grupo, o trabalho de modificar o
status quo ao qual esta submetido.

A fim de que se possa incentivar uma discussdo aprofundada
sobre as relagdes atuais entre a ciéncia e a sociedade no Brasil, suas
dificuldade e potencialidades, este trabalho propdem inicialmente um
conjunto de instrumentos de analise sob a forma de modelos tedricos.
Bastante diferente do uso que se faz dos modelos nas ciéncias ditas
duras, aqui, eles ndo tém a pretensdo de dar conta da realidade. Nem
dela totalmente em sua complexidade, nem de uma versdo simplificada.
Sequer pretendem descrever apropriadamente as situagdes reais a partir
das quais foram concebidos. Sua utilidade torna-se evidente no entanto,
quando entendidos como padrdes, referéncias a partir das quais se pode
balizar o caminho por onde trafegam as situagdes reais que interessam a

% Faz-se aqui referéncia ao conceito de quadro epistémico introduzido por Garcia e Piaget
(1987) que considera que o fator essencial estd “ndo num progresso consideravel nos
instrumentos de observagdo, nem numa sofisticagdo metodologica, mas, sobretudo, numa
reformulag@o dos problemas que eram o objeto de um estudo cientifico.” (PIAGET, GARCIA,
1987, p. 228)
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este trabalho. E com a ajuda destes modelos que se almeja continuar esta
discussdo, reunindo os diferentes aspectos abordados para construir
sobre eles uma compreensao.

1.1 OS PRINCIPAIS MODELOS TEORICOS

Existe uma grande quantidade de modelos que buscam descrever,
em um ou mais contextos, as relacdes estabelecidas entre a ciéncia e a
sociedade. Em alguns casos, os autores categorizam e constituem um
quadro reflexivo para uma unica classe de situacdes. Em outros, eles
integram estruturas mais amplas que buscam dar conta de um conjunto
maior de relagdes existentes ou possiveis.

Mas antes de apresentar alguns dos principais autores que vem
contribuindo com esta reflexdo, é preciso levantar dois pontos
importantes. O primeiro considera a fragilidade deste exercicio, o
segundo a sua incompletude. A fragilidade vem do fato de que toda
relacdo socialmente estabelecida, tende a ser mais complexa do que
aquilo que se pode dizer sobre ela. Prova disso sdo as distintas
compreensdes propostas pelos autores estudados acerca de uma mesma
situacdo. Elas podem ser complementares ou ndo, chegando por vezes a
ser contraditorias. O que se pretende entdo ¢ justapor estas
compreensdes, buscando identificar as regularidades nos modelos e nas
analises, para que se possa posteriormente utiliza-las para interpretar
fendomenos que ainda ndo foram discutidos. Para Michel Callon, (2000)
cada modelo pode ser considerado como uma descri¢do idealizada de
realidades existentes ¢ ao mesmo tempo, como uma referéncia
mobilizada a fim de que se possa problematizar o que existe.

Quanto a incompletude, ela esta principalmente associada ao
carater sempre parcial do trabalho académico que precisa selecionar, na
complexa realidade dos fendmenos, um conjunto de pardmetros sobre os
quais vai basear uma determinada analise. Os modelos aqui descritos
ndo sdo assim propostas tedricas constituidas, pois este trabalho
académico mantém, também, a mesma caracteristica de incompletude
destacada. Antes, eles sdo categorias que permitirdo na sequéncia,
através de um trabalho minucioso, adaptar, avaliar, comparar, aplicando-
as como foram descritas ou reinterpretando-as através da mistura dos
elementos que as compdem. Espera-se, com esse desafio, contribuir para
a emersdo de aspectos ndo explicitados anteriormente sobre a realidade
brasileira ou aprofundar o entendimento que se tem daqueles ja
conhecidos.
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Com a preocupagdo de evitar uma descricdo exageradamente
ampla que poderia dificultar a identificagdo das regularidades
mencionadas, optou-se por uma interlocu¢do inicial com trés modelos,
propostos e analisados por Michel Callon (CALLON, 2000) que
permitem focar de modo conveniente os aspectos em pauta. A partir
desta base e em referéncia a ela, serdo apresentadas as linhas gerais das
analises de varios outros autores, indicando convergéncias e
divergéncias existentes entre elas.

Mas antes de entrar nos modelos a serem considerados
prioritariamente, cabe apresentar alguns outros autores que ndo serdo
explicitamente apreciados aqui mas que abordam, de forma
interessante, questdes convergentes com as preocupacdes deste trabalho.
Entre esses autores estd Christian Licoppe (LICOPPE,1996) Seu
interesse estd focado principalmente na evolugdo do papel atribuido aos
leigos junto a ciéncia em periodos histdricos anteriores ao século XX.
Para ele, existiram trés regimes de conhecimento que podem ser
identificados quando se observa as praticas cientificas no periodo que
vai de 1630 a 1820. Sdo eles: O regime da curiosidade, o regime da
utilidade e o regime da exatidao.

No regime da Curiosidade, confundem-se constru¢do e
divulgacao da ciéncia, uma vez que os fatos cientificos sdo estabelecidos
e corroborados em exibi¢des publicas. (LICOPPE, 1996; SCHIELE,
2008). Neste periodo, os ditos novos filésofos fazem um s6 corpo com o
publico, que ¢ participante ativo das sessdes de demonstragdo para eles
organizadas. Surge assim uma distingdo entre a experiéntia,
compartilhada com um grande niimero de pessoas, construida junto com
esse publico e o experimentum que ¢ local, singular e recebe pouco
crédito. (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001; LICOPPE,
1996) Esta ¢ a fase em que mais do que os fatos cientificos eles mesmos,
sdo as descri¢des destas sessdes publicas que circulam através de relatos
orais e escritos. Eles contribuem com a construcdo, a selecdo ¢ a
validagdo daqueles que viriam a ser os fatos cientificos. Sem esta
difusdo, a informagéo permanecia desconhecida, isolada.

O segundo regime ¢ o da utilidade (LICOPPE, 1996) que aparece
na Europa no fim do século XVII e introduz o interesse pela
reprodutibilidade das demonstragdes. Repetindo, comparando,
observando, esse periodo permitiu a estabilizagdo do conhecimento e
para isso a habilidade do experimentador passa a ter um papel
importante. Unificam-se procedimentos e equipamentos que devem
ainda ser calibraveis e calibrados. Na sequéncia, viajantes vao
encarregar-se de refazer medidas em diferentes partes do planeta, com o
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objetivo de testar, comparar. As experiéntias t€ém, neste periodo, uma
utilidade, uma finalidade para além da exibicdo e da construgdo do
testemunho. Através deste novo regime, que permite o acumulo de
informagdes sobre um mesmo experimento, chega-se a uma grande
quantidade de fatos estaveis e com eles, a ideia de que ha um
fundamento que os justifica. Este ¢ o contexto em que surgem as
primeiras teorias tal e qual sdo conhecidas atualmente. (CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001; LICOPPE, 1996)

O terceiro regime, que chegara ao seu auge no fim do século
XVIII, ¢é o regime da exatiddo. Para Licoppe, a existéncia de teorias ja
construidas, introduz a necessidade de se ampliar a quantidade de
medidas existentes para que estas possam ser confrontadas aos
resultados previstos. Para tanto, a exatiddo torna-se um valor e decreta o
fim da experiéntia. Legitimados pelos conhecimentos estabelecidos, os
dados precisam ser obtidos em condi¢des ideais, reduzindo ao minimo a
influéncia de fatores que possam perturbar, poluir sua leitura. E desta
forma que os cientistas passam a trabalhar isolados dos leigos,
recortados do restante do mundo, em um sistema fechado que se auto-
ajusta naquilo que os proprios cientistas entendem como sendo valido.
(CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001; LICOPPE, 1996) Ainda
que parcial e incompleta, esta andlise tem o mérito de trazer para o
debate o fato de que as relagdes entre a ciéncia e a sociedade, que
parecem portanto naturalizadas, evoluiram ao longo do tempo. Esta
transformacao teria ainda ocorrido em paralelo a constru¢do do que se
entende hoje como sendo a ciéncia e, segundo o autor, teria contribuido
com ela.

Outra andlise complementar foi proposta por Bernadette
Bensaude-Vincent (BENSAUDE-VINCENT, 2003). Para ela, além da
historia da ciéncia, existiria uma historia compartilhada da ciéncia e da
opinido que é pouco explorada. A autora fundamenta sua reflexdo em
episodios que ilustram a importancia e o papel preponderante da opinido
publica tanto na definicdo das demandas tratadas pela ciéncia, quanto na
determinacdo de quais ideias cientificas prevaleceriam perante outras.
(BENSAUDE-VINCENT, 2003) Entre os exemplos mais marcantes,
esta a escolha feita por Avogadro, que utiliza um jornal de divulgacao
cientifica para publicar um dos mais importante trabalhos da historia da
quimica. O texto apresenta o que ficou conhecido como as duas
hipoteses de Avogadro. A primeira conduz diretamente a nogdo de
Mole, caracterizada pelo numero de Avogadro. A segunda permite a
distingdo entre o atomo e a molécula na qual ele estd contido. Para
Bensaude-Vincent, a escolha deste suporte de divulgacdo e a forma
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como foi construido o artigo sdo estratégicas. Elas teriam contribuido
com a supremacia das ideias propostas pelo quimico, em um contexto
cientifico relativamente hostil a elas, através da constitui¢do de uma
massa critica de sujeitos convencidos pela pertinéncia das ideias
apresentadas. Desta forma, Avogadro utiliza um principio semelhante ao
que se fazia durante o regime da curiosidade (LICOPPE, 1996) para
validar seu entendimento e apenas posteriormente sua teoria seria
consagrada, transformando-se em verdade cientifica e desconsiderando a
compreensdo que os leigos tinham dela.

A autora discute ainda a grande questdo da existéncia do vacuo,
responsavel por tensdes que, segundo ela, transformaram a estrutura de
validacdo dos fatos da ciéncia europeia naquele periodo. Ou ainda, a
utilizacdo da experimentagdo na validacdo das ideias e o perfil dos
membros da academia de ciéncias que durante muito tempo era
constituido por notaveis e ndo por especialistas. Para Bernadette
Bensaude-Vincent, a historia da ciéncia é permeada por muitos
exemplos como estes. Tantos, que justificam apostar na existéncia de
uma ampla gama de formas assumidas pelas relagdes entre a ciéncia e a
sociedade. Existiria assim uma liga¢do intima entre leigos e produtores
de ciéncia, cujo formato predominante oscilou sem no entanto jamais
desaparecer. O dito divércio entre esses dois grupos corresponderia
assim apenas a um pequeno periodo da histdria recente.

Michel Dufour (DUFOUR, 1998) concorda com esta
compreensdo. Também segundo esse autor, as relacdes estabelecidas
pela ciéncia com o publico, ou seja, com aqueles que ndo pertencem ao
grupo de sujeitos envolvidos com a sua producio, teria condicionado os
caminhos adotados em questdes internas a propria ciéncia. Em particular
no que diz respeito as ciéncia experimentais. Dufour defende assim que
o destino das novas ciéncias em seus contextos histdricos de surgimento,
estaria fortemente relacionado ao reconhecimento que lhes fora
acordado pelo publico (DUFOUR, 1998) Do mesmo modo, o autor
discute a que ponto a autoridade acordada a ciéncia ¢ fundamental na
determina¢do do que € ou ndo € cientifico em todas as instancias
envolvidas nesta questdo. Ora, a autoridade s6 pode existir se for
acordada e reconhecida por um grupo que ndo seja aquele que a possui.
Esse grupo, para Michel Dufour sdo os leigos (DUFOUR, 1998).

Esta pequena amostra de exemplos ilustra a complexidade da
discussdo e os diferentes olhares que se pode propor sobre ela. Ela
permite ainda a introdug@o de ideias segundo as quais, leigos e cientistas
se relacionam através de padrdes distintos, que acordam papéis mais ou
menos relevantes a cada um. Participar ou ndao do processo que leva a
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construgdo da ciéncia parece adquirir, neste contexto, uma nova
perspectiva.

A fim de que se possa discutir esta complexa questdo a partir de
um conjunto compartilhado de referéncias, serdo introduzidos na
sequéncia alguns modelos tedricos. Mais esquematicos do que as
discussdes anteriormente apresentadas, eles diversificam as estruturas de
analise e abordam claramente os diferentes papéis que podem ser
assumidos pelos atores que contribuem neste complexo processo. Na
sequéncia, o trabalho trard analises que retomam a complexidade da
realidade que se deseja discutir.

1.1.1 0 modelo da instrugdo pablica

Entre todos os modelos que serdo discutidos, esse € mais comum
e o mais antigo (CALLON, 2000) Relativamente simples, ele se
caracteriza principalmente pela existéncia de dois grupos distintos € bem
definidos, que se relacionam (ou ndo) em funcdo das situacdes dadas. O
primeiro grupo ¢ o dos cientistas. Institucionalmente formados,
separados da sociedade pelo Estado (ou por outra instituigdo que suporte
financeiramente o trabalho por eles realizado), os cientistas sdo o0s
unicos capazes de contribuir com a producdo da ciéncia. Eles sdo
também os mais aptos e em alguns casos os unicos, qualificados para
avaliar de forma apropriada as situa¢des complexas que envolvem
diretamente questdes cientificas. (CALLON 2000; CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001)

O segundo grupo apresentado por Callon ¢ o publico. Bem maior
do que o primeiro, ele comporta todos os demais sujeitos. Os outros do
ponto de vista do cientista (BENSAUDE-VINCENT, 2003) ou os
profanos como os nomeiam Callon, Lascoumes e Barthes (2001). Os
sujeitos que compdem esse grupo ndo podem ser distinguidos entre si, a
nao ser pela formacao ou pelo conhecimento que alguns deles podem ter
obtido, formal ou informalmente, sobre conteudos ou questdes ligadas a
ciéncia. Por esta razdo, o grupo ¢ apresentado pelo autor como sendo
uma massa homogénea de pessoas que dependem do cientista para
compreender de forma apropriada as questdes relacionadas a ciéncia.
(CALLON, 2000) Aos membros deste grupo cabe observar, esperar e
acompanhar as conclusdes construidas pelo primeiro grupo. Eles
também recebem os produtos que derivam do trabalho do cientista e que
agregam benfeitorias a vida cotidiana. (CALLON, 2000) Neste
contexto, torna-se funcdo do cientista, investir-se para informar ou
mesmo formar esses sujeitos através de acdes que visam tanto recrutar
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as novas geracOes de cientistas, quanto fazer com que os leigos
compreendam as avaliagdes ou os conteudos das ciéncias. Esta estrutura
contempla ainda papéis bem definidos e relagdes hierarquizadas e é
propicia a consolidagao da atividade de divulgag@o da ciéncia enquanto
modo complementar de acesso ao conhecimento.

Constitui-se assim uma visao recorrente das relagoes entre ciéncia
e sociedade que corresponde a uma compreensdo intuitiva e pouco
documentada da situacdo. Apesar disso, ela é amplamente difundida e
com frequéncia compartilhada pelos produtores de ciéncia que percebem
o publico no contraste estabelecido com o seu proprio grupo’.
(CALLON, 2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001)
Segundo os autores, esse modelo comporta ainda uma imagem do
publico que seria susceptivel a crengas irracionais, supersticoes e
paixdes que, associadas ao desinteresse pela ciéncia, impedem uma
apreciagdo racional dos fendmenos. A fim de evitar os riscos incorridos
por esta situagdo para os sujeitos individualmente ou para a sociedade da
qual fazem parte, seria urgente e necessario que ecles fossem
acompanhados na aquisicdo de um patamar minimo de conhecimento
cientifico. (CALLON, 2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES,
2001) Enquanto isto ndo acontece, cabe aos cientistas prescrever quais
comportamentos e solu¢des sdo adequados.

O modelo sustenta-se assim na confianga que o leigo deve ter no
cientista e em uma estrutura hierarquicamente marcada, caracterizada
como tendo apenas dois papéis possiveis e uma dire¢do unica para a
relacdo que se estabelece entre a ciéncia e a sociedade. Ela vai de dentro
para fora da ciéncia, do especialista conhecedor para o leigo que deseja
ou precisa conhecer. (CALLON, 2000). Esta mesma condicao ¢ descrita
de um ponto de vista ligeiramente distinto por Dominique Wolton. Para
o autor, trata-se de uma situagdo comunicacional do modelo linear a
duas entradas. De um lado, a ciéncia, o progresso e os sabios e do outro
um publico curioso, entusiasmado pelo conhecimento. Entre eles: a
divulgacio cientifica. (WOLTON, 1997)

* Esta percepcdo materializa-se na descrigdo feita por numerosos cientistas envolvidos com
acoes de divulgacdo da ciéncia, quanto a importancia do papel atribuido a eles mesmos ou as
atividades que realizam. E o caso da concepgdo de Carl Sagan, ilustrada na citagdo trazida na
apresentacdo deste trabalho.
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Figura 1-Proposta de descri¢do esquematica para o modelo da instrugdo publica

|
Esfera publica |

Cientista

Outros

Fonte: Elaborado pela autora.

Do ponto de vista do valor atribuido & ciéncia, o modelo da
instrucdo publica entende que se trate de um conhecimento crucial,
universal, objetivo, constituido por certezas, fatos, verdades
compartilhadas e bem estabelecidas. (CALLON, 2000) Trata-se de uma
institui¢do separada do restante do mundo e da sociedade mas ndo
independente dela, construida sob a base de regras proprias que
garantem o seu funcionamento. De modo geral, a ciéncia é fonte de
progresso, envolvida por valores humanistas e altruistas. A mesma
imagem se projeta com frequéncia sobre os cientistas, Unicos
responsaveis pelo avango da ciéncia. (CALLON, 2000) Existe assim
nesta proposta, caracteristicas, fun¢des e uma fronteira bem definida que
separa os dois grupos. As trocas que se estabelecem entre eles sdo
unidirecionais e estdo sempre associada a existéncia de lacunas no
conhecimento do publico sobre a ciéncia.

Apesar da mencionada simplicidade, os autores que discutiram a
divulgacdo da ciéncia ao longo da historia dentro de perspectivas
convergentes com o modelo da instrugdo publica, enfrentaram uma série
de questdes que se constituiram, para algumas delas, em legitimas
polémicas. Para Suzanne de Cheveigné sdo dois os principais pontos de
debate: i) Quem deve responsabilizar-se pela divulgacdo cientifica: o
cientista ou o divulgador? ii) Serd mesmo possivel tornar a ciéncia
compreensivel para o publico leigo? (De CHEVEIGNE, 1997a)

A primeira questdo, a quem caberia divulgar a ciéncia, evoca
resposta distintas. Parte dos analistas entende que seja necessario confiar
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esta tarefa a um tradutor externo, um terceiro homem, um jornalista ou
mediador por exemplo. Apenas ele seria capaz de recolher na fonte as
informacdes essenciais, cientificas, para leva-las at¢ o leigo,
transformando-as o minimo possivel mas suficiente para que possam ser
compreendidas por todos. Abrahan Moles ¢ um dos defensores classicos
deste posicionamento e seu artigo tornou-se uma referéncia historica
fundadora da area ao utilizar, pela primeira vez, o termo mediagdo
cultural (MOLES, OULIF, 1967) Publicado em 1967, o texto descreve a
divulgagdo cientifica como sendo aquilo que permite a transformagéo do
conhecimento cientifico em um outro conhecimento, mais digesto, que
possa ser acessado e compreendido pelo leigo. Para Moles e Oulif, a
natureza do problema enfrentado ¢ fundamentalmente lingiiistica, razao
pela qual sua proposta ficou conhecida como modelo da tradugo. Neste
contexto, 0 acesso ao conhecimento passaria pela substituicdo dos
termos complexos e inacessiveis do cientista por outros, relacionados ao
cotidiano daqueles que nada sabem sobre a ciéncia ou como ecla é
construida. Ao divulgador caberia realizar esta tarefa. Para os autores
“Os criadores da cultura s@o relativamente inacessiveis ao publico
comum que tem uma outra linguagem, outras preocupagdes imediatas e
outros interesses € ndo possui esta ginastica intelectual que ¢ talvez a
caracteristica essencial do filésofo, do pesquisador, do especialista”
(traducao nossa) (MOLES, OULIF, 1967).

Massimiano Bucchi também discute a posi¢do de Moles e Oulif
(BUCCHI, 2008). Para esse autor, existe um conjunto de abordagens
simplistas e idealistas, que podem ser chamadas de difusionistas pois
compartilham a ideia de que os fatos da ciéncia precisam ser
transportados do contexto dos especialistas para o contexto popular.
Segundo Bucchi, elas permitem legitimar o papel social e profissional
dos diferentes atores do processo, contribuindo com a estruturagdo de
campos distintos antagdénicos: o da ciéncia e o dos leigos. Neste
contexto, os divulgadores, mediadores, popularizadores e jornalistas
cientificos seriam o elo fundamental na relagdo ciéncia - sociedade, uma
vez que caberia a eles realizarem a tradug@o da ciéncia. Ja os cientistas,
auto-proclamados exteriores a esse processo de simplificagdo, veriam-se
atribuido o direito de criticar os erros e excessos da traducdo realizada,
particularmente em termos de distorgdes e sensacionalismo. Nesta
concepg¢do, ndo apenas os cientistas tem a possibilidade de construir
uma identidade e um papel para si (ao criticar a divulgacdo que
desnatura a ciéncia), como também poderiam apontar e consolidar a
compreensdo que tém dos outros, comentando e interagindo com o
produto do trabalho deste terceiro homem. Bucchi (2008) aponta assim a
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existéncia de objetivos intrinsecos ao processo, maiores € mais
complexos do que simplesmente compartilhar conhecimento, associados
as relacdes entre cientistas e a consolidagdo do seu papel junto a
sociedade.

Em uma compreensdo oposta, apenas o cientista, profundo
conhecedor do contexto ao qual pertence uma determinada informagao
cientifica, ¢ capaz de apresenta-la ao publico sem desnatura-la, sem
transforma-la. Cabe a ele identificar o que pode ser modificado e o que
ndo pode a fim de preservar a esséncia das ideias e manter-se fiel a
informagdo original. (De CHEVEIGNE, 1997a). Para os defensores
desta perspectiva, o cientista ¢ o Unico avalista capaz de garantir a
qualidade dos discursos sobre a ciéncia. Na auséncia dele, tende-se a
valorizar o interesse do publico, em detrimento da esséncia cientifica
daquilo que se deseja descrever.

A segunda questdo amplamente discutida no contexto destes
modelos binarios é a possibilidade ou ndo de que haja tradugdo da
ciéncia em uma linguagem acessivel aos profanos (CALLON, 2000).
Surgem neste caso dois grupos: os otimistas e os pessimistas. Os
otimistas entendem que apesar da dificuldade inerente ao processo, é
possivel encontrar formas de construir esta nova linguagem. Para isso,
como anteriormente, se faz necessario substituir os termos técnicos por
outros que pertencam ao cotidiano do publico leigo. Ou ainda, utilizar
metaforas, imagens, exemplos na busca por referéncias compartilhadas
entre os dois grupos.

O segundo grupo caracteriza-se por uma visdo pessimista do
problema. Ele compreende os adeptos do paradigma da trai¢do. (De
CHEVEIGNE, 1997a) Para o seu mais emblematico defensor, Philippe
Roqueplo, o conhecimento cientifico ndo pode ser transmitido aos
leigos, uma vez que esses ndo possuem qualquer familiaridade com os
processos e as praticas a partir das quais eles originam-se. Por conta
desta grave lacuna, a transformagdo imposta ao conhecimento a fim de
que ele seja apreendido pelo leigo € tal que a esséncia da ciéncia ndo
pode ser preservada. O divulgador da ciéncia seria assim um traidor
(ROQUEPLO, 1974).

E importante ressaltar que neste caso, o problema da divulgagio
da ciéncia deixa de ser um problema de linguagem. Ou seja, ndo se trata
simplesmente de encontrar formas simples de explicar ou descrever um
conhecimento. O que evoca Philippe Roqueplo leva em conta a
impossibilidade de se compartilhar a propria natureza do conhecimento
cientifico ou a forma como ele é constituido. (ROQUEPLO, 1974)
Analisando o resultado obtido por aqueles que se investem neste tipo de
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exercicio, o autor reforga suas conclusdes ao descrever a existéncia de
imagens espetaculares da ciéncia e do cientista. Para ele, ao invés de
facilitarem o acesso do leigo ao conhecimento, elas envolvem a ciéncia
e o cientista em uma atmosfera mitica, que contribui com a construgao
de uma relagdo autoritaria do cientista sobre os outros. Trata-se assim de
uma operagdo ideologica de construcdo da cientificidade.

Apesar da oposi¢do e para além da natureza polarizada destas
distintas leituras, algumas delas misturam-se para formar a compreensao
presente na fala de atores da divulgacdo cientifica ou de cientistas
quando pronunciam-se sobre o tema. Neste caso, por exemplo, estdo
sujeitos assumindo que apenas alguns conteudos da ciéncia podem ser
apresentados ao publico leigo. Ou ainda, que apenas alguns leigos,
melhor qualificados, sdo capazes de compreender aspectos relativos as
ciéncias. Ou que alguns conceitos da ciéncia podem ser incorporados
pelos leigos, desde que repetidos, exemplificados e, sempre que
possivel, associados ao seu contexto de producdo ou ao cotidiano do
sujeito. Compreensdes como estas mostram-se inconsistente do ponto de
vista das concepcdes tedricas e epistemoldgicas que a constituem e
apenas parecem sobreviver se ndo houver, por parte do seu defensor, um
exame aprofundado quanto a sua consisténcia interna.

O modelo da instrug@o publica e sua correspondéncia com o modelo do
déficit

Para Suzanne de Cheveigné (De CHEVEIGNE, 1997), as duas
questdes polémicas anteriormente mencionadas apenas surgem quando
o problema a ser abordado tem como foco a transferéncia de
conhecimentos sobre a ciéncia entre cientistas e leigos. Neste caso, a
discussdo envolve a possibilidade (ou a impossibilidade) de que se faga
esta transferéncia de forma satisfatoria. Ou ainda, qual a forma mais
apropriada de faze-lo e quem deve participar para que o processo
obtenha éxito (De CHEVEIGNE, 1997). Esta compreensio, onde o
contetido da ciéncia ¢é tratado como sendo o cerne, quando nio a unica
esséncia das relagdes entre a ciéncia ¢ a sociedade também ¢ descrita e
discutida no que ficou conhecido na literatura como o modelo do déficit.
(De CHEVEIGNE, 1997).

A origem do modelo do déficit ¢ atribuida por Bernard Schiele
(SCHIELE, 2008) a uma conferéncia proferida pelo ja consagrado autor
Charles Percy Snow sobre a existéncia de duas culturas distintas: a
cientifica e a literaria. O fundamento da proposta consolidou-se quatro
anos depois deste pronunciamento em um livro que aprofunda o debate.
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(SNOW, 1963)*. Para o escritor, quimico de formago, a primeira e mais
antiga das culturas ¢ a das letras e das belas artes e a nova,
fundamentalmente diferente, a das ciéncias e da técnica. Entre elas,
existiria uma situagdo de divorcio eminente, materializada pela aparigao
de um fosso, imenso e definitivo. Mais do que uma simples inferéncia,
Snow justifica seu posicionamento atribuindo a cultura cientifica um
sistema de gratificagdo, a existéncia de atitudes comuns entre seus
membros, o uso de referéncias e padrdes compartilhados
fundamentalmente distintos daqueles existentes na cultura literaria. Esse
conjunto complexo de parametros seria o responsavel pelas formas
convergentes de pensar encontradas entre os membros de cada
comunidade. (SCHIELE, 2008). Neste contexto, torna-se impossivel
compartilhar elementos da ciéncia com um sujeito que desconhece a
cultura cientifica como um todo. Para Bernard Schiele, o modelo do
déficit mantém-se atual apesar da evolugdo por ele vivida, adaptando-se
a midia e aos problemas proprios as relagdes entre a ciéncia e a
sociedade em cada periodo. (SCHIELE, 2008)

Ja Bruce Lewenstein (2003) descreve o modelo do déficit como
sendo originario da prépria comunidade cientifica e dos desdobramentos
das reflexdes feitas por ela até pelo menos a metade do século XIX. Para
o0 autor, esta abordagem do problema se constrdi no mesmo contexto de
outras duas preocupacdes em voga naquele periodo: a crescente falta de
suporte intelectual do publico leigo quanto ao modo cientifico de pensar
e a necessidade progressiva de suporte material para a pesquisa
cientifica. (LEWENSTEIN, 2003). A consagracdo do modelo viria em
seguida nos anos 1970, com a aparicdo da necessidade de buscar
indicadores capazes de materializar de forma estruturada e comparavel
os problemas ressentidos pelos cientistas. Fundamentado na comparagéo
entre grupos e atores distintos e bem definidos (os cientistas e os leigos),
focado no conhecimento dos conteidos da ciéncia e na percepcdo dos
leigos como sendo uma massa homogénea, o modelo do déficit
respondia a esta demanda e serviu de base para a concepgdo de
instrumentos de medida. Esse seria assim o contexto em que tiveram
inicio as pesquisas de opinido em larga escala, cujo objetivo ainda hoje é
produzir medidas que informem sobre um suposto nivel de
conhecimento do publico sobre ciéncia e suas atitudes para com ela
(LEWENSTEIN, 2003).

* Snow, C. P. (1963). The two cultures and a second look. London and New York: Cambridge
University Press.
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As primeiras pesquisas foram assim concebidas a partir de quatro
elementos principais, com o objetivo de garantir a existéncia de niveis
aceitaveis de letramento cientifico em wuma populacdo: 1)O
conhecimento de fatos basicos da ciéncia; ii)) A compreensdo dos
métodos racionais como o raciocinio probabilistico; iii) A apreciacdo
adequada dos aspectos positivos da ciéncia e da tecnologia e iv) A
negacdo da supersticdo e de crengas rejeitadas pela ci€ncia como a
astrologia. (BAUER, 2009) Para Bauer, mais do que aplicar uma
proposta, esses parametros descrevem a esséncia do modelo do déficit e
de suas variantes.

Nas primeiras aplicagdes do instrumento, concluiu-se que em
torno de 10% dos americanos eram capazes de definir o que ¢ uma
molécula e que mais da metade deles acreditava que os humanos e os
dinossauros tinham vivido na terra durante o mesmo periodo.
(LEWENSTEIN, 2003) Tais resultados provocaram importantes
discussdes e investimentos no campo da divulgacdo e do ensino de
ciéncia nos Estados Unidos e, em decorréncia, no conjunto dos paises
centrais. Na sequéncia, os resultados obtidos com as pesquisas foram
acoplados a outras informagdes sobre a percep¢do dos processos da
ciéncia pelo publico leigo e a imagem dada pela instituigdo cientifica.
Esse conjunto complexo de referéncias serviu entdo para a elaboragdo de
um dos mais importantes indicadores utilizados pela educacdo formal e
ndo formal: a alfabetizacdo cientifica ou “science literacy”. Com
pequenas variagdes segundo o ano em que foram efetuadas as medidas
ou o método utilizado, concluiu-se que em média 5% do publico
americano poderia ser classificado como sendo alfabetizado
cientificamente e 20% apresentava-se como sendo interessado e
informado sobre o assunto. (LEWENSTEIN, 2003) Para Bruce
Lewenstein, esses indicadores materializaram a imagem classica do
publico junto & comunidade cientifica: mal informado e pouco habil para
entender ideias sobre probabilidade ou cepticismo. Abre-se assim uma
corrida pelo preenchimento das lacunas de conhecimento cientifico que
separariam a sociedade da ciéncia. Esse entendimento do problema e da
solucdo que ele demanda ¢ que teria se consagrado como modelo do
déficit em mengao ao déficit de conhecimento geral sobre a ciéncia
compartilhado pelos leigos. (LEWENSTEIN, 2003)

Bernadette Bensaude-Vincent também menciona a imagem do
fosso progressivo criado pelo avango da ciéncia, separando-a cada dia
mais do publico leigo que permanece imovel. Para a autora, trata-se de
uma das principais marcas das relagdes entre a ciéncia e a sociedade no
século XX. Esse contexto teria justificado e valorizado o papel da
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divulgacdo cientifica que seria apresentada como sendo uma das
responsaveis pela solugdo do problema. (BENSAUDE-VINCENT,
2010) Efetivamente, a ideia de um fosso cognitivo e conceitual a ser
preenchido, propagou-se rapidamente na esfera publica e consagrou-se
em iniciativas que implicaram fortemente a educagdo ndo formal. A
science literacy tornou-se assim, e durante um certo periodo, o motor a
partir do qual seria possivel promover o uso melhor e mais frequente do
conhecimento cientifico na vida cotidiana dos cidaddos. Para
Lewenstein, esse foi também o contexto em que construiu-se e
naturalizou-se a ideia de uma correspondéncia entre conhecer a ciéncia e
aderir as suas propostas, suas demandas e as respostas por ela trazidas
aos problemas sociais. Ou seja, esta seria a origem da concepgdo
segundo a qual a falta de conhecimento dos contetidos e fatos da ciéncia
seria um freio a adesdo dos leigos ao que foi apresentado como sendo a
leitura cientifica, homogénea e hegemonica. Nos Estados Unidos e em
muitos outros paises, os projetos que tentavam solucionar esses
problemas chegaram a ser incorporados aos objetivos nacionais de
inovagdo tecnologica e desenvolvimento econdmico. (LEWENSTEIN,
2003)

Na descricao feita por Callon para o modelo da instrugdo publica
(CALLON, 2000), o déficit de conhecimento individual ¢ ndo apenas
atribuido aos sujeitos individualmente, mas também ao coletivo por eles
formado. Além de identificado através de medidas, ele precisaria,
também segundo esse modelo, ser combatido através da distribui¢do de
conhecimentos ao publico. O teor e o volume desse conhecimento
deveria ser determinado pelos cientistas de modo a que os leigos fossem
habilitados a construir uma visdo a minima dos contetidos que
descrevem e justificam o mundo a sua volta. Esse conjunto de saberes
poderia ser assim compreendido como uma espécie de mapa a partir do
qual um cidaddo sem conhecimento formal sobre a ciéncia seria capaz
de localizar um problema e compreender a solu¢do mais apropriada para
ele. Um exemplo desta concepgdo é o livro do norte americano E. D.
Hirsch que enumera cerca de 5000 conceitos cientificos que deveriam
ser difundidos, popularizados, divulgados, a fim de que se pudesse
habilitar a populacdo a refletir cientificamente sobre os problemas do
seu tempo. Paralelamente, eles serviam como aliados indispensaveis na
luta contra o obscurantismo, as crencas e paixdes dos leigos que se
materializam em medos e em riscos subjetivos e ficticios. (CALLON,
2000)

Percepgdes criticas a ideia de que existiria esta co-relagdo entre
conhecimento cientifico e atitudes para com a ciéncia surgiram e
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estabeleceram-se, pelo menos entre os pesquisadores trabalhando no
estudo das relagdes entre a ciéncia e a sociedade. Pesquisas quantitativas
e qualitativas permitiram a autores como Daniel Boy e Suzanne de
Cheveigné assumir que ndo ha elementos que demonstrem uma relacao
direta entre conhecer a ciéncia e aceitar de forma indiscriminada as
analises, os processos ou a forma como ela aborda o problema e as
solugdes oferecidas. (BOY, De CHEVEIGNE; 2000) Existiriam mesmo
indicios do contrario, ou seja, de que quanto mais conhecimento sobre
ciéncia possui um sujeito, maior sua prudéncia para com a ciéncia.
Bernad Schielle menciona conclusdes semelhantes ao apontar para a
ambivaléncia dos diferentes publicos da ciéncia que apesar de
convencidos dos beneficios que ela pode trazer, restam preocupados
pelos riscos que os acompanham, aderindo a ciéncia sem no entanto
deixar de fazer sua critica. (SCHIELE, 2013) No contexto brasileiro,
uma pesquisa de grande escala corrobora com a inconsisténcia desta
ideia. (CASTELFRANCHI et al., 2013).

Isabelle Paillart amplia a discussdo a partir de analises feitas em
um contexto diferente. Para a autora, existe uma distingdo essencial
entre a publicizacdo da ciéncia que corresponde a circulagdo de
informagdes sobre a ciéncia no Espago Publico e uma verdadeira
apropriacdo deste conhecimento pelo publico. Ou ainda, a uma inten¢do
efetiva de dar acesso a tais conhecimentos por parte daqueles que os
difundem, permitindo aos leigos integra-los na compreensdo de
fendomenos ou fatos cotidianos. Segundo a autora, com frequéncia a
midia por exemplo, apresentaria os conteidos cientificos como
justificativas para encerrar o debate, impondo conclusdes, solugdes ou
analises que ndo podem ser contestadas sendo pelos proprios cientistas.
Elas seriam assim transformadas em prescrigdes, em decisdes tomadas
por sujeitos competentes e justificadas ou explicadas aos demais. Ou
seja a ciéncia seria, nestes casos, apresentada como contendo uma
resposta derradeira (por vezes Unica) que precisa ser descrita ao publico,
explicada através de estratégias pedagogicas. E como no modelo do
déficit, a ndo aderéncia a esta proposta implicaria em falta de
compreensdo por parte dos sujeitos ou a atribuicdo de importincia a
riscos subjetivos inuteis. (PAILLIART, 2005)

O impacto do modelo do déficit foi mundial e sua atualidade
dispensa comprovagdo. Para muitos autores, apesar da grande
quantidade de evidéncias quanto a fragilidade das propostas que o
constituem, trata-se, ainda hoje, do modelo mais aceito no mundo.
Principalmente entre grupos de cientistas e divulgadores da ciéncia. No
Brasil, Massarani (2002) entende que:
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Nas atividades de divulgacdo ainda é hegemonica
uma abordagem, denominada “modelo do déficit”,
que, de uma forma simplista, vé na populagdo um
conjunto de analfabetos em ciéncia que devem
receber o conteudo redentor de um conhecimento
descontextualizado e encapsulado. Aspectos
culturais importantes em qualquer processo
divulgativo raramente sdo considerados, e as
interfaces entre a ciéncia e a cultura sdo
freqlientemente ignoradas. Com raras excegoes,
pouco se tem feito para uma atuacdo divulgativa
consistente e permanente para as camadas
populares. (MASSARANTI, 2002 p.63)

Mas e o que dizer do conhecimento que os proprios leigos
possuem sobre o mundo que os cerca? No modelo do déficit e da
instrugdo publica, ele sdo com frequéncia entendidos como sendo pouco
organizados, ndo generalizaveis e por isso mesmo estariam em oposi¢ao
a ciéncia. Associados por diferentes correntes do pensamento a opinides
pré-cientificas, tais conhecimentos anteriores atrapalhariam a aquisi¢do
do saber verdadeiro e por isso deveriam ser transformados ou
destruidos. Apenas o conhecimento de fatos -cientificos seria
considerado como sendo capaz de levar a um pensamento racional,
cujos niveis de elaboracdo permitem a constru¢do de uma opinido
esclarecida sobre as questdes envolvendo a ciéncia. Enquanto ndo
houver formas eficazes de difundir conhecimento suficiente para todos
os cidaddos, cabe aos especialistas, aos cientistas explicar, justificar e
decidir sobre toda questdo politica, econdmica ou social que envolva a
ciéncia. Como dito anteriormente, esta relagdo de confianca ¢ a base do
modelo da instrugdo publica. (CALLON, 2000) Callon, Barthes e
Lascoumes assim como Bensaude-Vincent, descrevem e criticam esta
compreensao. (CALLON, 2000; BENSAUDE-VINCENT, 2003; 2010)
Seus argumentos serdo apresentados posteriormente.

O modelo da instrug@o publica e a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica

Ao longo de todo esse debate, fortemente marcado pelas questdes
ligadas a comunicagédo, a educagdo também esteve presente. (BAUER,
2009; DURANT, 2005; IRWIN, 2008; CALLON, 2000) Esta relagdo é
particularmente estreita no Brasil, onde a existéncia e¢ a evolugdo
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historica da divulgacdo cientifica sdo diretamente associadas a
iniciativas, produtos, projetos e programas de educagdo cientifica pelos
estudiosos da area. (MASSARANI, 2002) Esta convergéncia ¢
alimentada pela compreensdo do déficit de conhecimento do publico
como sendo uma realidade inquietante, que precisa ser combatida. Neste
processo, ambientes formais e informais sdo identificados como sendo
capazes de contribuir com a solu¢do do problema, mas atribui-se a
escola uma fung¢ao prioritaria. (BAUER, 2009)

Esse ¢ o contexto em que surge a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT) ou o Letramento Cientifico e Tecnoldgico (segundo
a opcao pela influéncia inglesa ou americana.) Para John Durant sdo trés
as linhas de analise: 1) Ser alfabetizado cientifica e tecnologicamente ¢
ser capaz de restituir uma grande quantidade de fatos e conhecimentos
especificos da ciéncia; ii) Ser alfabetizado cientifica e tecnologicamente
¢ conhecer 0 modo de funcionamento da ciéncia, quais processos dado
origem a esse conhecimento. O que é o método cientifico, como trabalha
um cientistas, quais barreiras existem para evitar o engano, o fracasso;
iii) Ser alfabetizado cientifica e tecnologicamente € saber como a ciéncia
realmente funciona, o que inclui além dos itens anteriores, a
compreensao da ciéncia como uma pratica social. Em cada uma destas
trés compreensdes, identifica-se uma nova lista de tarefas e os melhores
métodos a serem utilizados por aqueles que desejam contribuir com o
que seria o problema essencial: o déficit de conhecimento da populagdo.
Ele é que estaria na génese da falta de engajamento, da irracionalidade e
da distancia constatada entre ciéncia e sociedade. (DURANT, 2005) e
precisaria ser abordado dentro e fora da escola, na midia, como nas
relacdes familiares.

Auler e Delizoicov (2001) também discutem o assunto:

Cada vez mais, corporifica-se a ideia da
democratizagdo da ciéncia e tecnologia como pré-
requisito para o exercicio da cidadania, da
democracia. Nesse ponto, situamos uma das
principais considera¢des em relagdo as reflexdes
realizadas neste trabalho: levantamos a hipotese
de que, ao reivindicar a divulgacdo, popularizago
de conhecimentos, fatos, informagdes, conceitos
cientificos, com a honesta justificativa de sua
imprescindibilidade para o exercicio democratico,
pode-se  contribuir, de fato, para o
estrangulamento do  exercicio pleno da
democracia, reforcando postulagdes tecnocraticas.
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Fourez alerta para o fato de que tentar resolver um
problema, desvinculando-o das relagdes sociais
em que se configura, de forma apenas técnica, via
aumento de conhecimentos técnico-cientificos,
significa um retorno a tecnocracia. (AULER,
DELIZOICOV, 2001; p.11)

Também para esses autores a ACT corresponde ndo a uma, mas a
um conjunto de compreensdes que envolvem um problema, um ideal de
solucdo voltada prioritariamente para os aspectos técnicos das demandas
a serem tratadas e um contexto por vezes habitado por concepcdes
miticas entre as quais encontra-se: i) a neutralidade da ciéncia e da
tecnologia; ii) a ideia de superioridade das solugdes trazidas pela
ciéncia, a ponto de tornar obsoletos o debate de ideias e leituras distintas
associadas a estas solugdes; iii) a concepg¢do linear de um progresso
benfeitor, portador de bem-estar social, que atribui um papel
salvacionista a ciéncia e a tecnologia; iv) o determinismo tecnolégico
que apresenta a ciéncia e a tecnologia como sendo portadoras de
transformacao social, reduzindo o impacto da interacdo dos sujeitos e da
sociedade como um todo com os objetos tecnologicos. A partir desta
discussdo, os autores evocam a necessidade de se criar duas categorias
para a descrigdo das compreensdes relativas & ACT: a reducionista ¢ a
ampliada. Na reducionista, descrita acima, uma grande parte das
demandas que emanam da sociedade é entendida como podendo ser
tratada via conhecimentos cientificos. Para compreender as solucdes
propostas para tais demandas, bastaria assim formar os sujeitos nos
mesmos conceitos. Ja na perspectiva ampliada, trata-se de compreender
a presenca dos contetidos como sendo uma forma de abordar temas
socialmente relevantes. (AULER, DELIZOICOV; 2001) Neste contexto,
preparar os cidaddo para incluir a ciéncia e a tecnologia na reflexdo que
produzem sobre as solugdes necessarias a estas demandas constitui um
desafio bem maior do que a simples aquisicdo de conteudos ou de
informacgdes pertencentes ao universo da ciéncia.

Apesar desta diversidade de compreessdes associadas a ACT e da
ambicdo socioldgica a ela atribuida (de construcdo de uma sociedade
mais democratica através da aquisicdo de conhecimento), sdo raros os
autores que discutem efetivamente sua relagdo com aspectos vinculados
a sociedade. Entre as tematicas ausentes deste debate, estd a relagdo
entre o individual e o coletivo tanto do ponto de vista do conhecimento,
quanto da tomada de decisdo. Implicitamente, as distintas compreensdes
da ACT entendem que o aumento de conhecimento individual,
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corresponderia a uma melhora no projeto social, no nivel de participagdo
publica mas esta relagdo ndo parece uma evidéncia. Ela implica por
exemplo, em considerar o coletivo ¢ o conhecimento compartilhado,
como uma extensdo, uma somatoria do conhecimento individual. Uma
concepgdo aparentemente simples ou simplista, que exclui portanto um
conjunto complexo de pardmetros: a negociacdo entre individuos e
grupos, a circulagdo de informagdo na arena publica, a tomada de
decisdo enquanto processo coletivo, a falta de informagao disponivel aos
cidaddos e de visdo sobre o projeto de sociedade embutido nas agdes
isoladas, a identidade dos grupos e individuos, etc.

A discussdo torna-se ainda mais relevante quando se entende que
tais compreensdes implicam na propria ideia de educagdo como sendo
um projeto coletivo ou um problema individual, determinado apenas por
aspectos cognitivos. Apesar de periférica, ela ¢ fundamental para a
compreensdo do papel da ACT no ensino de ciéncia e da sua
correspondéncia, ou ndo, como o modelo do déficit.

Esses debates demonstram ainda um contexto diferente, que
facilitou a propagacdo das principais concepcdes que estruturam o
modelo do déficit de conhecimento. Elas contribuem para compreender
o sucesso desta perspectiva e como ela se dissemina dentro e fora do
campo de estudo das relacdes entre a ciéncia e a sociedade. Ao
compartilharem desta compreensdo, esses campos refor¢am-se
mutuamente, perpetuando e consolidando discussdes complexas e
construidas como se fossem evidéncias. Esse contexto também ilustra a
necessidade de se estabelecer a consisténcia epistemoldgica das
propostas voltadas a ACT, identificando em cada caso qual das distintas
concepgdes esta em uso e quais objetivos e metodologias podem ser a
elas associadas. Esta defini¢do permitird em seguida, estabelecer uma
relagcdo entre uma proposta educacional dada e um dos modelos de
relacdo entre a ciéncia e a sociedade no qual ela se insere.

O modelo da instrug@o publica e o Public Understanding of Science
(PUS)

Entre as variantes do modelo da instru¢do publica Martin Bauer
inclui o que ficou conhecido na Inglaterra como Public Understanding
of Science - ou PUS - (BAUER, 2009; SHAKESPEARE, 2005)
Segundo o autor, esse movimento inicia-se com a publicagdo do
relatorio da Royal Society of London em 1985 (ou Relatorio Bodmer,
como ficou conhecido, por causa do nome do presidente do grupo de
especialistas encarregado da produgdo do documento). O texto apresenta
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a ideia ja consagrada informalmente de que a falta de confianca ou o
medo da ciéncia e do cientista sdo o produto da falta de conhecimento
dos leigos sobre ciéncia. Esta compreensao deixa assim de ser informal
para ganhar respaldo, legitimidade e um contexto tedrico de discussdo.
Literalmente, o relatorio diz “the more you know, the more you love it”
(Royal Society of London, 1985). Para Tom Shakespeare,
(SHAKESPEARE, 2005) esse cenario impdem uma nova agenda para a
divulgagdo: ao invés do conhecimento, o PUS sugere a necessidade de
que se construa atitudes para com a ciéncia e preocupa-se com as
correlagdes entre esses dois fatores preponderantes. Para o autor, isso
implica em dizer que o Public Understanding of Science se construiu
como uma forma de promover as relagdes publicas da ciéncia
(SHAKESPEARE, 2005).

Shakespeare também entende que apesar de buscar a integragdo
das demandas sociais ao contexto da divulgacdo cientifica, o PUS teria
contribuido com um efeito nefasto, uma simplificagdo que implicou em
associar diretamente as trocas intencionais e planejadas entre cientistas e
leigos que se materializam em discursos sobre a ciéncia (De
CHEVEIGNE, 1997a), como sendo a principal manifestagio das
relagdes entre a ciéncia e a sociedade. Ou seja, as ditas relagdes se
resumiriam a divulgacdo cientifica. Esta compreensdo, apresentada por
ele como sendo simplista, daria a ideia de que apesar da diversidade de
atores que podem estar envolvidos na producdo e recepgdo destes
discursos, haveria nestas relagdes fundamentalmente discursivas, uma
esséncia relativamente estdvel. O PUS se resumiria assim a uma
abordagem mecanica de demandas sociais, redutivel a duas etapas: i) a
identifica¢do de uma demanda real para o qual a ciéncia pode trazer uma
sugestdo de solucdo ou uma leitura particular e ii) a identificagdo dos
conhecimentos necessarios para que os ndo cientistas possam explicar a
demanda e compreender a resposta cientifica. Feito isso, bastaria
promover o encontro entre os dois grupos, zelando para que a
informacgdo fosse apresentada de forma apropriada através de palestras,
exposigdes, livros ou a midia. (SHAKESPEARE, 2005) Esta
compreensdo elementar e de auto-suficiéncia implicita, poderia ser um
elemento de explicacdo para a pouca diversidade identificada ainda hoje
nas praticas utilizadas na divulgagdo cientifica.

A ampla difusdo desta compreensdo também incentivou a produgdo de
pesquisas nas areas das ciéncias humanas, associadas ao campo das
relagdes entre a ciéncia e a sociedade. Os resultados obtidos, ja
mencionados  anteriormente, permitem relativizar ou mesmo
desconstruir este entendimento, identificando atitudes favoraveis e
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desfavoraveis para com a ciéncia entre grupos de pessoas com maior ou
menor nivel de conhecimento e de formagéo cientifica. Para Bauer, estas
pesquisas mostram que o conhecimento ndo dirige a atitude mas reforga
as convicgdes. Ou seja, atitudes, sejam elas positivas ou negativas,
tornam-se mais tenazes em fung@o do conhecimento dos sujeitos. Assim,
cidaddos bem informados ou mal informados sobre ciéncia, constroem
suas compreensdes de forma diferente, mas ndo necessariamente
pertencero a um grupo ou a outro, unicamente a partir do nivel de
conhecimento que tém dela. (BAUER, 2009)

Mas nem os resultados das pesquisas, nem as analises feitas sobre
eles, destruiram a crenga daqueles que acreditavam na correlagdo
histérica compreensdo - aceitagdo. Pelo contrario, eles a tornaram mais
sofisticada. Bauer descreve assim a existéncia de duas linhas de analise,
ambas pertencendo ao PUS. Na primeira, racional, acredita-se que exista
uma correlacdo entre informacdo e percepcdo sobre a ciéncia. Para os
adeptos desta ideia, trata-se entdo de propor ao publico, a0 mesmo
tempo, informacdo e conhecimento racional (probabilistico mais
especificamente) para que o leigo possa manusear o conhecimento
recebido e construir uma compreensdo positiva da ciéncia. Para um
segundo grupo, as atitudes correspondem mais a questdo emocional do
que racional. Para atuar sobre ela, ¢ preciso entdo investir em seducdo,
em prazer, em divertimento. (BAUER, 2009) Em todas estas variantes, a
ideia de atribuir um (ou varios) déficits ao publico é essencial e
permanece no cerne das discussdes.

Risco, controvérsia, confianga ¢ 0 modelo da instrugdo publica

Outro pardmetro que permite a distingdo entre os diferentes
modelos de relagdo entre a ciéncia e a sociedade é a existéncia € o
tratamento que deve ser dado aos riscos impactados ou advindos da
ciéncia e da tecnologia. No modelo da instru¢do publica descrito por
Callon, (CALLON, 2000) eles sao classificados como sendo de dois
tipos: os riscos objetivos que seriam reais mas controlaveis € 0s riscos
subjetivos e irracionais. Os riscos objetivos sdo aqueles que podem ser
descritos e analisados pelos cientistas. A eles sdo associados padrdes
como fatores de risco e probabilidades que os tornam perfeitamente
mensuraveis. No modelo da instrucdo publica, os riscos deste tipo
devem ser identificados, controlados e assumidos, uma vez que a
sociedade que ndo corre riscos estd fadada ao imobilismo. Ja os riscos
subjetivos seriam meramente descritivos e, segundo esta compreensao,
ndo se comprometeriam ou pelo menos ndo de forma apropriada, com o
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conhecimento cientifico. Os riscos do consumo de transgénicos é um
exemplo com frequéncia associado a um risco subjetivo. Ele se justifica
em inferéncias ou em pesquisas que uma parte da comunidade cientifica
nao valida. Esses riscos resumiriam-se assim a meros questionamentos,
receios ou questdes, levantadas por aqueles que ndo tem conhecimento
suficiente da ciéncia. Eles seriam de pouca relevancia, subjetivos e
secundarios. Por conta disso, cabe menos a ciéncia oferecer uma
resposta a esse tipo de situagdo, do que ao publico leigo adquirir
conhecimento cientifico suficiente para que possa avaliar a irrelevancia
de questionamentos desta natureza. (CALLON, 2000)

Para Alan Irwin, o risco e a gestdo da comunicacdo do risco
constituem mesmo um fator essencial para a caracterizagdo do modelo
da instrugdo piblica’ e de suas variantes. O autor exemplifica seu
argumento observando, em seu contexto, o episddio que ficou conhecido
no Brasil como crise da vaca louca’. Em particular, ele avalia o
contetido dos discursos produzidos por autoridades governamentais,
cientificas e industriais e transmitidos a esfera publica pela midia no
momento em que comecam a surgir os primeiros casos da zoonose
bovina na Inglaterra e Reino Unido. Naquele periodo, pouco ou nada se
sabia sobre a possibilidade de transmissdo da doenca para os seres
humanos e ela serd apresentada como sendo um cenério inimaginavel.
Posteriormente, com o acumulo de vitimas, esta analise vai se mostrar
erronea.

Irwin entende que os discursos das autoridades sanitarias
inglesas, construidos em seu proprio nome e validados por cientistas e
industriais, contém uma séric de elementos que visam prescrever
comportamentos ¢ impor autoridade. Eles afirmam que, naquele
momento, ndo existia risco objetivo, cientifico, associado a carne
produzida e comercializada na Inglaterra e Reino Unido. Nao havendo
portanto nenhuma possibilidade de discussdo ou de duvida quanto a sua
aptiddo para o consumo. Nestes discursos, a ciéncia ¢ apresentada como
sendo o elemento central (quando ndo o Unico) ao redor do qual a
zoonose ¢ a seguranga da saude publica podem ser abordadas. A
imagem do publico ¢ entendida pelo autor como sendo a do sujeito que
precisa ser protegido e ndo consultado, o que caracterizaria uma forma
de comunicag@o do tipo top - down (de cima para baixo) e em uma

’ Alan Irwin nio fala de modelo, mas de ordens de pensamento. As distingdes entre as duas
concepgdes serdo exploradas posteriormente. Por hora, basta ressaltar que ambas permitem a
distingdo entre diferentes propostas de leitura das relagdes que se estabelecem entre ciéncia e
sociedade.

¢ Os detalhes deste importante episodio estdo descritos posteriormente.
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dire¢do tnica. O publico também ¢ tratado de forma homogénea, como
sendo incapaz de receber uma informagdo complexa. Ao invés dela, é
quase um conselho, uma determinagdo que os discursos sobre a ciéncia
contém: “Evitem o panico! Vivam normalmente! Enquanto isso,
resolveremos este problema.”

Nao muito longe desta discussdo, outro pardmetro relevante na
distingdo dos modelos ¢ a existéncia ou ndo de controvérsias. No
modelo da instru¢do publica as controvérsias cientificas sdo as unicas a
existirem de fato e ndo devem ser levadas ao publico. Elas sdo
sistematicamente associadas ao processo de construcdo da ciéncia e
surgem em periodos em que o conhecimento esta ainda temporariamente
incompleto ou imaturo e por isso ndo atingiu o consenso. Quanto as
controvérsias socio-cientificas, que circulam na esfera publica, elas sdo
decorrentes da falta de conhecimento dos cidaddos que os impede de
compreender a explicacdo dada pelo cientista. Ou ainda, sdo decorrentes
de riscos subjetivos. (CALLON, 2000) como os discursos alarmistas
sobre a doenga da vaca louca mencionados no exemplo acima.

O mesmo pode ser dito das situagdes de crise, que precisam ser
combatidas através da difusdo de informacgdo precisa e de qualidade
sobre a ciéncia. (CALLON, 2000). Debates existem quanto & natureza
da informacgao a ser utilizada na resolucao destes problemas (DURANT,
2005), mas qualquer que seja ela, se o processo for bem conduzido, ele
contribui para que os leigos compreendam cientificamente os problemas
e as solugdes propostas e abandonem naturalmente os questionamentos,
as duvidas ou as criticas. (CALLON, 2000; BENSAUDE-VINCENT,
2003; 2010; BOY, De CHEVEIGNE, 2000) Nesta compreensdo, a
confianga ocupa um lugar central nas relagdes que a sociedade
estabelece com aqueles a quem cabem as decisdes. Sejam eles politicos
ou cientistas. Callon, Lascoumes e Barthes (2001) ao referir-se ao
posicionamento esperado dos leigos face ao que é prescrito pelos
especialistas, cabe um slogan: “ou estamos de acordo ou estamos
loucos”.

Bauer também aborda o papel fundamental da confianga no
modelo do déficit sob a forma de uma profecia auto alimentada: O
publico, que ndo conhece a ciéncia, ndo ¢ confidvel. A desconfianga
seria devolvida pelo publico, que deixa de confiar no cientista e na
ciéncia. A desconfianga do publico confirma a impressdo do cientista
que confirma sua ideia inicial: o publico leigo e ignorante, desconfia da
ciéncia. (BAUER, 2009)

Mas o que ¢ de fato esta confianca? Quando ela se estabelece?
Qual sua natureza?Para melhor compreender este parametro
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fundamental no modelo da instrugdo publica é possivel recorrer a
discussao proposta por Daniel Boy (2007). Para este autor, a confianga
ndo é um sentimento puramente irracional. Trata-se de um conceito
complexo que abrange tanto a sociologia quanto a filosofia ou a
economia. Inicialmente, o autor distingue assim trés tipos de confianca:
1) A primeira, natural, instintiva e pouco interessante é a confianga
ontoldgica que corresponde a crenga necessaria ao desenvolvimento
pessoal. Todo ser humano, principalmente nas primeiras fases da vida,
precisa acreditar que suas necessidades mais basicas serdo supridas. Ele
constroi assim a confianga no seu futuro imediato que vai permitir o
crescimento sobretudo do ponto de vista intelectual. ii) O segundo tipo ¢
a confianca confirmada. Um processo dindmico, associado a historia
compartilhada entre dois individuos ou entre ele e uma instituicdo. A
relacdo paciente - médico de familia € um bom exemplo. Ela permite ao
doente evitar a questdo sistematica da competéncia do profissional que o
acompanha. Neste sentido, a confianga confirmada seria um mecanismo
de simplifica¢do das rela¢des sociais. (BOY, 2007). iii) O terceiro tipo, a
confianca decidida opera quando ndo ha elementos suficientes para que
se acorde a confianga confirmada e onde o individuo se questiona entio
quanto a melhor solugdo a ser tomada. Retomando a analogia do médico
de familia, a confianga decidida vai operar no momento da escolha do
profissional que ird acompanhar um doente.

Daniel Boy atribui uma grande importancia a dindmica existente
entre duas das formas de confianca supra-citadas quando se trata de
observar as relagdes entre a ciéncia e a sociedade. Ele ilustra este
processo com o exemplo da apari¢do dos transgénicos na década de 90.
Até aquele periodo, os pesticidas vinham sendo utilizados em escala
cada vez maior, os riscos a ele associados eram conhecidos e
administrados pela confianga confirmada e ndo pareciam entdo
representar uma grande ameaga. Por que, neste contexto, questionar-se
sobre ele? Com o surgimento dos Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) enquanto uma nova solu¢do para um velho
problema, foi preciso abalar propositadamente a confian¢a confirmada
abrindo espaco para a nova alternativa disponivel. Os usuarios sdo assim
incentivados a repensar a situacdo, observando novamente os riscos e
recebendo novas informagdes sobre eles. Apenas desta forma seria
possivel aceitar o novo e os riscos desconhecidos que ele comporta. O
processo ¢ longo, dificilmente controlado e ainda hoje o debate publico
europeu mostra tragos de dificuldades advindas dele. (BOY, 2007)

Daniel Boy atenta ainda para o fato que a confianga confirmada
se constroi em periodos longos mas pode ser abalada ou mesmo



58

destruida por um evento nico. (O médico de familia pode assim deixar
imediatamente de ser uma referéncia se cometer um erro grave de
avaliagdo ou de prescrigio). E também neste contexto que vdo surgir
novos atores ou intermedidrios ou ainda solugdes alternativas que até
aquele momento ndo recebiam crédito. Foi em contextos de mutagao
como estes que surgiu e cristalizou-se um personagem emblematico pelo
menos no contexto europeu: o especialista independente. Sua existéncia
evoca um mal-estar (BAUER, 2009) que materializa o fato de que
apenas o titulo de especialista ja ndo ¢ suficiente. O novo profissional
representa assim a garantia da liberdade de expressao que ndo é mais
integralmente atribuida ao demais especialistas. Em um contexto de
crise, este personagem retne dois pardmetros cruciais para a
constituicdo da confianga: a capacidade de dizer a verdade ¢ a
competéncia para legitimar o que ¢ dito (BOY, 2007). Estes momentos
materializam ainda elementos que permitem identificar uma possivel
transi¢ao de regime ou, pelo menos, a reunido de elementos que podem
por a prova o funcionamento de sistemas estruturados via confianca
confirmada.

O modelo da instrugdo publica ¢ apresentado por diversos autores
como tendo sido hegemoénico durante muito tempo. (WOLTON, 1997;
De CHEVEIGNE, 1997a; LEWENSTEIN, 2003; BAUER, 2009;
IRWIN, 2008; etc..) Ele teria promovido um modelo de relacdo entre
ciéncia e sociedade amplamente divulgado e dificil de ser erradicado
mesmo na atualidade. Baudoin Jurdant corrobora com esta ideia ao
apontar o papel da wvulgarizacdo da ciéncia, versdo francesa da
divulgacdo cientifica, na constru¢do do que se entende hoje como sendo
o lugar e a identidade social da ciéncia e do cientista. Para este autor,
mais do que colocar o conhecimento sobre a ciéncia ao alcance de todos,
esta construcdo teria sido a contribuicdo essencial da disciplina. Ela
agiria como uma espécie de vitrine que, ao selecionar o que deve ser
mostrado da ciéncia, aponta para onde se deve olhar e como o elemento
apresentado deve ser percebido, invisibilizando ao mesmo tempo
aspectos mais incomodos a ela associados. (JURDANT, 2009) O carater
ludico e contextualizado dos temas abordados, que ndo pertencem a
ciéncia mas que sdo incorporados pela vulgarizacdo, sdo outra
contribui¢do importante. Eles facilitariam a criagdo de uma imagem
simpatica, leve e positiva que melhora a popularidade da ciéncia junto
ao publico. Deste modo, o autor entende que a vulgarizacdo cientifica,
muitas vezes criticada pelo cientista, continua a servi-lo
institucionalmente sempre que ele utiliza esta popularidade na melhora
das relagdes estabelecidas com o publico e na busca por recursos
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financeiros. Em paralelo, o divulgador da ciéncia, personagem com
frequéncia central neste modelo, também seria uma figura importante no
processo. (JURDANT, 2009) A critica feita pelo cientista ao trabalho do
divulgador, corresponderia a uma ferramenta adicional que permite a
ciéncia afastar-se, sempre que necessario, dos debates ocorridos na
esfera publica. Esta distancia contribui com o isolamento da ciéncia na
consagrada torre de marfim imaginaria, ampliando a ideia de que se trata
de um conhecimento universal e neutro, aplicado para o bem ou para o
mal por seres humanos imbuidos de sentimentos e intengdes. Eles sim é
que merecem criticas.

O declinio deste modelo, pelo menos na Europa, teria comecado
em meados dos anos 1970 quando se percebe a existéncia de sinais
claros do seu esgotamento. (WOLTON, 1997; BENSAUDE-VINCENT,
2003; CALLON, LASCOUMES e BARTHES, 2001) Alguns eventos
emblematicos que serdo descritos posteriormente contribuiram, na
opinido destes analistas, para a metamorfose. A luz da discussdo trazida
por Daniel Boy (BOY, 2007), estes eventos de grande impacto, aqui
tratados como episdédios marcantes, teriam abalado a confianca
confirmada nas instituicdes produtoras de ciéncia e em seus
representantes, exigindo dos cidaddos a entrada no processo de
transformacdo para a confianca decidida. Durante este periodo de
transi¢do, buscou-se novas estratégias comunicacionais capazes de
fornecer os atributos necessarios para reconstru¢do da relacdo de
confianga. Surgem assim novas praticas, menos diretivas e mais
dialogicas, distintas daquelas anteriormente utilizadas, que ja ndo eram
suficientes. Tais praticas trouxeram consigo a inser¢do de novos atores
no debate, modificando essencialmente a natureza, a forma e o contetido
deles. Por outro lado, os episddios que justificaram a quebra da
confianga confirmada também introduzem espagos de questionamento
inéditos, ampliando uma vez mais a natureza dos argumentos e os atores
chamados na esfera publica.

1.1.2 0 modelo do didlogo

O segundo modelo apresentado por Michel Callon para descrever
as relagdes possiveis entre a ciéncia e a sociedade é o modelo do didlogo
(CALLON, 2000). Como no caso anterior, o autor retrata a ciéncia como
sendo um conhecimento crucial para a sociedade, mas aqui ela é vista
como insuficiente para fornecer sozinha a identificagdo e a solugdo das
demandas reais que se apresentam. Neste modelo, a exatiddo ¢ a
capacidade de generalizagdo das conclusdes cientificas apenas podem
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ser obtidas em troca de condi¢des de validade demasiado restritivas para
que os saberes por ela propostos possam ser automaticamente
extrapolados ao conjunto das situagdes reais. Assim, para que O
conhecimento cientifico possa ser utilizado de forma apropriada na
solucdo dos problemas que assolam uma sociedade, o modelo demanda
a integragdo, de forma racional e consciente, de uma quantidade maior
de variaveis envolvidas e n3o somente aquelas determinadas pelo
cientista. (CALLON, 2000) Com este intuito, o modelo do dialogo
sugere uma alternativa a ideia anterior de simples instrugdo do publico
leigo. Mais do que formar os cidaddos quanto a conhecimentos da
ciéncia, seria necessario construir praticas que permitissem o didlogo
entre especialistas e leigos a fim de que cada um possa, gradativamente,
compreender e incluir o conhecimento do outro na sua leitura de mundo
e na busca por solucdes para as demandas individuais ou coletivas.
(CALLON, 2000; CALLON, LASCOUMES ¢ BARTHES, 2001)

Este segundo modelo considera ainda a ciéncia como sendo
constituida por certezas e incertezas, riscos e beneficios que precisam
ser avaliados e assumidos por todos conjuntamente e ndo apenas pelos
cientistas. E ao contrario do modelo anterior, estes riscos ndo provém de
fatores externos a ciéncia, de eventuais desfuncionamentos. Eles sdo
inerentes a ela e aos produtos que disponibiliza, por isso ndo podem ser
integralmente controlados. Dai surgiria a necessidade de abertura de
espacos oficiais de debate que possam enriquecer as trocas com grupos
distintos, para além de aspectos meramente pedagdgicos. (CALLON,
2000; CALLON, LASCOUMES e BARTHES, 2001)

Os cientistas continuam, neste modelo como no anterior, sendo os
unicos capazes de produzir ciéncia. No entanto, entende-se que sua
contribui¢do seja limitada pela especializagdo do campo onde atuam.
Eles seriam notadamente incompetentes quando se trata de tematicas de
natureza social como a ética ou a economia que envolvem uma
quantidade consideravel de parametros externos as area especificas de
cada cientista. Assim, para que possam melhor compreender as
diferentes questdes que dialogam com o conhecimento cientifico por
eles produzido, ¢ preciso que se exponham ao contato com outros
grupos. CALLON, 2000; CALLON, LASCOUMES e BARTHES,
2001)

Os leigos neste modelo, deixam de ser sujeitos indistinguiveis em
uma massa e tornam-se individualmente diferentes segundo suas
condi¢des de existéncia e 0 modo como vivem e apreendem o mundo:
suas atividades profissionais, sua localizagdo geografica, sua idade,
sexo, historia, etc.. (CALLON, 2000) Cada uma destas caracteristicas
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representa competéncias e saberes especificos e concretos, fruto de
vivéncias e de observagdes. E justamente por causa destes saberes que
estes sujeitos seriam chamados a contribuigdo. Para Michel Callon, se o
conhecimento dos leigos ndo tem vocagdo a substituir-se a ciéncia dado
o seu carater local e individualizado, ele é uma fonte de informacdo que
nao pode ser desconsiderada pelo cientista. (CALLON, 2000) As trocas
que poderiam assim acontecer gerariam uma tensdo positiva capaz de
alimentar e possibilitar a construgdo de um conhecimento diferente
daquele que se faz de forma isolada. (CALLON, 2000)

Figura 2-Proposta de descrigdo esquematica para o modelo do dialogo

|

Esfera publica
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Fonte: Elaborado pela autora

Quanto as controvérsias cientificas, elas deixam de ser entendidas
como situagdes ligadas exclusivamente a coleta e interpretacao erroneas
ou ausentes dos dados ou da reflexdo que o cientista faz sobre eles. Os
adeptos do modelo do didlogo entendem que existem questdes mais
profundas, que interferem diretamente na compreensdo de cientistas e
leigos quanto aos problemas e as solugdes que se apresentam. Esta é a
razdo pela qual surgem algumas controvérsias entendidas assim como
desacordos e ndo como falta de conhecimento. E esta é também a razéo
pela qual a referéncia exclusiva aos conhecimentos da ciéncia na busca
por solugdes para os problemas abordados deve ser evitada.
Problematicas complexas como o consumo ¢ o plantio de transgénicos
por exemplo, envolvem aspectos referentes a ética, a economia, bem
como escolhas coletivas quanto a organizagdo do mundo no qual se
deseja viver. Entende-se assim que as controvérsias de natureza socio-
cientifica sdo reconhecidas neste modelo e ganham direito de existir e de
serem formalmente tratadas. Para evitar que estas transformem-se em
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uma crise, o exercicio do didlogo, a existéncia de espagos que
provoquem e favoregam estas trocas sdo essenciais. (CALLON, 2000)

Assim sendo, a fronteira que separa leigos e cientistas no modelo
do dialogo é menos definida, mais porosa, mais flexivel mas ainda assim
presente. A confianga, apesar de existir, ndo ¢ um pré-requisito mas um
elemento construido e mantido em um processo dinamico. Ela ¢ fruto da
liberdade de discussdo e da construgdo de solucdes que incorporam
conhecimentos cientificos, preocupacdes sociais ¢ saberes locais. As
decisdes surgem assim como o produto de uma negociacdo entre
cientistas e leigos, cujos pontos de vista muitas vezes discordantes,
enriquecem-se mutuamente até que se chegue a um espago comum. E
neste espaco compartilhado que as decisdes sdo tomadas. Elas precisam
em seguida ser legitimadas em consultas publicas. (CALLON, 2000).

Para Tom Shakespeare, o modelo do didlogo associa-se na
Inglaterra, pelo menos do ponto de vista académico, a um termo agora
consagrado: o engajamento publico. Diferente do public understanding
(entendimento publico), o engajamento procura trabalhar na construgéo
de uma via de mao dupla (SHAKESPEARE, 2005) Para o autor, trata-se
de associar conhecimento publico da ciéncia e conhecimento da ciéncia
sobre o publico.

O modelo do didlogo e a democracia

Exemplos de relagdes como as descritas neste modelo sdo mais
facilmente obtidos quando se observa a Europa do Norte ou um sistema
politico a forte influéncia popular como a democracia participativa na
Suica. Neste contexto, ¢ o proprio modelo social que impdem a
multiplica¢do e a criagdo de iniciativas dialogicas. Entre elas, algumas
sdo especificamente voltadas as areas cientificas como as conferéncias
de consenso e os Publiforuns. Cada uma destas praticas que serdo
descritas posteriormente, carregam consigo processos complexos,
constituidos por diferentes etapas que visam garantir uma estrutura de
capacitagdo de todos os atores envolvidos. Diferentemente de simples
pesquisas de opinido, € apenas depois desta etapa introdutéria que
ocorrem processos consultivos que solicitam a manifestacdo dos sujeitos
sobre uma tematica dada.

Do ponto de vista coletivo, o0 modelo do didlogo defende que a
presenga de demandas constantes na esfera publica quanto ao
posicionamento dos cidaddos, valoriza o seu papel e favorece o
surgimento de estruturas habilitadas a fornecer informagao independente
e de qualidade. (TESTART, 2005; CALLON, 2000; CALLON,
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LASCOUMES, BARTHES, 2001) No caso da ciéncia, esta sobrecarga
de demandas também poderia contribuir para aumentar o numero de
cientistas envolvidos na comunica¢do com a sociedade, assim como a
atengdo ¢ a seriedade acordadas a ela. O nivel de gravidade das
consequéncia advindas de consultas publicas também ¢é apresentado
como sendo relevante. Ele seria diretamente proporcional ao interesse
pela divulgagdo de informagdes de qualidade, de documentos completos
sobre os temas que preocupam ou podem vir a preocupar o publico.
(TESTART, 2005) Este contexto seria ainda favoravel ao surgimento de
associacdes civis ou organismos estatais aptos a atuar nestas frentes. Em
alguns paises, onde esta dindmica social estd construida, instituiu-se
uma estrutura encarregada desta distribuicdo de informagdo, os TA’s
(Technology Assesment). Essencialmente, trata-se de conselhos
multidisciplinares que ddo apoio aos parlamentares e aos cidaddos em
decisdes governamentais e problemdticas em discussdo na esfera
publica. Eles contam com a participacdo de especialistas em diferentes
areas cientificas, mas ndo somente. Gestores, politicos, médicos ou
especialistas de areas como a economia também sdo sistematicamente
chamados a contribuir.

Michel Callon defende assim a ideia de que por trds do modelo
do dialogo, haveria muito mais do que o simples debate da populagdo
sobre temas relacionados a ciéncia e a tecnologia ou ao uso deste
conhecimento na tomada de decisdes individuais. O modelo poderia
contribuir com um processo mais amplo e necessario de democratizacdo
da democracia (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001). Para
estes autores, os desdobramentos sociais da tecnociéncia, ao impactar
diretamente e em diferentes niveis na vida dos individuos, estaria
modificando a sociedade, contribuindo para reconfigurar as identidades
sociais ¢ impactando nas relagdes estabelecidas entre os cidaddos. Por
esta razdo, a situagdo demandaria um processo de enriquecimento da
democracia delegativa no qual os procedimentos dialdgicos poderiam
contribuir. (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001)

O mesmo quadro teorico € apresentado por Martin Bauer para o
modelo inglés Science-in-Society. (BAUER, 2009) Para o autor, esta
concepgdo surge naquele pais a partir de um relatério produzido pela
célebre House of Lords que sera melhor debatido posteriormente.
Através dos elementos por ele apontados, categoriza-se uma situacdo de
quebra de confianca entre ciéncia e sociedade o que introduz a
necessidade de que a comunidade académica faga a critica ao modelo
comunicacional anterior e interesse-se por mnovas pistas para
compreender e abordar estas relagdes. (BAUER, 2009)
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Mas se a questdo da participagdo ¢ essencial no modelo do
didlogo, ela ndo é menos controversa. E recorrente a ideia segundo a
qual repensar as formas de didlogo, corresponderia a repensar a propria
democracia e a participagdo do publico em todas as decisdes e ndo
apenas naquelas que implicam aspectos relativos a ciéncia e a
tecnologia. Neste caso, seria necessaria uma evolu¢do do modelo
politico atual, para que pudesse acolher efetivamente a deliberagdo
popular. Apesar de interessante enquanto discussdo académica, uma tal
transformag@o apenas ¢é possivel em periodos longos e compreende um
conjunto complexo e imprevisivel de parametros. Assim, para que se
possa compreender o aporte real que pode ser oferecido a curto e médio
prazo pelo modelo do dialogo, algumas questdes podem ser
introduzidas.

A primeira refere-se a possibilidade e a pertinéncia da
transmissdo do poder de decidir a sociedade e suas nuances. Alban
Bouvier (BOUVIER, 2010) introduz uma distingdo entre a participagio
popular e a deliberagdo popular. Segundo este autor, a ideia de
participacdo popular reune acgdes ligadas ao debate de questdes
cientificas na esfera publica. Elas podem estar associadas a construgéo
da opinido individual ou coletiva, sem necessariamente almejar a
transformacdo da realidade através da acdo politica. Neste contexto, o
publico constréi um ponto de vista sobre as questdes cientificas, que
pode (ou ndo) ser considerado na sequéncia por aqueles a quem cabe a
decisdo. Ja a deliberag@o popular, implica em situagdes onde os cidadios
sdo chamados a decidir verdadeiramente sobre uma questdo social na
qual um conhecimento especifico, o cientifico por exemplo, aparece
como um parametro relevante. Este ¢ o caso da Suiga. Apesar de mais
completa, esta possibilidade exige um sistema politico adaptado e uma
estrutura complexa sem a qual dificilmente pode ser realizavel. Ela
também possui um custo elevado, uma dificuldade operacional nao
negligenciavel, exige a mobilizacdo de grandes esforcos e uma
implicacdo social dificil de ser obtida sendo através de processos
planejados a longuissimo prazo.

Nos dois casos descritos, as caracteristicas até agora apresentadas
para o modelo do didlogo podem ser respeitadas. Callon, Lascoumes e
Barthes abordam esta distingdo, ainda que de forma indireta, quando
ressaltam a necessidade de que toda iniciativa de participagdo popular
esteja rigidamente associada a implementacdo posterior do que for
deliberado pelo grupo consultado. (CALLON, LASCOUMES,
BARTHES, 2001) Para estes autores, sem este compromisso, 0
exercicio realizado perde o sentido e a forga. Jacques Testart
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(TESTART, 2007) entende o assunto de forma diferente. Para ele, as
duas formas de participar trazem possibilidades de agdo e beneficios e a
escolha entre elas deve ser fungdo do contexto em que surgem as
discussoes.

Historicamente, Bouvier ressalta que a compreensdo de que a
democracia precisa estar associada ao didlogo tem sua génese muito
antes de influenciar o entendimento sobre as relagdes entre a ci€ncia ¢ a
sociedade. O autor identifica os elementos fundadores desta concepgéo
em uma certa ideia do que devem ser os processos decisorios baseados
na alternancia formagdo/informacdo e debate publico. A mesma ideia
que, para ele, fundamentou a concepgdo constitucionalista americana
(BOUVIER, 2010). Naquele contexto, o debate argumentado deveria
preceder todas as decisdes que tivessem por objetivo a construcao do
bem comum. Esta seria uma exigéncia da vida democratica.
(BOUVIER, 2010).

Do ponto de vista académico, esta compreensdo esta fortemente
vinculada a uma reflexdo mais recente, que relaciona processos politicos
fundamentados no didlogo entre cidaddos e que foi inaugurada por
Jurgen Habermas nos anos 80. (BOUVIER, 2010). Segundo a
compreensdao de Bouvier, em “A teoria do agir comunicacional”,
Habermas justapdem os processos informais de formacdo da opinido
publica as deliberagdes que, elas, acontecem efetivamente em grupos de
representantes da sociedade, eleitos por procedimentos democraticos.
Ou seja, o publico discute mas ndo decide. Muito outros autores t€m um
entendimento diferente desta questdo. Para eles, a discussdo trazida por
Habermas implica em atribuir um poder decisorio ao publico, mesmo
que este poder seja parcial ou limitado. (LEWENSTEIN, 2003;
BAUER, 2009; EISENDEL, 2008; IRWIN, 2008). Ainda no campo
académico, Eisendel - referéncia na discussdo dos processos e
problemas relacionados ao modelo do didlogo - defende o ponto de vista
de uma outra autora: Hannah Arendt. Arendt (assim como Habermas)
teria contribuido com a construgdo das bases do modelo que preconiza
um aumento no poder atribuido a sociedade no que tange decisdes
ligadas ao seu proprio futuro. Inclusive quando estas decisdes estdo
ligadas a conhecimentos especificos de qualquer natureza como a
cientifica. (EISENDEL, 2008)

A discussdo trazida por Bouvier sugere assim a necessidade de
que as articulagdes que visam implementar modelos dialdgicos sejam
acompanhadas de definicdes quanto aos niveis a e as esferas de
participacdo esperadas. Para este autor, € preciso incluir no vocabulario
da area, o termo democracia discursiva ou democracia do debate ou
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debatedora (do original francés démocratie débattante) ao invés de
abusar do termo democracia deliberativa. (BOUVIER, 2010) Isto
evitaria criticas e incompreenso da parte daqueles que entendem mal as
propostas trazidas pelo presente modelo quando este busca incorporar o
diadlogo aos processos decisorio e / ou de construgdo de um parecer
sobre uma demanda percebida.

Para o autor, haveria mesmo trés categorias de didlogo a serem
consideradas: i) atribuir ao publico a possibilidade de debater. Neste
caso, o resultado deste debate deveria ser levado ao conhecimento de
todos (sociedade e governo) para que este fosse considerado na tomada
de decisdo politica; ii) Atribuir ao publico o poder de construir uma
determinacdo, uma vez concluido um processo de formacdo /
informacgao e gestdo racional do debate. Existem para isso, instrumentos
proprios como as conferéncias de consenso, juris cidaddo entre outros.
Esta determinagdo seria em seguida levada a execucdo pelos
responsaveis politicos de diferentes niveis atuando na governanca direta
e indireta da ciéncia e das questdes a ela associadas. iii) A aplicagdo de
um principio de auto-gestdo popular. Ela corresponde a uma ideia mais
ampla onde o publico decide diretamente, sem intermedidrios e suas
decisdes sdo soberanas. Esta terceira proposta, associada por Bouvier as
concepgoes de certos movimentos alter-mundialistas, radicalizaria a
acdo. Por esta razdo, distinguir o que se entende por atribuir ao publico o
direito de decisdo, seria uma forma de melhor distinguir e avaliar as
diferentes propostas associadas a e este modelo de compreensdo das
relagdes entre ci€ncia e sociedade. (BOUVIER, 2010)

Bouvier levanta ainda uma outra distingdo necessaria quando se
trata de compreender o objetivo do debate que o modelo do didlogo
busca implementar na esfera publica: trata-se da diferenca entre
consenso ¢ compromisso como sendo o que se deseja obter ao fim de
um processo. O consenso objetiva a construgdo de uma opinido Unica,
que deve vir a ser compartilhada por todos os participantes sempre que o
dialogo tiver sido introduzido de forma apropriada. Neste caso,
presume-se uma harmonia, uma confluéncia de ideias que apagam ou
pelo menos enfraquecem as diferengas, homogeneizando os pontos de
vista. J4& o compromisso almeja a um acordo entre os cidaddos
conscientes da necessidade de compartilhar opinides sobre aspectos
essenciais, ainda que hajam divergéncias em questdes mais periféricas.
Fica ainda implicito no compromisso a distingdo entre o interesse
individual e a busca pelo bem publico, que pode exigir sacrificios de
cada sujeito. (BOUVIER, 2010)
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Em coeréncia com esta discussdo, estdo os instrumentos mais
apropriados para que se construa uma ou outra das possiveis solugdes a
serem aplicadas. Sdo eles o voto e a deliberacdo. O primeiro presume
uma decisdo individual, compartilhada por uma maioria de individuos.
Votar implica pessoalmente a cada sujeito, sendo sua opinido confortada
pelos demais. Ja a deliberagdo acorda uma grande importincia a
argumentagdo e ndo se serve da tomada de posi¢do individual. Um
grupo de sujeitos que delibera sobre uma causa, escuta-se mutualmente
para redigir, conjuntamente, uma justificativa contendo a solugdo por
eles desejada. Apesar de mais complexo de ser obtido e menos eficaz do
ponto de vista da decisdo, ele tem a vantagem de ndo opor os sujeito e
seus pontos de vista individualmente.

O modelo do didlogo constitui-se assim de uma proposta
associada a um conjunto de pardmetros multidisciplinares. Eles
precisam ser identificados e articulados para compor uma compreensao
efetiva sobre como e porque se pode operar de forma dialdgica sobre as
relagdes entre a ciéncia e a sociedade. Mas ele se caracteriza também
por uma fragilidade apontada por diferentes autores. (CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001; CALLON, 2000; WYNNE, 2005;
SHAKESPEARE, 2005). Para eles, o esfor¢o exigido para uma
mudanca de modelo das relagdes entre a ciéncia e a sociedade é, sem
davida, a necessidade de aumentar a participacdo publica nas questdes
envolvendo ciéncia e tecnologia. Tanto para o bem da ciéncia, quanto
para o bem da sociedade na qual ela esta inserida. Mas as agdes efetivas
e instrumentos de interagdo entre cientistas e leigos propostas pelo
proprio modelo dificilmente poderiam envolver mais do que trés
dezenas de pessoas. Ou seja, o modelo do didlogo ndo seria ele mesmo
uma resposta apropriada ao problema que ele contribui para apontar.

A seu favor, os defensores do modelo mencionam dois pontos a
serem considerados: o primeiro é emocional, o segundo comunicacional.
A questdo emocional estd associada a auto-estima dos sujeitos e a
repercussdo provocada pela existéncia de dispositivos de participacao.
Eles valorizariam o cidaddo comum, sem formacdo em nenhuma area
especifica das ciéncias mas cuja reflexdo pode contribuir na tomada de
decisdo. Este fato modifica a imagem estereotipada do cientista capaz
contra o leigo ignorante presente no modelo da instrugdo publica.
(CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001; CALLON 2000) Esta
imagem pode ser estendida em seguida aos semelhantes daqueles que
participam diretamente do processo e que, por isso mesmo, Siao
percebidos como sendo aptos a0 mesmo exercicio.
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Para apresentar a questdo comunicacional, pode-se utilizar a
discussdo feita por Massimiano Bucchi. Para este autor, imaginar o
sucesso de um ato comunicacional como sendo a transferéncia de uma
informacao de um sujeito (ou grupo de sujeitos) A para um sujeito (ou
grupo de sujeitos) B, corresponde ao modelo da transferéncia. Uma
compreensao simplista, que foi hegemonica durante quase 60 anos mas
que ndo ¢ mais considerada como realista nos dias de hoje. (BUCCHI,
2004). No modelo da transferéncia, o sucesso ou o fracasso seria
mensuravel e proporcional a parcela de conhecimento adquirido pelos
sujeitos a quem ele foi apresentado. Trata-se assim de um processo que
possui comeco, meio e fim e que deve ser recomecado sistematicamente.
No modelo contemporaneo, bem mais complexo, percebe-se a ndo
linearidade do processo comunicacional. A informagdo ndo precisa,
necessariamente, partir de arenas de especialistas na direcdo de ndo
especialistas. Estudos mostram que outros espacos de troca se constroem
sistematicamente. Estas novas arenas populares poderiam ser tanto
selvagens quanto organizadas como as Organizagdes Nao-
governamentais (ONG’s), os sindicatos, as associacdes e outras
estruturas da sociedade civil. Elas seriam organizadas ao redor de temas
polémicos, tornando-se novos focos de difusdo de informacao.
(BUCCHI, 2004) Neste sentido, o modelo do didlogo estaria, a cada
nova pratica ou nova consulta realizada, construindo um novo foco de
arenas populares, que se encarregariam em seguida de difundir
conhecimento. Estruturalmente, esta proposta seria assim mais eficaz
inclusive do ponto de vista da propagacdo de discursos da ciéncia e
sobre a ciéncia. Para o autor, seria mais simples atingir grandes grupos
deste modo do que buscando, exclusivamente, a comunicag¢do a partir do
especialista. (BUCCHI, 2004)

Construgdo e compreensdo da ciéncia no modelo do didlogo

No modelo do didlogo, entende-se que a ciéncia possa ser
construida em processos envolvendo um conjunto de especialistas e de
leigos, selecionados pelo conhecimento que tem das tematicas em
discussdo. Estes didlogos recorrentes e organizados, que podem
conduzir a constru¢do de conhecimento formal acontecem no contexto
do que foi nomeado Foruns Hibridos por Michel Callon. (CALLON,
RIP, 1992; CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001) Para estes
autores, os Foruns seriam iniciativas organizadas de didlogo, de
negociagdo, envolvendo uma grande diversidade de atores ¢ mereceriam
ser implementadas de forma oficial com a ajuda de instrumentos
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comunicacionais e politicos. Para tanto, seriam constituidos grupos
heterogéneos, de profissionais ou sujeitos interessados em determinadas
areas, movidos por interesses comuns mas com posicionamentos ora
contraditorios, ora compartilhados. Uma estrutura semelhante do ponto
de vista conceitual, & Agora grega, génese dos primeiros modelos de
Estado. Nestes espagos de estrutura hierarquica horizontal, os sujeitos
seriam convidados, independente do horizonte de onde cada participante
se origina, a atuarem de forma equivalente. O direito a palavra por
exemplo, seria simetricamente distribuido, uma vez que a presenca de
todos se legitimaria pelo envolvimento que eles t€ém com um tema
comum.

Para ilustrar a complexidade das situagdes que os Foruns
Hibridos poderiam tratar, os autores utilizam um exemplo: o processo
através do qual emerge uma nova zoonose. Os primeiros sujeitos aptos a
identificar uma doenca emergente sdo os cuidadores e criadores de
animais. No contato cotidiano, eles constatam sintomas e
comportamentos inexplicados mas que precisam de atengdo. O
veterinario ¢ o segundo ator envolvido no processo. Ele ¢ capaz de,
rapidamente, constatar a presenca de um conjunto de casos convergentes
e realizar um primeiro nivel investigativo. Constatando a inexisténcia de
casos equivalentes apresentados na literatura cientifica, ele aciona um
organismo publico dispondo de pesquisadores. A partir dos dados
levantados anteriormente, caberia a estes pesquisadores caracterizar a
doenga e oferecer o conhecimento disponivel sobre a zoonose (ou sobre
outras doengas consideradas semelhantes) a fim de obter os primeiros
elementos informativos sobre transmissdo, riscos, contaminacdo,
tratamento, etc.

Para os autores, todos os participantes envolvidos em processos
como este deveriam reunir-se em situagdes comunicacionais
apropriadas, para que pudessem compartilhar conhecimentos e, tanto
quanto possivel, compreender a perspectiva dos demais. Estes Foruns
permitiriam ndo apenas uma compreensdo mais complexa da realidade,
como a identificagdo precoce das anomalias no sistema. Do mesmo
modo, também as etapas finais do processo deveriam ser realizadas pelo
conjunto dos envolvidos. (CALLON, RIP, 1992; CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001) Quais as condi¢des de vida em geral
dos animais que apresentam os sintomas? Quais as condi¢des climaticas
no periodo que antecedeu a apari¢do destes sintomas? Ou as condi¢des
gerais de saude (e outras caracteristicas) dos animais doentes e dos
demais? Nas trocas assim estabelecidas, novas informagdes poderiam
surgir, ndo mencionada anteriormente uma vez que os criadores por
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exemplo, ndo dispunham de referéncias que os tivesse levado a
estabelecer uma relagdo com a zoonose em estudo. Ou seja, 0 processo
produziria um conhecimento mais rico e mais proximo das condigdes
reais das quais emergiu. (CALLON, RIP, 1992; CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001) No caso da zoonose emergente, uma
vez identificada e caracterizada a doenga, os responsaveis pelas politicas
publicas deveriam ser acionados para a definicdo de medidas sanitarias
limitadoras dos estragos causados pela doenga em escala maior. A
industria também poderia interessar-se pelo problema porque tem a
estrutura necessaria para buscar uma solugdo medicamentosa em grande
escala. Paralelamente, médicos e outros pesquisadores precisariam
estudar o impacto da doenga em questdo sobre a saide humana. A eles
caberia refletir sobre outras medidas sanitarias visando proteger a saude
da populacdo direta e indiretamente exposta aos agentes contaminantes,
aos animais contaminados, a carne e aos produtos derivados destes
animais. (CALLON, RIP, 1992; CALLON, LASCOUMES, BARTHES,
2001) O Férum Hibrido criaria, neste contexto, uma situa¢do na qual o
conhecimento de todos os participantes seria igualmente considerado.
Uma vez que cada um deles possui sobre a mesma doenga, um olhar
diferente em fungdo da relagdo que possuem com o0s animais, com 0
ambiente, com os agentes patdgenos, com a coletividade, etc. O
interesse e a utilidade de uma tal proposta serdo ilustrados na descrigdo
do processo através do qual buscou-se resolver o problema da exposi¢do
de ovelhas inglesas a nuvem radioativa de Chernobyl. Encontros e
desencontros entre os atores do processo, seu conhecimento e sua
ignorancia, tornaram o episodio, longo, caro e de pouca utilidade.

Para Callon e Rip (1992), fora do modelo do dialogo o processo
aconteceria de forma diferente. A constru¢do de conhecimento pode ser
compreendida como sendo um problema exclusivo de uma parte dos
especialistas como no modelo da instrugdo publica. Neste caso, caberia
unicamente a eles, com o conhecimento parcial de que dispdem, impor
aos demais um padrao de referéncia e de comportamento, o que geraria
processos violentos ¢ ineficazes. (CALLON, RIP, 1992) Uma das razdes
¢ a ma circulagdo da informagdo que impede os cientistas de acessarem
uma parte importante dos dados disponiveis. Estas lacunas fazem com
que os processos sejam mais longos do que o necessario e possuam, com
alguma frequéncia, uma fase correspondente ao antigo método: tentativa
e erro. A outra ¢ o que Bryan Wynne (2005) nomeia conhecimento
encapsulado, distribuido por um dos atores aos demais, na forma de
ordens, de prescri¢des ou de simples comandos a serem executados.
Sem compreender o contexto do qual fazem parte e por diferentes
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razdes, ndo ¢ raro que uma parte mais ou menos importante dos atores
ndo possua a reagdo esperada. (WYNNE, 2005)

Apesar de hipotética, a situagdo acima ¢é apresentada pelos
autores como correspondendo a problemas reais. (CALLON, RIP, 1992)
Ela ¢é particularmente pertinente para a abordagem de tematicas
multidisciplinares, intimamente instaladas no contexto social como o
consumo e o cultivo de transgénicos ou a distribuicdo de novas drogas e
vacinas.

Outro exemplo explorado pelos autores para descrever a
constituicdo e o interesse dos Foruns Hibridos ¢ a exposicdo constante
da populagdo a produtos quimicos. Entre eles estda o formaldeido
utilizados na composi¢do de colas e solventes. A substancia, conhecida
como potencialmente cancerigena e toxica, estd presente na fabricagdo
de moveis e decoragoes. Ela é ainda identificada sistematicamente no ar
do interior das casas e apartamentos, o que para varios especialistas da
sauide bem como alguns quimicos, representa um risco para a
humanidade’. A questdo levantada por Callon e Rip refere-se entdo ao
que deveria ser, dentro do modelo do didlogo, um processo ideal de
construgdo da norma social de referéncia para os mecanismos de
controle da presenca destas substancias, visando diminuir os estragos
provocados na saude coletiva e individualmente. Como esta norma
poderia integrar de forma apropriada os diferentes niveis de exposi¢do
aos produtos e os seus desdobramentos, da cadeia produtiva até o
consumidor dos bens? (CALLON, RIP, 1992)

A resposta a esta questdo poderia ser construida a partir de
diferentes perspectivas. Uma delas, pertencente ao modelo da instrugdo
publica sugere que os especialistas do formaldeido, em discussdo com
os médicos, devam definir padrdes a serem mantidos tanto nas casas
quanto nas fabricas onde a exposi¢do ¢ direta e constante. Estes padrdes
serdo baseados em medidas obtidas em condic¢des ideais de laboratorio.
Uma vez a informagdo produzida, ela deve ser disponibilizada ao
pessoal técnico e / ou populagdo na forma de uma prescri¢do de
comportamento. Para evitar panico e reagdes exageradas aos riscos
controlados associados a estes produtos, evita-se levar o problema a
esfera publica. Uma tal omissao justifica-se dado o controle prévio feito
pelos especialistas e o pouco ou nenhum conhecimento por parte dos

7 O Ministério da Satide canadense disponibiliza em seu site um conjunto de informagdes
amplo sobre este tema. http://www.hc-sc.gc.ca/ewh-
semt/air/in/poll/construction/formaldehyde-fra.php (Consultados em 14 de janeiro de 2016.)
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leigos, tanto dos termos técnicos, das unidades de medida quanto da
ciéncia na qual baseou-se o processo que deu origem aquela norma.

No modelo do didlogo, entende-se que a determinagdo dos niveis
aceitaveis de exposi¢cdo ¢ uma tematica complexa que envolve aspectos
como as condi¢des de vida das pessoas. Por esta razdo, ela precisa ser
debatida a comecar pela determinacdo do que sdo as normas aceitaveis.
Uma vez que elas referem-se a saide humana de modo geral, devem
estar adaptadas tanto aos cidaddos quanto aos trabalhadores da industria
moveleira ou os vendedores das lojas onde os produtos ficam expostos.
Todos estes sujeitos expdem-se quotidianamente, durante longos
periodos de tempo a atmosferas contaminadas ndo por um produto puro
mas sim por um grande grupo de contaminantes associados. Seria
necessario assim considerar um limite de exposi¢do do produto puro,
associando-o a limites relativos, em funcdo da presenca de outros
produtos toxicos que pudessem neutralizar ou potencializar os efeitos do
formaldeido. Quanto ao consumidor final, ele expdem-se a quantidades
reduzidas destes compostos, mas o periodo de exposicdo ¢é
extremamente longo, o que dificulta a pesquisa sobre os impactos do
produto na saude. Outra dificuldade ¢ a instabilidade das substancias
presentes nos ambientes. Elas provém dos moveis efetivamente, mas
ainda, das tintas ou produtos de limpeza utilizados quotidianamente.
(CALLON, RIP, 1992) Para Callon e Rip, a existéncia de padrdes
rigidos de referéncia em problemas complexos como este ndo otimiza a
seguranca dos usudrios. Elas precisariam ser declinadas para cada
situagdo particular, tendo em vista os dados mencionados anteriormente
referentes a exposi¢cdo mas ndo apenas eles. O clima por exemplo ¢ um
aspecto fundamental uma vez que determina se o ambiente permanece
ou ndo fechado e os niveis de umidade do ar. Trata-se deste modo de
uma informacdo geral que precisa ser associada a uma analise
individual, que apenas pode ser feita pelo sujeito ele mesmo tendo em
vista suas condi¢des de vida. No modelo do dialogo, segundo Callon e
Rip, (1992) entende-se que para tornar os cidaddos capazes de avaliar
individualmente sua exposi¢do, € preciso informar sobre o que se sabe
(ou ndo) dos riscos dos produtos isolados e/ou combinados. Mas ainda,
sobre os impactos na satde e sobre os modos de atenuar a exposicao.
Medidas simples como optar por janelas abertas ao invés de ambientes
climatizados ou a reducdo de produtos de limpeza podem ser de grande
eficacia e facilmente aplicadas pelos usudrios. Apenas apos estes
debates é que se poderia definir normas realistas de exposi¢do, em
conjunto com o0s usudrios e sempre acompanhadas de informagdo
complementar destinadas aos sujeitos para capacita-los a pensar
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individualmente sobre o assunto. Assim o modelo preconiza que do
ponto de vista coletivo ou social, as decisdes deveriam ser tomadas a
partir de longos processos que permitissem a transformagdo de uma
analise sobre uma situagdo individual em um parecer coletivo.
(CALLON, RIP, 1992)

Para Callon, Barthes e Lascoumes (CALLON, LASCOUMES,
BARTHES, 2001), existe na atualidade, um acumulo de situacdes
equivalentes a estas que condensam certezas e incertezas. Por esta razdo,
os foruns hibridos, sejam eles constituidos naturalmente a partir de
problematicas econdmicas, politicas ou cientificas ou ainda incitados
por praticas propostas institucionalmente sdo necessarios. Estas praticas,
que para os autores devem ter o objetivo de fomentar a discussdo entre
os cidaddos ao mesmo tempo em que oferecem conhecimentos
cientificos e informagdes sobre como utiliza-los em contextos
especificos, contribuem para aprofundar os niveis gerais de
conhecimento sobre um problema como um todo, observado em sua
complexidade. A questdo cientifica & parte deste tecido.

Brian Wynne (WYNNE, 2005) traz uma reflexdo complementar
sobre 0 mesmo tema parcialmente mencionada anteriormente. As
situagdes tratadas pelos foruns hibridos quando abordadas a partir de um
ponto de vista Unico (o da ciéncia por exemplo) materializam-se sob a
forma de normativas. Elas impdem condutas e regras e muitas vezes
proibem praticas incorporadas socialmente pelos sujeitos o que os
impede de aplicé-las. Para o autor, se tais normas fossem o fruto de uma
compreensdo profunda de todos os aspectos do problema, elas seriam
mais facilmente justificaveis e respeitdveis. Quando ao contrario
ignoram o contexto dos sujeitos envolvidos, sdo recebidas como um
desrespeito e recusadas. (WYNNE, 2005). Tais conclusdes provém de
uma pesquisa realizada pelo autor junto a comunidades vivendo no
entorno de fabricas de produtos quimicos da Europa. Ele interessou-se
em particular pelas adverténcias ou comandos quanto aos procedimentos
de emergéncia em caso de perigo eminente. Além de entrevistas e
levantamento de dados, o pesquisador observou o comportamento destes
grupos em situacdes reais de emergéncia. Apesar da ampla campanha de
divulgacdo, as instru¢cdes ndo puderam ser restituidas oralmente pelos
sujeitos entrevistados. Elas também ndo foram aplicadas por uma grande
parcela da populacdo estudada nas situagdes observadas.

Wynne (2005) entende que ndo se trata de incapacidade de
compreensdo, tampouco de inacessibilidade da informagdo ou
desinteresse da populacdo. Segundo o autor, € no processo de construgdo
das diretrizes que estaria uma parte importante destes comportamentos.
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Com o objetivo de evitar, tanto quanto possivel, alarmar
desnecessariamente a populagdo, nfo ha didlogo entre ela e as
autoridades. O processo comunicacional, que deveria visar a construgao
de coletivos conscientes, que compreendam o conjunto dos riscos e dos
indicios que podem indicar problemas eminentes ndo existe. O que se vé
¢ uma simples transmissdo de informacdo, concebida de maneira
unilateral e hierarquica. Ou seja, os sujeitos, quando avisados de que
algo estaria errado, deveriam executar as agdes prescritas. Ainda que
para eles, elas ndo tenham sentido algum.

Em algumas situa¢des, Wynne entende que tais normativas
contrariam mesmo as normas sociais basicas. Entre elas, o autor
menciona que, em caso de acidente, recomenda-se fechar portas e
janelas e permanecer dentro das residéncias. Respeitar esta regra
implicaria assim em deixar filhos e outros familiares onde estiverem.
Uma tal regra, seja ela pertinente ou ndo do ponto de vista cientifico,
dificilmente seria aplicada. (WYNNE, 2005) Wynne argumenta assim
que a indiferenca face a tais regras se da porque o conhecimento
cientifico que as justifica encontra-se encapsulado ao assumir a forma de
uma norma. E que a norma pede confianga e obediéncia a uma entidade
que se mostra, a0 mesmo tempo, distante e inflexivel. (WYNNE, 2005)
O autor ressalta ainda que muitas das normativas assim constituidas tem
como premissa a tolerancia reduzida aos riscos propria do pensamento
cientifico. Segundo o autor, este comportamento contrasta com a vida
social comum que percebe contingéncias e incertezas como fazendo
parte da rotina. (O que seria particularmente plausivel quando se pensa
em sujeitos que aceitam viver em uma zona de risco.) A tensdo gerada
por estas distintas formas de apreciar os problemas, quando
incorporadas a uma estrutura autoritaria, tendem a gerar dois tipos de
comportamento:  obediéncia cega ou conflito. (WYNNE, 2005)
Segundo o autor, tanto um como o outro sdo promotores de danos e
impedem o bom uso do conhecimento cientifico enquanto ferramenta
para ler e interpretar as situagdes as quais os cidaddos estdo
cotidianamente expostos. Para reverter a situagdo, inutil investir em
campanhas comunicacionais ou em pesquisas que identifiquem a melhor
forma de explicar tais normativas. Segundo Wynne, o didlogo e a
constru¢do conjunta do conhecimento que descrevem situacdes
especificas vividas por uma comunidade sdo o unico caminho. Neste
processo, o conhecimento cientifico acumulado sobre todos os temas
que compdem a situagdo sdo fundamentais e tendem a ser adquiridos
pelos sujeitos envolvidos. Para concluir sua reflexdo, ele argumenta que
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Apesar de muitos criticos retratarem uma falta de
compreensao publica da ciéncia como obstaculo a
vitalidade democratica, pode ser que o contrario
também seja verdadeiro: que a democracia
empobrecida e a hegemonia intensificadora em
torno da ciéncia sejam o obstaculo principal ao
aperfeicoamento da compreensdo publica da
ciéncia. (WYNNE, 2005; p.39)

A recente crise sanitaria provocada pela propagacdo
descontrolada da familia de virus responsavel pelo Ebola constitui outro
exemplo de uma situacdo complexa e dos problemas provocados pela
falta de didlogo. Mats Utas, pesquisador do Instituto nérdico de estudos
africanos de Uppsala atribui uma parte importante de responsabilidade
sobre a epidemia ao modo como ela foi administrada®. Para o
pesquisador, as populagdes africanas a risco sdo as medidas sugeridas
(ou mesmo impostas) pelos organismos de a¢do humanitéria instalados
localmente. Tanto porque ndo compartilham com eles nenhum elemento
cultural (nem reconhecem a hierarquia que no ocidente oferece
legitimidade e autoridade a estes organismos) quanto porque
identificam-nos como aliados do governo o que nem sempre contribui
com o processo. Assim, informacdes bésicas sobre os modos de
contaminac¢do e de propagacdo dos agentes patologicos por exemplo, sdo
desconhecidas ou ignoradas da populagdo. Do mesmo modo que as
determinacdes do dispositivo de seguranca planejado e implementado
pela Organizagdo Mundial da Saude e outras organizagdes ndo-
governamentais. Porque os individuos as desconhecem, por que nao
acreditam que sejam validas (impedindo assim que sejam difundidas) ou
simplesmente porque recusam-se a aplica-las. Um exemplo estd no
isolamento dos doentes e no procedimento que deve ser aplicado quando
ha morte: ndo contato com o corpo, rapidez do enterro, utilizagdo de
terrenos apropriadamente escolhidos para receberem os corpos ao invés
dos cemitérios habituais, etc. Para Utas a conduta dos envolvidos ¢
inapropriada uma vez que ignora o contexto em que eles atuam. Existe
nestas sociedades, substitutos ao poder estatal e uma hierarquia local
que atribui um papel central aos ancidos e outras autoridades. Eles
poderiam ser aliados eficazes neste processo.

As medidas preventivas também s3o mencionadas pelo
pesquisador. Elas incluem contatos fisicos limitados entre as pessoas,

8 A entrevista completa foi consultada em http:/info.arte.tv/fr/la-progression-de-lepidemie-
une-question-de-confiance
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habitos de higiene e uma distancia minima entre as habitacdes. Para
Mats Utas elas sdo certamente ideais do ponto de vista do conhecimento
disponivel sobre a doenga mas totalmente inaplicaveis em paises
africanos. Tanto por razdes sociais e culturais, quanto economicas. O
especialista ressalta ainda que o nivel de educacdo e os aspectos
religiosos tem um impacto minimo neste caso. O contrario pode ser dito
da incompeténcia comunicacional das autoridades, incapazes de
negociar localmente medidas realistas que pudessem ser efetivamente
aplicadas pela populag@o e que melhorariam a gestdo da doenga.

Alan Irwin explora de forma semelhante o tratamento dado pelas
autoridades inglesas a epidemia de BSE (bovine spongiforme
encephalopaty) ou a doenga da vaca louca vivida na Europa no final dos
anos 80 (IRWIN, 2008) Naquela ocasido, medidas de controle foram
constituidas e impostas sem nenhum tipo de discussdo com os
trabalhadores dos abatedouros, responsaveis por coloca-las em prética.
Para o autor, ao fazer isso, autoridades e cientistas ofereceram elementos
para que se entenda as relagdes entre a ciéncia e a sociedade como
estando construidas ao redor de dois grupos: os cientistas que
determinam e os demais que aplicam o que lhes foi determinado. Irwin
entende ainda que a forma como a operacdo foi realizada, subentende
uma aproximag¢do ndo realista entre um abatedouro e um laboratorio,
onde as condi¢des de operagdo permitem um controle cuidadoso de
inameros parametros. (IRWIN, 2008) O resultado ¢ uma situagdo
caodtica e descontrolada que acolhe transgressdo de uns e conivéncia de
outros.

A presente discussdo ilustra ainda que o modelo do didlogo
implica em um ideal dialdgico e ndo discursivo. Ou seja, neste segundo
modelo, as questdes ligadas aos discursos sobre a ciéncia sdo menos
relevantes do que aquelas que se referem a construgdo de uma estrutura
capaz de acolher e gerenciar um niimero maior de atores e parametros.
Para Massiminiano Bucchi (2008), trata-se de um contexto ideologico
associado a cultura da responsabilidade social, cada dia mais presente na
sociedade. Ela sugere e justifica a necessidade de envolver cidadios na
tomada de decisdo sobre temas relacionados a ciéncia e a tecnologia do
ponto de vista coletivo. E isso, independente do conhecimento que
individualmente eles tenham sobre o assunto como um todo ou sobre
parte dele. (BUCCHI, 2008)

Vé-se assim que o modelo do didlogo, enquanto possibilidade de
relagdo entre a ciéncia e a sociedade, implica em uma certa compreensao
da ciéncia como sendo um conhecimento indissocidvel do seu contexto
de produgdo e de aplicagdo, ndo-neutro e constituido por aspectos
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referentes a politica, a economia, a cultura, etc. Esta concepgdo de
ciéncia foi compartilhada por epistemologos e pesquisadores a nivel
mundial e materializa-se em uma teoria estruturada e coerente através do
pensamento do consagrado cientista e epistemélogo Ludwig Fleck
(2010).

A perspectiva fleckiana da produgdo de conhecimento
corresponde a um modelo interativo, que acorda ao sujeito individual e
coletivamente, um papel importante. Seus pressupostos sociais,
antropologicos, culturais e histéricos orientam sua compreensdo de
mundo alterando a forma como ele compreende e interpreta os eventos
percebidos. Deste modo, o processo que leva a génese da producdo de
conhecimentos incorpora, através da sua obra, uma dimensdo ao
conhecer que ndo se reduz a perspectiva empirista. Para Fleck (2010), os
fatos cientificos ndo correspondem a descoberta de um ou mais
cientistas, trabalhando na ardua tarefa de examinar a natureza, mas em
uma construgdo que reune aquilo que emana dela, tratado pelo autor
como conexdes passivas e aquilo que é o produto do proprio exame,
demarcado portanto pelo sujeito, pertencente a um coletivo de
especialistas, que o executa (Conexdes ativas). (DELIZOICOV, 2002)

Surgem assim forma compartilhadas de pensamento, analises e
resultados convergentes obtidos por individuos que pertencem a um
mesmo grupo chamadas em Fleck de Estilo de Pensamento (EP). Nele
convergem as conexodes ativas e os resultados que caracterizam aquilo
que ¢ percebido como sendo a realidade objetiva (conexdes passivas). A
relacdo cognoscitiva, através da qual se produz conhecimento,
compreende entdo: o cognoscente, o objeto a conhecer e o estado do
conhecimento. Grupos de individuos associam-se em seguida, em
funcdo do EP que compartilham, sdo os coletivos de pensamento (CP).
Trata-se de uma “unidade social da comunidade dos cientistas de um
campo determinado” (SCHAEFER, SCHNELLE, 1986) que além das
conexdes ativas e passivas, compartilha de um ideal de verdade e
clareza. O EP determina a escolha dos problemas que devem ser
tratados, os métodos a serem utilizados para que se produza conclusdes
validas bem como os critérios de analise dos resultados obtidos.
(DELIZOICOV,2002)

Mas este processo ndao ocorre de forma isolada. Fleck “ancora
firmemente a ciéncia no centro da sociedade” (LOWY, 2012 p.24) Uma
vez produzidos os fatos cientificos no interior de um EP, eles ndo
permanecem confinados. Para que possam exercer influéncia precisam
deixar suas comunidades de origem e moverem-se entre outros coletivos
de pensamento, sejam eles cientificos ou ndo. (LOWY 2012) A
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circulacdo dos fatos cientificos através desta estrutura que envolve
circulos esotéricos (internos as especialidades cientificas) e exotéricos
(externos a ela) consiste, para o autor, em uma forma de renovacao da
ciéncia. “O estilo de pensamento estrutura-se em circulos esotéricos
concéntricos, onde mantém coercdo mais intensa e a partir dos quais
interage com os circulos que lhes sdo exotéricos.” (DELIZOICOV, 2002
p.60) Os cientistas ndo estariam assim isolados do mundo. Como um rio
que ao passar constroi seu proprio leito, eles sdo afetados por eventos
ocorridos fora da ciéncia, ao mesmo tempo que interferem neles.
Especialmente se o problema no qual trabalham tem relevancia social e
cultural. (LOWY, 2012)

Essa estrutura universal do coletivo de
pensamento consiste no seguinte: em torno de
qualquer formagdo do pensamento, seja um
dogma religioso, uma ideia cientifica ou um
pensamento artistico, forma-se um pequeno
circulo esotérico e um circulo exotérico maior de
participantes do coletivo de pensamento. Um
coletivo de pensamento consiste em muitos desses
circulos que se sobrepdem, e um individuo
pertence a varios circulos exotéricos e a poucos
circulos esotéricos. Existe uma hierarquia gradual
de iniciagdo e muitos fios que ligam tanto cada um
dos niveis quanto os diversos circulos. O circulo
exotérico ndo possui uma relagdo imediata com
aquela formacdo de pensamento, mas apenas
através da intermediagdo do circulo esotérico. A
relagdo da maioria dos participantes do coletivo de
pensamento com as formacgdes do estilo de
pensamento reside, portanto, na confianga nos
iniciados. Mas até esses iniciados ndo sdo, de
maneira alguma, independentes: dependem mais
ou menos, de maneira consciente ou inconsciente,
da “opinido publica”, isto ¢, da opinido do circulo
exotérico. Dessa maneira surge, de modo geral, o
fechamento interno do estilo de pensamento e sua
tendéncia a persisténcia. (FLECK, 2010; p.163)

A compreensdo fleckiana configura-se assim como um suporte
epistemologico passivel de contribuicdo com a ideia de uma discussao
mais complexa e ampla das relagdes entre a ciéncia e a sociedade. Ela
oferece ainda argumentos que informam sobre a convergéncia entre as
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ideias contidas no modelo do didlogo e o processo que leva a produgdo
da ciéncia. Resta discutir, neste modelo como no proximo, a questdo das
tematicas que podem efetivamente ser tratadas neste. A pergunta é
essencial e sera abordada ao final deste capitulo.

1.1.3 A coproducao de saberes

Se muitos sdo os autores a defender a existéncia de um terceiro
modelo capaz de agrupar concepgoes, praticas e episodios que nao se
assemelham aos modelos 1 e 2, defini-lo ndo é uma tarefa simples. As
ideias apresentadas na literatura sdo recentes, relativamente incipientes e
as convergéncias nas analises dos diferentes autores menos presentes do
que nos demais modelos. Outra fonte de dificuldade é o carater pouco
sistematizado de muitos dos episodios identificados e descritos. Com
frequéncia trata-se de situacdes selvagens °, entendidas a posteriori
como sendo representativas de novas formas de comunicagdo entre
ciéncia e sociedade. E justamente por tratar-se de episddios espontaneos,
exemplos desta natureza sdo intensos e convincentes mas possuem
pouca diversidade de parametros definidos antecipadamente. Ndo ha
assim sistematicamente um projeto comunicacional explicito,
previamente determinado que dirija e descreva as relagdes mantidas
pelos envolvidos. Ou seja, mesmo que algumas destas praticas parecam
possuir o potencial para serem multiplicadas, elas ndo evidenciam uma
associacdo direta a uma reflexdo teodrica prévia.

Segundo a andlise de Callon, Lascoumes e Barthes (2001) neste
modelo como nos demais, o conhecimento cientifico é descrito como
sendo crucial, essencial. Mas aqui, ele também ¢é passivel de ser
produzido por grupos heterogéneos compostos por especialistas e leigos.
No inicio do processo, cabe ao cientistas o papel de referéncia no que
tange o conhecimento da ciéncia estabelecida. A posteriori, também ¢
ele quem se encarrega de generalizar as conclusdes obtidas localmente,
para que estas possam ser aceitas pela comunidade cientifica como
correspondendo a um conjunto de outras situacdes semelhantes. Aos
leigos, cabe o papel de especialista das condigdes locais e da demanda
que lhes atinge diretamente. (CALLON, LASCOUMES, BARTHES,
2001) E ela que vai mobiliza-los para que se engajem na aquisi¢io de

? Selvagem aqui é utilizado do mesmo modo que Edwin Hutchins em sua obra “Cognition in

. r»” N . . .
the Wild . Faz referéncia as coisas que acontecem naturalmente, regidas por um
encadeamento ligado a uma problematica dada, em oposi¢ao a praticas educativas que sdo
concebidas de forma intencional.
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conhecimentos e no trabalho conjunto com o cientista a fim de ampliar o
que se sabe sobre um determinado assunto. Durante este processo,
episodios descritos na literatura indicam que ndo € raro ver leigos
transformarem-se em especialistas.

No que tange o processo, a acao do cientista é a todo momento
vascularisada pelo fluxo de conhecimentos, as trocas e as questoes de
natureza distinta trazidas pelos leigos. O produto deste processo sera tdo
rico e pertinente quanto forem estreitas e constantes as relagdes dentro
do grupo. (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001) A ciéncia
como um todo deve ainda, para Callon, Lascoumes e Barthes (2001) ser
enquadrada e alimentada em um sistema que inclua a participagdo da
sociedade.

[Neste modelo] Os saberes produzidos pelos
laboratorios sdo tao cruciais quanto nos modelos 1
e 2, mas ele sdo enquadrados, alimentados pelas
acdes dos profanos, vascularizados pelo fluxo de
conhecimentos e de questdes que eles elaboram. O
que ele produz € tdo mais rico e pertinente quanto
sdo estreitas e constantes estas relagdes.
(CALLON 2000; p. 53 tradug@o nossa)

Para os autores, a principal distingdo entre o modelo da
coprodugdo dos saberes e os demais € o papel e a imagem associados
aos leigos. No primeiro modelo, ¢ possivel afirmar que eles sdo
beneficiarios, receptores de discursos sobre a ciéncia. Ha debate quanto
ao que deve conter este discurso, quem deve faze-lo e porque. Mas ha
consenso de que, naquela proposta, o publico corresponde ao grande
grupo das pessoas que ndo faz ciéncia e que por isso, possui o direito de
ser formado ou informado sobre ela. No modelo do dialogo, o publico ¢
convidado a ir mais longe. Além de receber, ele deve produzir discursos
sobre a ciéncia, mostrando assim ser capaz de adquirir uma certa
compreensdo autdbnoma sobre o assunto, opinando inclusive, quando
necessario. Sob certas condigdes, estes discursos poderdo em seguida ser
convertidos em acao, mas este critério ndo ¢ unanimemente apresentado
como uma condi¢édo essencial do modelo.

Ja no terceiro modelo, o plblico constitui-se de grupos de leigos
cuja relacdo com a ciéncia ¢ funcgdo da histdria individual e coletiva dos
sujeitos. Pacientes sofrendo com a AIDS sdo assim susceptiveis de
conhecer mais sobre a doenga e a relacdo mantida pelo virus com o
corpo humano do que médicos ortopedistas. Populagdes expostas a
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fendomenos climaticos como uma seca podem conhecer mais sobre
fluidos, bacias ou sobre lengodis freaticos do que especialistas em
logistica. Criadores de gado em cuja propriedade foi identificada a
passagem de uma nuvem radioativa, sdo possivelmente capazes de
discutir de maneira oportuna sobre quais as medidas mais apropriadas
para que a descontaminagao seja rapida e eficaz. Todos estes grupos no
entanto, apesar dos conhecimentos que podem ter acumulado em fungao
das circunstancias as quais foram expostos, tém demandas as quais
apenas um processo organizado de constru¢dao do conhecimento poderia
responder. O doente precisa de um tratamento e de exames que
descrevam o seu estado geral de satude, os cidaddos atingidos por uma
seca, precisam de informagdes sobre a distribuicdo dos recursos
hidricos, sobre as reservas existentes. Do mesmo modo, os criadores de
gado que conhecem os animais que criam e o contexto em que vivem,
precisam de informagdes sobre os niveis de contaminagdo destes
animais e sobre o comportamento dos contaminantes. Para Callon,
Lascoumes e Barthes (2001) ¢ esta complementaridade dos
conhecimentos dos grupos que justifica a criacdo de grupos hibridos e as
possibilidades abertas pela colaboragdo entre eles.

Figura 3-Proposta de descrigdo esquematica para o modelo da coproducéo de
saberes

Esfera pablica

Fonte: Elaborado pela autora

O esquema acima materializa esta proposta. Nele, cientistas e
leigos pertencem a grupos coesos mas com fronteiras permeaveis.
Quanto aos leigos, os outros dos cientistas, eles podem pertencer a sub-
grupos, em fung¢do da exposicdo a uma situagdo envolvendo
conhecimento cientifico. As relagdes entre estes grupos também sio
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diferentes dos outros modelos ¢ vdo de um para o outro, envolvendo
sempre caminhos tortuosos e a agdo, diferente da circulagdo de discursos
e informagdes presente nos modelos anteriores.

Quanto a ciéncia, ela ¢ compreendida neste modelo como no
anterior, como sendo uma parte importante de um problema complexo
que, de uma forma ou de outra, atinge a sociedade. Por esta razdo, o
conhecimento cientifico ndo estd isento de interagdes com os sujeitos
imersos na realidade a ele associada, ainda que estes sejam estrangeiros
a ciéncia. Estes sujeitos possuem algum nivel de conhecimento dos
problemas e, em alguns casos, dos fendmenos naturais a ele associados.
Sob certas condicdes, estes saberes podem ser o substrato a partir do
qual serd desenvolvida uma compreensdo cientifica de determinados
assuntos podendo mesmo ser esta uma contribuicdo original para a
propria ciéncia.

Como no modelo do didlogo, o publico ¢ constituido por sujeitos
individualmente diferentes, cujo entendimento sobre o mundo ¢
influenciado por pardmetros pessoais como a idade, o género, a
profissdo, a formacgdo, etc. Surge assim uma grande quantidade de
subgrupos que percebem as tematicas que os cercam (a ciéncia
inclusive), em fungdo de uma combinagdo destes parametros. (De
CHEVEIGNE, 1997a; BOY, De CHEVEIGNE, 2000). Alguns destes
sujeitos, possuem uma relagdo intima e pessoal com um tema associado
a ciéncia, que os atinge diretamente. Entre os temas explorados nos
exemplos presentes na literatura, estdo: doentes, parentes de pessoas
doentes, uma comunidade vivendo em um local contaminado por algum
poluente ou em uma regido que sofre ou devera sofrer uma
transformagdo importante que vai transformar o seu modo de vida. E
sobre esta parte da realidade, diretamente associada aos sujeitos, que o
modelo entende que eles poderdo refletir. Por ser local e pouco
estruturada, esta compreensdo da conta da complexidade e da riqueza
das situagdes singulares. Por outro lado, sozinha, ela ¢ descrita pelos
autores como sendo insuficiente para que se chegue a uma
transformacdo da realidade vivida pelos sujeitos em questdo. Deste
modo, o modelo sustenta que o conhecimento dos leigos ndo deve ser
substituido pelo conhecimento cientifico mas antes, que este deve ser
implicado na sua construgdo. (CALLON 2000; CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001)

Essencialmente, entende-se assim que sejam trés os critérios
principais para a caracterizagdo das situagcdes representativas de
processos de co-contru¢do de conhecimento: i) A existéncia de uma
problematica vivida por um grupo de sujeitos; ii) A reunido destes
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sujeitos em um grupo cuja identidade ¢ fortemente compartilhada e iii)
A agdo participativa e colaborativa realizada pelo grupo na busca por
solugdes a demandas impostas pela problematica que compartilham. Ou
seja, o que diferencia alguns leigos dos demais neste terceiro modelo
tornando-os capazes de contribuir com a constru¢do de conhecimento
cientifico é, para Callon, Lascoumes e Barthes (2001) o fato de que eles
sejam involuntariamente tocados por uma tematica que pode ser
transformada através deste conhecimento. Em seguida, estes sujeitos
precisam desejar realizar esta transformagdo e agir sobre as demandas
que lhe foram impostas. Eles precisam entdo reunir-se em um grupo cuja
identidade seja clara, profundamente delimitada e compartilhada por
todos. Eles formarao assim o que o autor nomeia um grupos de atingidos
19 essencial no processo de coproducdo que constitui o cerne deste
modelo. (CALLON 2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES,
2001). Segundo os autores:

Ninguém ¢ mais obstinado, atento, precavido,
rigoroso que um grupo de ndo especialistas que
deseja saber porque eles estdo expostos a uma dor
insuportavel. Em termos cientificos, estas
qualidades terminam por dar resultados.
(CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001; p.
tradug@o nossa)

Alan Irwin, outro autor que discute possibilidades de
compreensao para um terceiro modelo, também reconhece a existéncia
de uma entidade que parece assemelhar-se aos grupos de atingidos. Para
0 autor, sdo muitos os estudos empiricos que exploram a capacidade de
compreensdo e os recursos oferecidos por publicos particulares que
encontram problematicas ligadas a ciéncia no contexto de suas vidas
privadas. (IRWIN, 2008).

Reunidos os critérios essenciais do ponto de vista da demanda
para que haja producdo de conhecimento, é preciso ainda que o grupo
decida voluntariamente engajar-se em agdes que tem este objetivo e que
o faca de forma coletiva e organizada. Nestas condi¢des, as agdes por
eles empreendidas ndo podem ser reduzidas a simples adi¢do daquilo
que poderia ser realizado pelos membros do grupo individualmente. Ou

' O termo originalmente utilizado por Callon é Groupes concernés que, quando traduzido
literalmente, corresponde a grupo preocupado. O termo grupos de atingidos foi proposto por
André de Avila Ramos, apés uma discussio do Grupo de Estudos sobre Comunicacio
Cientifica que durante alguns meses reuniu professores e alunos de pos-graduagio no Programa
de P6s-Graduacao em Educagdo Cientifica e Tecnologica (PPGECT)
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seja, um coletivo organizado trabalhando com um objetivo comum,
capacita-se para a realizago de tarefas complexas. Os resultados obtidos
excedem o somatério das possibilidades de cada sujeito. (CALLON,
2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001; HUTCHINS, 1996;
LAVE, 1988) Este ¢ um aspecto relevante do modelo que sera melhor
discutido no capitulo 5.

E ao conceber e implementar um percurso que os levem a um
objetivo predeterminado, que os leigos encontram os cientistas
especialistas das areas envolvidas. Alguns deles vao contribuir
pontualmente, outros serdo incorporados ao grupo. Estes dois tipos de
atores (os leigos e os cientistas), ligados a um mesmo problema por
razdes diferentes, passam assim a formar o que os autores descrevem
como sendo um grupo hibrido. Para Callon, Lascoumes e Barthes, a
fronteira que separa os seus membros serd assim reduzida e podera
desaparecer no trabalho conjunto, nas trocas internas deste grupo.
(CALLON, 2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001) Mas
apesar desta perspectiva na qual todos os sujeitos sdo considerados
participantes de mesma magnitude de um processo complexo e
contribuintes da produgdo de uma reflexdo fundamentalmente coletiva,
para os autores os sujeitos ndo deixam de ser quem sdo. (CALLON,
2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001) As informagoes
trazidas e as agdes por eles realizadas, sejam eles leigos ou especialista,
estariam assim em estreita coeréncia com a identidade de cada um. A
gestdo das diferengas se daria entdo pela reparticdo socialmente
estabelecida das tarefas no seio deste coletivo. Dito de outro modo,
apenas os cientistas realizam o trabalho do cientista, mas eles o fazem
em estreita colaboracdo com os especialistas da demanda que os retne.
Apbs o término da experiéncia de coprodugdo, todos os sujeitos que
formaram o grupo hibrido compartilham do conhecimento por eles
construidos assim como das bases sobre as quais se deu o processo.

Esquematicamente, ¢ possivel afirmar entdo que para Callon,
Lascoumes e Barthes (CALLON, 2000) o ponto de partida para
situagdes que pertencem ao terceiro modelo é uma demanda e a busca
por um tratamento adaptado que permita resolver ou pelo menos trata-la.
Ela pode ser individual em um primeiro momento, mas para que possa
evoluir, precisara ser compartilhada por outros sujeitos. Neste processo,
encontra-se os especialistas das disciplinas cientificas envolvidas para
que com eles, os leigos formem um grupo hibrido. Ele é constituido por
compreensdes de diferentes aspectos de uma mesma problematica. As
tarefas nas quais este grupo vai trabalhar serdo geradas coletivamente,
segundo as decisdes por ele tomadas.
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Por tratar-se de um problema novo, que exige uma intervengao ou
que pertence a uma comunidade especifica, o resultado final ¢ quase
sempre desconhecido de todos os membros do grupo. Se ndo fosse,
trocas de informagdo ou debates para a escolha da solucao desejada pelo
grupo, bastariam. Assim sendo, ninguém no interior do grupo hibrido
esta mais proéximo do que os demais da resposta que sera construida. Ao
final do processo, todos os participantes poderdo ser, ainda que nem
todos sejam, especialistas daquele problema, naquele contexto e da
solu¢do encontrada para ele. (CALLON, 2000) Algumas das solugdes
propostas se mostrardo aptas a serem aplicadas a outros contextos. Neste
caso ¢ uma vez tratada a demanda do grupo hibrido, cabe aos
especialistas dar continuidade a investigacdo, generalizando o
conhecimento construido para que este seja incorporado a ciéncia
oficial. Quanto aos leigos, Callon (2000) ndo faz consideragdes sobre o
futuro deste grupo, mas nos exemplos por ele explorados, uma vez
sanada a demanda que reuniu o grupo inicial, os membros mudam de
funcdo e o grupo se renova, perdendo a energia construtiva que o
constituia. Este novo grupo sera caracterizado por usudrios que mantém
com o objeto e com o conhecimento cientifico uma relagdo similar
aquela que seria esperada de um grupo convencional, que enfrenta uma
problematica para a qual uma resposta ja esta disponivel.

E preciso ressaltar ainda que para Callon, Lascoumes e Barthes, a
importancia do coletivo estd fundamentalmente relacionada a questio da
identidade, imprescindivel para que cada sujeito compreenda, aceite e
realize seu papel na construcdo do conhecimento sobre o problema que
o atinge. Ela tem duas dimensdes, a do reconhecer-se e a do ser
reconhecido. (CALLON, 2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES,
2001) A identidade de cada sujeito pertencente ao coletivo em formacao
seria assim construida nas trocas com os outros. Tanto os que
compartilham do seu problema quanto os demais, que fortalecem o
grupo ao evidenciar a diferenga existente entre eles e os demais. Deste
modo, para que um grupo de atingidos se constitua, seria preciso
primeiro que os individuos compreendam o problema que os reune,
tornando-os iguais uns dos outros. Depois, em paralelo, seria preciso
que este grupo levasse o problema a esfera publica. (CALLON, 2000;
CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001) Deste modo, segundo os
autores, os individuos encontrariam simpatia e legitimidade junto a
sociedade, fazendo com que o problema que os atinge e identifica,
invisivel até entdo, seja reconhecido por todos. Em consequéncia, os
sujeitos atingidos tornam-se visiveis e reconhecidos enquanto vitimas de
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um agente ou de uma situagdo, ao invés de sujeitos isolados socialmente
indesejados. (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001)

Um exemplo particularmente explorado por estes autores é o das
miopatias, doengas neurologicas raras sobre as quais pouco se sabia no
século passado. Dada a pouca incidéncia de casos, as doengas reunidas
sob esta apelagdo ndo recebiam ainda a devida atencdo do Estado
francés (contexto no qual desenvolve-se o episddio) nem da industria
farmacéutica. Assim, um grupo de pais confrontados a doenca de seus
filhos doentes, decide envolver-se com o problema com o intuito de
transformar a situacdo. Resumidamente, o processo € apresentado da
seguinte forma'': i) Até o inicio dos anos 80, existia uma familia de
doengas neurodegenerativas raras, para as quais havia pouca informacao
cientifica disponivel e nenhum tratamento; ii) Pais de criangas sofrendo
desta doenca relinem-se em uma associa¢do e comeg¢am juntos a agrupar
informacgdes sobre a doenga; iii) Profissionais de saude e pesquisadores
participam do avango dos trabalhos; iv) A associag@o de pais vai a esfera
publica falar das doencas que atingem seus filhos, de como os demais
podem contribuir € do que o grupo hibrido espera fazer. Esta cobertura
midiatica tem um duplo objetivo. Primeiramente, solicitar e envolver a
sociedade na busca por solugdes inclusive financeiras. Em seguida,
banalizar a aparéncia dos doentes atingidos, que deixam de ser uma
aberragdo a ser escondida. (CALLON, LASCOUMES, BARTHES,
2001). Surge desta forma uma cumplicidade entre os atingidos pelo
problema e os demais que ndo estdo mais indiferentes a ele. Para Callon,
Lascoumes e Barthes, a repercussdo da campanha engajada e a
quantidade de fundos arrecadados rompe definitivamente o corddo de
isolamento e o grupo de doentes e familiares vé sua causa reconhecida.
O resultado final deste processo € a apari¢do, no inicio dos anos 2000,
do primeiro laboratério farmacéutico sem fins lucrativos do mundo e
avangos sem precedente no tratamento das miopatias, no conhecimento
disponivel sobre genes e nas terapias a eles associadas. (CALLON,
2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001)

Para os autores, se o resultado obtido neste exemplo ¢é
excepcional, o processo por ele experimentado assemelha-se a varios
outros. Ele mistura trés elementos essenciais: a constituicdo de um
grupo que compartilha uma identidade forte, o engajamento deste grupo
que leva ao reconhecimento desta identidade na esfera publica e a
diversidade de sujeitos envolvidos no processo. Além delas, outras
caracteristicas podem ser ressaltadas: 1) uma existéncia social

' Este episodio sera apresentado em detalhes do item Episodios marcantes deste trabalho
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inicialmente rarefeita; ii) o conhecimento cientifico sobre o problema
que ndo existe ou ndo foi adequadamente aplicado no momento em que
o grupo decide engajar-se no processo; iii)o problema em questdo que é
complexo e atinge um grupo bem determinado de sujeitos. Esta
descri¢do, que evoca situagdes claramente determinadas, descreve uma
primeira limitac¢ao identificada pelos autores que descrevem este modelo
de relagdo entre ciéncia e sociedade. Além de dificilmente reprodutivel
porque envolvem a constituicdo de um grupo de atingidos, o modelo se
aplica apenas a um conjunto restrito de situagoes. (CALLON, 2000;
CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001; IRWIN, 2008)

Entre as demais caracteristicas apresentadas por Callon para o
modelo esta a auséncia da confianga enquanto parametro essencial da
relacdo estabelecida entre ciéncia e sociedade. Em oposi¢do ao primeiro
modelo, neste, a construgdo do conhecimento ¢ a tomada de decisdo
sobre o que ele ¢ e como deve ser utilizado, abre espago a participacdo
ativa e direta de um coletivo hibrido envolvendo leigos e especialistas.
Mesmo para os demais cidaddos que ndo participaram do processo
diretamente, o reconhecimento dos leigos como sendo seus iguais e a
heterogeneidade do grupo associado a produgdo e ao uso do que é
apresentado como conhecimento cientifico, minimizam a necessidade de
uma confianca corporativa. Do mesmo modo e pela mesma razdo,
segundo estes autores, as crises tornam-se improvaveis. (CALLON,
2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001)

Se este aspecto pode apresentar pouca relevincia no contexto
brasileiro, em outros paises ele torna-se essencial. Dos remédios as
vacinas, dos agrotdxicos aos transgénicos, das nano-particulas aos
efeitos sobre a saudes das ondas eletromagnéticas, existem intimeros
temas controversos relativos a ciéncia e em circulagdo constante na
esfera publica. Eles geram episddios de maior ou menor impacto e
pedem a constante interferéncia de autoridades ou equipes de
especialistas em comissdes de estudo. Na Franga por exemplo, no
momento da apari¢do da gripe HIN1 em 2010, o Estado francés investiu
mais de 600 milhdes de euros para o desenvolvimento rapido de uma
vacina e a organiza¢do de uma campanha nacional de vacinagdo da
populacdo. Apesar disso, menos de 9% dos franceses foi vacinado
dentro os quais uma grande maioria recebeu o farmaco
compulsoriamente (profissionais de saude e da pequena infincia por
exemplo)'> A campanha, que teve inicio nos consultérios médicos e

12 http://www.vie-publique.fr/actualite/alaune/campagne-vaccination-contre-grippe-h1nl-

resultats-decevants.html
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terminou em barracas nas ruas das cidades, ndo obteve sucesso junto a
populacdo por diferentes razdes. A desconfianga gerada pela rapidez
com que a vacina foi desenvolvida, o excesso de informag¢ao na midia
que confundiu os cidaddos, os dados desencontrados sobre a
periculosidade do virus bem como sobre a seguranca ¢ a cobertura
vacinal e um escandalo envolvendo os especialista responsaveis pelo
anuncio da epidemia tornaram obscuro o contexto e provocaram a
apari¢do de mais uma crise social envolvendo conhecimento cientifico,
risco e decisdes de cunho pessoal. Situagdes equivalente envolvem
sistematicamente outras vacinas recentes como a do HPV, remédios em
geral ou temas excessivamente polémicos como o plantio e o consumo
de produtos transgénicos.

Este aspecto deixa entrever a importancia de um ultimo
parametro, discutido também para os modelos 1 e 2: o risco. Para
Callon, Lascoumes e Barthes (2001), no modelo da coproducdo dos
saberes, ele ¢ reconhecido como sendo intrinseco a ciéncia,
essencialmente associado ao seu modo de abordar os problemas e as
solucdes por ela propostas. A ciéncia € vista assim como sendo incapaz
de construir respostas verdadeiras, Unicas, generalizadas ou definitivas.
Apesar de corresponder a principal forma de agir sobre uma realidade
que precisa ser transformada, a ciéncia € tida como sendo historicamente
construida, temporalmente definida e geograficamente localizada.
Diferentemente dos aspectos disciplinares e pontuais das teorias
cientificas que podem, sob certas condi¢des, ser generalizaveis, as
solucdes cientificas desenvolvidas para responder as demandas de uma
sociedade tem seu campo de agdo restrito as condigdes nas quais foram
desenvolvidas. Fora dele, sua aplicagdo envolve novos riscos que
precisam ser compreendidos e aceitos (ou ndo) pelos coletivos
pertencendo ao novo contexto de aplicagdo. Este processo exige
organizacdo, reflexdo e tomada de decisdo tanto do ponto de vista
individual como coletivo.

Os autores propdem assim uma equagdo surpreendente que
desconsidera o papel da confianga, valoriza a existéncia do risco mas
que, a0 mesmo tempo, otimiza o uso do conhecimento cientifico na
solucdo das demandas sociais ¢ minimiza a possibilidade de que hajam
conflito entre ciéncia e sociedade. (CALLON, 2000; CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001)
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Lay-expertise e outros modelos alternativos

Em uma posicao essencialmente diferente esta Bruce Lewenstein
(2003) para quem existiria um terceiro modelo distinto do anterior, que
corresponde ao modelo da especialidade leiga ou lay-expertise
(LEWENSTEIN, 2003) Para este autor, o conhecimento leigo ndo deve
ser entendido como um complemento a ciéncia mas sim, como uma
alternativa a ela, uma especialidade em si mesma. Ele seria, muito mais
do que a ciéncia, capaz de analisar e considerar as condigdes locais e por
isso, precisaria ser valorizado para tornar-se equivalente ao
conhecimento cientifico.

O modelo da lay-expertise entende que cientistas
sd0 com frequéncia injustificadamente certos -
arrogantes até - sobre o seu nivel de
conhecimento, falhando no reconhecimento de
circunstdncias ou informagdes  adicionais
necessarias para transformar em mundo real o que
sdo decisdes pessoais ou politicas.

Enquanto ideias sobre sistemas de conhecimento
nativos ndo tem sido, em paises desenvolvidos,
centrais para o desenvolvimento intelectual do
modelo da lay-expertise, estas ficam confortaveis
com o modelo, uma vez que ele enfatiza a
importancia do conhecimento e da lay-expertise
que ¢ sustentada e validada por outros sistemas
sociais que ndo a ciéncia moderna.
Contrariamente a outras abordagens dos sistemas
de conhecimento nativos que sustentam o uso da
ciéncia ~moderna para verificar  crengas
tradicionais, o modelo da lay-expertise visa
valorizar conhecimentos locais como
especialidades em  seu proprio  direito.
(LEWENSTEIN, 2003; p.4, tradugdo nossa)

Lewenstein desenvolveu assim um modelo alternativo ao modelo
da instrugdo publica e ao modelo do diadlogo. Ele compartilha uma parte
importante da sua esséncia com a proposta trazida por Callon, Barthes e
Lascoumes: i) A necessaria valorizagdo daquilo que sabe o leigo sobre
qualquer assunto, inclusive aqueles que se relacionam com ciéncia e
tecnologia; ii) O reconhecimento da associagdo existente entre o
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conhecimento do leigo, a experiéncia e a historia de vida destes sujeitos;
iii) O reconhecimento de que o saber do leigo pode contribuir com a
construgdo de um conhecimento estruturado, sistematizado sobre
tematicas de interesse coletivo. iv) A ideia de que nfo existe uma
ciéncia oficial que seria suficiente para avaliar e resolver todo tipo de
problema e que estaria em oposi¢do a qualquer outra forma de tratar
uma demanda social. (LEWENSTEIN, 2003).

Este conjunto de convergéncias poderia, em uma analise
superficial, levar a uma percepcdo erronea: a da equivaléncia entre as
propostas de Lewenstein (2003) e Callon, Lascoumes e Barthes (2001).
Para perceber o carater essencial das divergéncias que distanciam estas
analises, ¢ preciso observar o produto visado pelo processo de
tratamento das demandas socialmente identificadas. Enquanto para
Lewenstein (2003) os modos tradicionais e populares, historicamente
consagrados, sdo suficientes para a resolucdo das demandas
identificadas, a proposicdo de Callon, Lascoumes e Barthes (2001)
recusa esta substituicdo. Leigos e cientistas devem, para estes autores,
engajar-se na construcdo coletiva de um conhecimento de natureza
cientifica que, uma vez concluido, deve ser passivel de obter
legitimidade junto as instancias produtoras de ciéncia. Trata-se assim
ndo de substituir a ciéncia por conhecimentos distintos mas de
reformular o processo de constru¢do do conhecimento cientifico com
vistas a que ele atenda diretamente as demandas de um grupo e que
corresponda ao contexto de aplicagdo. Ao mesmo tempo, espera-se neste
modelo, capacitar um amplo grupo de atores para que estes tenham
autonomia de agdo sobre o conhecimento produzido. Refletindo,
discutindo, reformulando e questionando o conhecimento ou a aplicagdo
deste sempre que necessario.

Massimiano Bucchi (2008) evoca a existéncia de multiplas
formas de se conceber um modelo alternativo aos dois primeiros. Para
este autor, as ideias que se colocam como uma alternativa ao modelo do
déficit e ao modelo do diadlogo, entre as quais estdo o modelo da
coprodugdo de saberes e 0 modelo da lay-expertise, restam distintas mas
ndo completamente divergentes. Entre os aspectos por ela
compartilhados estd um contexto ideoldgico: a democracia civico
cientifica (do original civic science democracy) (BUCCHI, 2008). Para
Bucchi, existiria em cada um dos modelos alternativos um ideal
democratico que sugere a necessidade de incorporar as ciéncias as
questdes abertamente tratadas pela sociedade. Tendo em vista os
esforgos anteriormente realizados e os resultados obtidos, sabe-se que
um tal efeito ndo pode ser alcangado unicamente através da extensdo dos
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conhecimentos cientificos sobre os cidaddos. Entende-se ainda que seja
necessario que, de algum modo, a compreensdo que estes sujeitos t€m
das demandas e as solugdes anteriormente propostas (assim como suas
possibilidades e limites) sejam incorporadas ao processo. E na sequéncia
que surgem as divergéncias fundamentais. Enquanto o modelo da lay-
expertise tém seu foco na valorizacdo da compreensdo dos sujeitos sobre
a demanda e no tratamento que ela evoca, o modelo da coprodugdo de
saberes almeja ao desenvolvimento de uma ciéncia que vem sendo
chamada de cidadd. Apesar da preocupacdo real que ela possui com o
processo e com a validacdo dos resultados obtidos, seu foco permanece
na constituicdo de uma leitura mais complexa destas demandas, que
envolva o conhecimento cientifico a um conjunto ampliado pardmetros.

Outro modelo relevante academicamente ¢ o modelo contextual.
Para Lewenstein, este modelo valoriza e interessa-se fundamentalmente
pelo contexto individual a partir do qual um sujeito vai receber a
informacao que lhe serd dada sobre ciéncia. O publico deixa assim de
ser uma massa indiferenciada na qual cada ele é entendido como uma
tabula rasa. Neste modelo, as condi¢des psicologicas e sociais dos
individuos constituem um contexto individual a partir do qual ocorre a
recepcdo destas informagdes e discursos. O modelo contextual
reconhece a presenca de forcas sociais mas seu foco estd na resposta
dada pelo individuo aos diferentes inputs recebidos. Através de ideias
emprestadas de abordagens especificas utilizadas em disciplinas como o
marketing, este modelo permite caracterizar grupos quanto as atitudes
para com a ciéncia, sem utilizar para isso pardmetros associados ao nivel
de conhecimento cientifico. Este fato vai distingui-los dos demais. Em
termos praticos, o modelo permite construir informacdes de grande
interesse para a recepcdo de mensagens sobre as ciéncias por um
determinado perfil de sujeitos. Ainda que bem pouco difundido no
contexto académico, sua presenga ¢ frequente em pesquisas que se
interessam pela percepcdo de informagdes sobre a satde, sejam elas
dispensadas em pequena escala pelos profissionais ou em larga escala
nas campanhas de informac¢do. (LEWENSTEIN, 2003). Apesar do seu
uso e das vantagens que proporciona (a inclusdo do contexto pessoal dos
individuos, a distingdo entre eles) este modelo assemelha-se
essencialmente ao modelo do déficit e justamente por esta razdo, recebe
tantas criticas quanto ele. (LEWENSTEIN, 2003)

O outro modelo que destoa das propostas aqui descritas ¢ o
modelo do continuum. Para Suzanne de Cheveigné, (1997a) ele teria
sido proposto pela primeira vez pelo inglés Richard Whitley e constitui-
se essencialmente de uma hipdtese: existiria um continuum entre todos
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os discursos existentes sobre e da ciéncia. Desde aqueles produzidos na
intimidade da comunidade cientifica, até aqueles que se manifestam na
esfera popular mais distante dela. Assim, os artigos cientificos, os
projetos solicitando financiamento para pesquisas, os artigos em revistas
de divulgagdo da ciéncia e até mesmo as informagdes produzidas para os
jornais mais populares, possuiriam, segundo esta perspectiva, um fato
comum de que sdo todas construidas fora do contexto de produgdo do
produto intelectual que descrevem. O que haveria entdo, seria uma
dosagem especifica em cada caso, que adapta o uso de discursos
cientifico e popular. Bucchi também descreve este modelo citando para
isso um dos mais conhecidos apostolos desta proposta: o francé€s Daniel
Jacobi.(BUCCHLI, 2008)

Para Suzanne de Cheveigné, entre as fragilidades e
inconsisténcias deste modelo estdo: i) A excessiva aten¢do dispensada
ao discurso em si, isolado-o do seu contexto de producdo e de recepgao.
i) A separacdo entre um discurso sobre a ciéncia e o suporte ao qual ele
se destina. Segundo a autora, a pesquisa em SIC (Ciéncias da
informagdo e da comunicacdo) vem trabalhando ha décadas na
identificag@o dos critérios que se impdem aos discursos que circulam em
cada suportes (televisdo, radio, Internet...). Estes discursos podem ainda
ser mais proximos do publico ou mais distantes, confiar prioritariamente
ao proprio cientista ou a um animador pouco informado a tarefa de
descrever a ciéncia, podem ser longos ou extremamente rapidos e
principalmente, podem ser um simples recorte de uma fala inicial como
no caso das informagdes apresentadas nos telejornais. De Cheveigné
atenta ainda que as midias sdo constituidas por uma série de condi¢des
proprias, que moldam os discursos por elas apresentados tanto em seu
fundo quanto em sua forma. (De CHEVEIGNE, 1997a) Tantos fatores e
aspectos omitidos que tornam dificilmente defensavel a ideia de que um
pardmetro unico poderia permitir a distingdo entre os elementos
constituintes de um conjunto tdo heterogéneo de discursos.

1.1.4 Os diferentes modelos e as relacoes estabelecidas entre eles

Nas sessOes anteriores, foram apresentadas descrigdoes de trés
modelos propostos para a andlise e a critica das relagdes percebidas ou
possiveis entre ciéncia e sociedade. Elas foram complementadas com
informagdes basicas sobre outros modelos, pouco influentes neste
trabalho mas que contribuem com ele materializando a impossibilidade
de que obtenha modelos rigidos e unicos. Ha diversidade de relagdes
como ha diversidade de compreensdes do que vem a ser as ditas relagdes
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e os contextos onde se manifestam. A presente, parece relevante
interessar-se pelas relagdes estabelecidas entre os principais modelos
descritos e os sinais que indicam uma possivel transi¢do entre um e
outro como a presenga de elementos que perturbam a continuidade.

Michel Callon (CALLON, 2000) aborda diretamente estes
aspectos. Para ele, a comparagdo entre os trés modelos pode ser feita a
partir do elemento principal que caracteriza cada um. No modelo da
instrugdo publica, a esséncia seria a necessidade de educagdo de um
publico que sofre de iletrismo. No modelo do didlogo, trata-se
principalmente de garantir o direito a discussdo, ampliando as
oportunidades de debate uma vez que o leigo detém saberes e
competéncias capazes de enriquecer aquelas dos cientistas. Apesar da
distancia existente entre estas duas propostas, o autor destaca aqui um
aspecto em comum: ambas sustentam a fronteira que separa cientistas e
leigos, atribuindo apenas ao cientista a possibilidade de agir na produgéo
de conhecimento. No primeiro modelo a exclusdo ¢é integral. No
segundo, ela é negociada. (CALLON, 2000) Ja o modelo da coproducao
de saberes esforga-se em apagar esta distingdo, garantindo a
complementaridade ndo de opinides e argumentos, mas de saberes.

Outro aspecto distintivo dos trés modelos ¢ o conhecimento dos
leigos. No primeiro modelo, este conhecimento ¢ local e de pouca
utilidade. Precisa antes ser destruido, deixando espaco para que o
conhecimento cientifico o substitua. J& no segundo modelo, este
conhecimento enriquece o saber dos especialistas, facilitando o
complexo processo através do qual se vai aplicar o conhecimento
generalizavel da ciéncia a complexidade da demandas reais e locais.
Quanto ao terceiro modelo, ele atribui ao conhecimento dos leigos uma
esséncia associada a relagdo mantida por alguns sujeitos com um tema
em estudo. Cria-se assim uma tensdo produtiva entre as diferentes
formas de se apreender a demanda. Ela ¢ a génese a partir da qual se
pode construir um conhecimento mais complexo e mais proximo da
realidade que se deseja compreender. (CALLON, 2000)

Mas para que se possa analisar o papel do conhecimento dos
leigos, € preciso antes entender o que caracteriza este grupo em cada um
dos trés principais modelos. No primeiro, o publico corresponde ao
conjunto formado por todos os individuos que ndo sio cientistas. E a ele
que se direciona o necessario esforco educativo caracteristico desta
proposta. Trata-se de uma massa composta por sujeitos indistinguiveis
sendo pelo conhecimento cientifico que, eventualmente, possuem. No
segundo modelo, o publico ¢ diferenciavel uma vez que vai mostrar-se
mais ou menos apto a dialogar sobre um tema cientifico em fun¢ao do
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interesse que possui pelo tema em discussdo. Esta relacdo se constréi
pelo perfil pessoal e a historia de vida de cada sujeito que vai contribuir
para que ele apreenda um determinado tema e tenha sobre ele um ponto
de vista valido. A partir deste ponto de partida individual, o publico
pode ser informado / formado em um processo de enriquecimento miituo
entre estes sujeitos e os cientistas. Ja no terceiro modelo, os leigos
resumem-se a grupos de atingidos, tocados diretamente por tematicas
relacionadas a ciéncia. Apesar do papel relevante da atuagdo a eles
atribuida, estes grupos sdo relativamente pequenos, quando comparado
ao conjunto da sociedade. (CALLON, 2000; CALLON, LASCOUMES,
BARTHES 2001) e surgem principalmente de forma espontinea, em
funcdo do tema que os retine e da identidade construida por eles.

Este aspecto do problema pode ser utilizado para introduzir o que
o autor entende como sendo a principal fragilidade de cada modelo
(CALLON, 2000). No primeiro, aponta-se para uma configuracao pobre,
com a apari¢do de apenas duas categorias: cientistas e leigos. Esta
bipolaridade reduz as possibilidade de agdo dos atores. Ou se € cientista
ou espectador. Nesta estrutura, hd uma grande quantidade de excluidos e
um pequeno grupo que concentra producdo cientifica, responsabilidade
quanto a aplicacdo daquilo que a ciéncia produz, comunicacdo do
conhecimento produzido, etc.. O publico ocupa aqui uma posi¢do
marginal e ndo pode participar, de nenhuma forma, dos processos
confiados aos especialistas. Apesar disso, o modelo entende como
fundamental que se eduque esta maioria, esperando construir assim um
contexto favoravel, benéfico para todos. Esta tarefa precisa ser realizada
através de um processo educacional genérico, uma vez que devera dar
conta de um grande grupo de sujeitos indistinguiveis. Para isso, ela
concentra-se em aspectos referentes aos conteudos da ciéncia que, uma
vez adquiridos, aproximam o perfil dos leigos daquele dos cientistas,
esperando assim capacita-los a compreender o que estes fazem e como
pensam. O poder decisdrio concentrado nos cientistas gera ainda
problemas que envolvem a aceitacdo das decisdes tomadas o que geraria
crises nas relagdes entre estes dois grupos. Muitos sdo os autores que
mencionam exemplos e andlises que abordam os maus resultados
obtidos por este modelo quando se trata de construir um contexto
favoravel ao uso e a compreensdo da ciéncia pelos sujeitos pertencentes
ao grupo dos leigos. Do ponto de vista comunicacional, o modelo
também ¢ pouco interessante, uma vez que as categorias unicas estdo
ligadas por um modelo comunicacional existente mas ultrapassado e
simplista (BUCCHI, 2008).
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No modelo do dialogo, o principal problema ja foi descrito e
refere-se a questio da representatividade. Para compreendé-lo, é preciso
considerar que a ruptura entre o primeiro e o segundo modelos estd com
frequéncia associada a situagdes que exigem que se considere os leigos
(ou uma parte deles), como sujeitos distintos dos demais, que mantém
com a ciéncia (ou podem vir a faze-lo se necessario for) uma relagio
diferenciada. (CALLON 2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES,
2001; IRWIN, 2008). Surge assim a necessidade de se considerar a
existéncia e compreender a natureza dos distintos publicos que surgem
face a ciéncia. (De CHEVEIGNE, 1997b; BOY, De CHEVEIGNE,
2000; BENSAUDE-VINCENT, 2003; 2013) A questdo que se coloca
entdo ¢ a dificuldade de se lidar com grupos de cidaddos que devem ser
reconhecidos por suas particularidades e que, justamente por isso, ndo
poderiam ser representados por um painel reduzido de outros cidadao,
diferentes deles.(CALLON, 2000) O modelo resolveria assim o
problema do conhecimento produzido, que ao abrir espago para o
dialogo, incorpora uma riqueza maior de pontos de vista. No entanto, ele
negligenciaria o projeto de construcdo de uma democracia plena,
inclusiva, uma vez que a abertura se faria apenas para uma pequena
parcela de cidadaos.

Michel Callon critica ainda no modelo do didlogo, a auséncia de
espaco para o leigo na producdo de saberes cientificos. Para este autor,
ao se convidar o publico a participar do projeto de construgdo
democratica, visa-se neste modelo complementar a ciéncia ou
contextualiza-la com sendo um olhar local. Em alguns casos, esta pode
ser apenas uma forma de legitimar decisdes tomadas sem dialogo algum.
Além disso a participagdo aconteceria a posteriori, uma vez que o debate
sobre 0 uso e os limites de um produto ou um resultado da ciéncia
apenas pode ser proposto uma vez produzido o objeto do debate. Para
Callon, haveria necessidade de uma abertura maior. Este problema seria
remediado apenas no modelo da coproducdo de saberes. Nele, a
dindmica produtora de ciéncia seria alimentada pela tensdo
sistematicamente renovada entre as diferentes formas de analisar a
natureza e os problemas a elas associados. A inclusdo de distintos atores
no processo contribuiria ainda, para este autor, com a constru¢do de uma
ciéncia mais complexa, fruto da mistura entre os saberes
estandardizados e padronizados que o cientista sabe produzir e aqueles
excessivamente localizados dos profanos. (CALLON, 2000; CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001)

Quanto as fragilidades proprias ao terceiro modelo, a principal
delas ¢ evidente: os grupos de atingidos constituiriam pequenas parcelas
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do publico, pelo menos no que tange os casos discutidos pelos autores
estudados. N&o haveria assim nenhuma possibilidade de
representatividade destes grupos. Os processos através dos quais os
sujeitos seriam engajados para pertencerem a tais grupos também seriam
demasiado espontaneos, dificilmente controlaveis ou replicaveis. A
extrema complexidade do regime que leva uma demanda a tornar-se um
problema coletivo investigado por um grupo hibrido, quase fecha estas
acdes na categoria dos fatos excepcionais. (CALLON, 2000) Como
exemplo, o autor cita a grande quantidade de grupos que reinem pessoas
que compartilham problemas, sem no entanto construir uma
identificagdo entre elas e sem que se tornem produtores de reflexdo, que
identifiquem suas demandas ou que produzam conhecimento.

Para Alan Irwin, diferente dos demais autores, ndo se trata de trés
modelos distintos mas sim de trés ordens de pensamento, trés formas de
se compreender o que acontece na interface entre a ciéncia e a
sociedade. As situa¢des historicamente conhecidas, os problemas que se
manifestam nesta interface e o papel dos atores envolvidos constituem
assim uma estrutura socialmente compartilhada associada a diferentes
periodos histdricos ou situagdes e contextos geograficos precisos. Ao
analisa-la, o autor descreve a presenca de elementos que materializam e
caracterizam cada modalidade como sendo a reunido de um conjunto de
parametros: uma certa compreensao do que vem a ser a ciéncia, de como
ela se constitui e do papel atribuido a cada sujeito neste processo. Irwin
obtém assim uma descri¢do semelhante aquela trazida por Callon, mas
cuja esséncia € mais flexivel. Ela corresponde ndo a um padrdo mas a
um pardmetro, uma referéncia que permite analisar as situagdes
envolvendo leigos e especialistas. (IRWIN, 2008)

Mais explicitamente, Alan Irwin descreve uma primeira ordem de
pensamento que corresponde ao amplamente compartilhado e ja
discutido modelo do déficit. A segunda ordem de pensamento
corresponde ao modelo do didlogo cuja descri¢do fornecida pelo autor
ndo permitem que se faga qualquer distingdo entre ele o0 modelo descrito
por Callon, Barthes e Lascoumes (CALLON, 2000; CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001). Para Irwin, ndo existe uma simples
sucessdo historica entre estes dois primeiros modelos, mas uma
complexificagdo da realidade social que serve de contexto as relagdes
entre a ciéncia e a sociedade. Ela materializa-se, através da crise que
ficou conhecida como vaca louca ou BSE (Bovine Spongiforme
Encephalopatie) que sera descrita em detalhes posteriormente.

Ja a terceira ordem de pensamento ¢ caracterizada pelo autor
como sendo o modelo da participagdo (IRWIN, 2008)
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A terceira ordem de pensamento neste contexto
nao se refere a um novo modelo de governanga da
comunicagdo cientifica que irda resolver os
problemas criados pela primeira e a segunda
perspectivas. Ao invés disso, ela representa um
distanciamento da sloganizagdo sobre o que ¢
melhor, direcionando-se para um pensar mais
critico - e uma pratica baseada em reflexdo
informada - sobre a relagdo entre evolucdo
técnica, prioridades institucionais e concepgdes
mais amplas sobre bem estar social e justica
(IRWIN, 2008; p. 207, tradugdo nossa)

O autor refor¢a ainda a importancia de se compreender que nio se
trata simplesmente de uma nova categoria que serviria a descri¢do e
concepgdo de acdes individuais ou a proposi¢cdo de novas ferramentas de
atuagdo social. Ainda que estas sejam importantes, a proposta por ele
apresentada de uma terceira ordem de pensamento, corresponde a busca
pela existéncia de uma nova hipdtese operacional, da qual dependem as
iniciativas individuais. (IRWIN, 2008)

Em seu conjunto, o autor resume as caracteristicas por ele
atribuidas as trés ordens de pensamento da seguinte forma:

Tabela 1- Caracteristicas atribuidas por IRWIN (2008) as trés ordens de

pensamento.
Primeira ordem Segunda ordem | Terceira ordem
Foco Ignorancia do Diélogo, Diregao,
principal publico e engajamento, qualidade e
educacio transparéncia, necessidade de
tecnologica construgdo da mudancas
confianca sociotécnicas
Questdes Comunicar a Restabelecera | Regular a
chave ciéncia, debate confianca do ciéncia ¢ a
informativo, publico, tecnologia em
concentrar-se nos | construir o um contexto
fatos consenso, mais amplo,
encorajar o melhorar a
debate, reflexividade e
direcionar a a andlise critica.
incerteza
Estilo de Uma via; de cima | Via dupla; de Multiplas
comunica¢do | para baixo baixo para cima | referéncias,
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multiplos
contextos™
(*framework)
Modelo de A ciéncia como Transparéncia, | Aberta a
governanca guia; ciéncia e sensivel a contestacao,
cientifica politica mantém- | opinido para além do
se separadas publica, governo
responsavel. isolado,
dirigindo
preocupagoes e
prioridades
sociais
Desafios Sustentar a Estabelecer um | Reconhecer a
sociotécnicos | racionalidade, amplo consenso | heterogeneidade
encorajar o social. ¢ o desacordo
progresso como um
cientificoe a recurso da
independéncia sociedade.
dos especialistas
Perspectiva Foco na ciéncia Foco na Foco nas
global comunicagdo e | culturas
no engajamento | cientificas /
politica

Fonte: (IRWIN, 2008 p. 223 tradugdo nossa)

Apesar das diferengas existentes entre as compreensoes de Irwin
e dos demais autores discutidos, este quadro tem a vantagem de
sintetizar e descrever uma diversidade de elementos que representam e
caracterizam distintas compreensdes que podem vir a ser adotadas para
as relacOes entre a ciéncia ¢ a sociedade. Ele contrasta com uma
percepcao simplista que resumiria estas trocas a producdo de de
discursos sobre a ciéncia, sejam eles eficazes ou ndo na descricdo de
contetdos.

Ainda utilizando um registro esquematico, pode-se complementar
as figuras ja apresentadas anteriormente para cada um dos modelos.
Colocadas lado a lado, elas contribuem para materializar a existéncia de
trés propostas com caracteristicas distintas, ao mesmo tempo que
ilustram as semelhancas existentes entre elas:
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Figura 4-Proposta de descri¢ao esquematica para o modelo da instrugdo publica

Esfera publica
Cientista
Transi¢io possivel o\mpossivel?
Outros '
Transicio a ser feita pelos |
cientistas ou pelos divulgadores?

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 5-Proposta de descri¢@o esquematica para o modelo do dialogo

Esfera publica

3 L\ GO0 D

Via dejnio dupla. Didlogo

Leigos\distinguiveis

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 6-Proposta de descri¢do esquematica para o modelo da coprodugao de
saberes

pe—— Esfera publica
Parceria multidirecional
entre leigos e cientistas

1ecsiRiivesssenascacss Aot s R 4306l
Fronteiras porosas '
definem grupos distintosJ |

Fonte: Elaborado pela autora.

No primeiro modelo, a flecha unidirecional representa a direcao
dos discursos propostos dos cientistas para os leigos e no segundo, as
duas pontas nas extremidades ilustram o didlogo estabelecido entre eles.
Nos dois casos, as trocas discursivas estabelecidas (ou ndo) constituem a
esséncia das relacdes entre leigos e especialistas distribuidos em dois
grupos bem definidos. No primeiro modelo, esta comunicagdo acontece
na periferia do espago publico, ela pode ser entendida como possivel ou
impossivel e conta principalmente com a participagdo de cientistas ou
outros representantes da palavra da ciéncia. A situagdo muda
essencialmente no segundo e terceiro modelos, onde o grupo dos outros
ndo ¢ mais homogéneo e contém uma série de subgrupos dos quais
apenas alguns vao contribuir diretamente nas trocas com a ciéncia. O
restante dos leigos recebe e compreende os efeitos dela em seu cotidiano
de forma indireta. Ainda no segundo modelo, a comunicagdo
estabelecida entre ciéncia e publico deve ocupar um lugar central na
esfera publica para que a sociedade como um todo possa acessar o
debate e ser assim convidada a construir sua propria opinido. Esta ¢
mesmo uma condigdo para que se minimize os efeitos da principal
critica feita a este modelo: a falta de representatividade do grupo
envolvido no dialogo.

No terceiro modelo, a mudanga na estrutura do trago que liga os
dois grupos indica a diferenca na forma assumida pelas trocas entre eles.
Esta disting@o se justifica, uma vez que o terceiro modelo caracteriza-se
pela acdo e por sujeitos organizados em coletivos. Os discursos ainda
existem, mas eles contemplam apenas as trocas pontuais, coadjuvantes
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do trabalho realizado. A esséncia da relagdo entre os grupos ¢ a agdo
conjunta e organizada que envolve cientistas e leigos. Leigos estes que
podem vir a abandonar sua condicdo ao longo do processo. Eles ndo
mudam de grupo (a menos de passarem a atuar como cientistas pelas
vias normais de formagdo), mas tornam-se capazes de outros niveis de
acdo e de didlogo. As trocas vdo de um grupo ao outro, sustentando a
reflexdo e o funcionamento deste sistema que permanece auto-
alimentado. Em todos os modelos, o retangulo exterior imperfeitamente
fechado, indica que a esfera publica ¢ o cenario onde ocorrem as
relagdes entre ci€ncia e sociedade e que uma parte deste amplo contexto
interfere nelas. Ou seja, existe sempre um contexto social, histérica e
geograficamente marcado, que representa uma influéncia ndo
negligenciavel.

Uma vez definidos os trés modelos, um aspecto de grande
relevancia no pensamento de Callon, Lascoumes e Barthes ¢ o fato de
que, entre eles, opera um principio fundador: o da complementaridade.
Para estes autores, nenhum dos modelos é apto a tornar-se hegemonico.
(CALLON, 2000; CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001). Sao as
condi¢des e objetivos das trocas estabelecidas dentro deles que vao
delimitar como, em cada caso, incentivar as relacdes entre a ciéncia e a
sociedade: via produg¢do de discursos sobre a ciéncia, via didlogo ou via
acoes de coproducdo de saberes. Esta parece ser, para eles, a melhor
forma de lidar com as dificuldades de implementagdo e os limites de
cada modelo.

Bucchi (2008), que se interessa principalmente pelos aspectos
comunicacionais dos modelos, também concorda com a ideia de
complementaridade como principio fundador da relagdo a ser construida
entre eles. Para o autor, ¢ preciso substituir a pergunta: Qual dos
modelos ¢ ideal ou o melhor a ser aplicado para as relagdes entre
especialistas e publico? por outra Em que condi¢des emergem as
diferentes formas de comunicagdo publica da ciéncia? (BUCCHI, 2008)
Para Bucchi, existem indicadores capazes de identificar qual estratégia é
mais apropriada a uma situagdo dada. Entre eles estdo: i) o grau de
projecdo publica do tema a ser tratado; ii) O grau de mobilizacao publica
gerado pelo tema central ou por outros proximos a ele; iii) A visibilidade
e a credibilidade das instituigdes cientificas e dos atores envolvidos no
debate; iv) O grau de controvérsia ou de desacordo entre especialistas
segundo a percepgdo do publico; v) O grau de institucionalizagdo e de
estabilidade das fronteiras profissionais nos campos cientificos atingidos
pelo tema em questdo; vi) O grau de consenso social no contexto
politico e cultural do tema cientifico em questdao. (BUCCHI, 2008 p.70)
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Outro que aborda os indicadores que permitem a delimitagdo e
escolha de um modelo em fungdo das situagdes dadas é Jacques Testart
(2007). Para ele a existéncia de demandas por parte da sociedade e as
tematicas associadas a estas demandas (ou aos discursos que delas
emanam) devem aparecem entre os critérios determinantes. Como
outros, ele entende que ndo se trata de trazer a esfera publica a discusséo
de temas associados a ciéncia fundamental por exemplo (TESTART,
2007) mas sim de debater sobre produtos construidos a partir do
conhecimento cientifico ¢ que tem como destino o consumo ou a
producdo em larga escala. Neste caso, segundo Testart (2007), a
reflexdo deveria acontecer preferencialmente antes que tais objetos
fossem concebidos ou produzidos. (TESTART, 2007) Callon,
Lascoumes e Barthes concordam com este argumento. Para estes
autores, os avancos na fisica de particulas estdo entre os assuntos
incompativeis com propostas associadas aos modelos 2 e 3. Deslocado
do espago publico, construido no isolamento dos grandes equipamentos
e laboratorios, este aspecto da ciéncia é descrito como tendo pouca
abertura para que o publico atue ou discuta. Seu lugar natural, de onde
ndo podera sair € assim o modelo de instrugdo. Outros temas afins como
a nutricdo (sob certos aspectos), a biologia dos animais marinhos, a
geologia de um pais distante, os seres vivos que constituem um
ecosistema, etc. também corresponderiam prioritariamente ao modelo da
instrugdo publica. Eles pertencem a contextos nos quais existe uma
norma, uma informacdo estdvel (caracteristica de um dado periodo
historico) que pode ser meramente compartilhada ou disponibilizada
para o publico. Trata-se de temas de interesse mas dificilmente
associados a demandas sociais. J4 as pesquisas sobre os problemas
ligados ao meio ambiente, associados a satde ou seguranca alimentar, as
consequéncias do uso massificado de nanoparticulas, podem mais
facilmente associar-se a qualquer um dos modelos, em fungdo do que se
deseja construir. Neste caso, os autores propdem que se diversifique
tanto a esséncia das trocas realizadas com os leigos quanto a forma por
elas assumida.

Assim sendo, agdes como as palestras e as conferéncias sobre
contetidos da ciéncia, 0os espagos como 0s centros € museus de ciéncia
ou ainda as revistas e livros de divulgagéo cientifica seriam exemplos de
encontros legitimos entre leigos e cientistas. Mas além destes modos
usuais de comunicagdo ndo serem os Unicos possiveis, eles ndo se
mostram a melhor op¢do quando se trata de identificar ou de tratar
demandas sociais. Neste sentido, as acgdes pertencentes aos demais
modelos podem contribuir complementando-os.
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Ao mesmo tempo, para que se institua o didlogo, o processo
formativo / informativo que acompanha esta etapa crucial e dialogica
precisa reunir material descritivo de certos aspectos da ciéncia. Nesta
etapa, os materiais e agdes descritos no modelo da Instrugdo Publica
podem ser de grande ajuda. O mesmo pode ser dito para as etapas
introdutérias nas quais os grupos de atingidos buscam compreender a
informacao disponivel sobre os temas associados as demandas por eles
identificadas.

Outro aspecto relevante ¢ abordado por diferentes autores: a
emersdo de novas formas de se perceber as relagdes entre a ciéncia e a
sociedade. Além de Callon, Lascoumes e Barthes (2001), véarios outros
fazem menc¢do a esta problematica e identificam na categorizagdo de
alguns modelos de referéncia um modo de evidenciar situagdes antes
invisibilizadas. Dito de outra forma, esta afirmacao refere-se a situagoes
que enquadram didlogos e acdes envolvendo conhecimentos sobre
ciéncia mas que ndo podem ser associados a divulgagéo cientifica dadas
as suas caracteristicas. Se antes eles permaneceriam a margem do
tratamento analitico, com a inclusdo de dois outros modelos aumenta-se
as chances de encontrar um enquadramento para uma tal situacdo. Seja
dentro de um dos trés modelos, seja entre eles, misturando aspectos
pertencentes a cada um. (BUCCHI, 2008; IRWIN, 2008). Assim, para
os autores estudados, ¢ preciso que os modelos utilizados para
interpretar a existéncia de relagdes diretas ou indiretas entre ciéncia e
sociedade sejam considerados como sendo categorias ideias, passiveis
de serem declinadas em inumeras formas de agdo a fim de englobar um
conjunto amplo de possibilidades.Em seguida, sdo os marcadores
associados a cada modelo que tornam possivel materializar a presenga
de elementos da ciéncia circulando na esfera publica. Eles estariam
incorporados a discursos mais amplos, demandas, debates, etc. Na fala
de especialistas ou simplesmente nos estereotipos da ciéncia utilizados
para dar confiabilidade a uma ideia.

Situagcdes  assim  caracterizadas ndo  corresponderiam
necessariamente a um dos modelos descritos, mas sim a uma mistura de
dois ou mais deles, que podem manifestar-se sucessiva ou
paralelamente. Os autores apontam entdo para a necessidade de se
avaliar cuidadosamente a realidade, buscando compreender os diferentes
aspectos e atores nela envolvidos. Se ao invés disso mantém-se padrdes
rigidos que descrevem categorias precisas, o resultado € o surgimento de
apenas dois grupos: as situagdes que correspondem e as que ndo
correspondem aos modelos e que por conta disso, deixam de existir. A
consequéncia imediata ¢ o empobrecimento da andlise que vai, desta
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forma, ignorar a existéncia de uma parte importante de fendmenos que
portanto estdo presentes na esfera publica.

Alan Irwin (2008) aborda o problema de forma semelhante ao
propor o uso de ordens de pensamento ao invés de modelos. Esta
nomenclatura visa valorizar a existéncia de um contexto que se
materializa através das agdes realizadas pelos sujeitos individual ou
coletivamente. Os modelos, ao contrario, podem mais facilmente ser
associados a uma forma rigida dentro da qual se encontram praticas e
exemplos que correspondem a um formato padrio que deve ser
reproduzido. (IRWIN, 2008) Efeito este que pode ser evitado se bem
caracterizado e compreendido.

Mas andlises das descri¢des feitas dos trés modelo nem sempre
sdo concordantes. Para exemplificar os pontos de desacordo, ¢ possivel
citar a questdo da existéncia de uma relacdo entre os modelos e um
periodos historicos especifico. Na Franga, Dominique Wolton
(WOLTON, 1997) entende que tenha havido hegemonia de modelos em
distintos periodos historicos. Para este autor, que como Maximiniano
Bucchi interessa-se prioritariamente pelas questdes ligadas a
comunica¢do de um modo geral e a midia em particular, existem
principalmente dois modelos e ndo trés: a divulgagdo e a comunicagdo
cientifica. Eles correspondem as necessidades de épocas distintas. Para
Wolton, durante séculos viveu-se o periodo da divulgagdo cientifica
caracterizado por considerar a participagdo quase exclusiva de dois
personagens: o cientista e o leigo. Um esquema simples que ndo da
conta da complexidade da interface atual entre a ciéncia e a sociedade.
(WOLTON, 1997) Para o autor, esta incapacidade do modelo teria
levado ao surgimento de uma nova proposta nos anos 90, que exigiu a
inclusdo de pelo menos outros dois atores. Somam-se assim quatro na
nova configurag@o: as ciéncias (no plural), a politica, a comunicagéo e
os publicos (no plural). Cada um destes grupos, que podem ainda ser
divididos em outros subgrupos, possui logicas, valores e interesses que
lhes caracterizam. Este cenario indicaria assim que a divulgagdo
cientifica teria sido engolida por uma proposta mais ampla e complexa.

Ja Alan Irwin entende a situagdo de forma menos linear. Para ele
os trés modelos ou, como preferiu o autor, as trés ordens de pensamento,
ndo correspondem a estagios historicos distintos ou a uma sequéncia
inevitavel. Irwin entende que é o contexto local (ou nacional) que
determina a existéncia de uma ordem prioritaria. Ela correspondera a
uma das formas descritas ou outras ainda desconhecidas, originarias da
mistura daquelas trés. As ordens de pensamento podem também
suceder-se ou coexistir, em fungdo das situa¢des a elas associadas.
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(IRWIN, 2008) Irwin destaca ainda a dificuldade de se estabelecer
critérios que permitam identificar praticas comunicacionais como
pertencendo exclusivamente a um dos modelos. Para o autor, uma
mesma acdo pode portanto ser entendida como pertencendo a umaou
outra categoria segundo a analise que se faz dela ou o seu impacto.

Um exemplo de situacdo enquadrada neste cenario de multiplas
interpretagdes ocorreu na Franga13 . Com o debate crescente na esfera
publica e na midia sobre os possiveis riscos associados a producdo e o
consumo de nanoparticulas naquele pais, o Estado, através da Comissao
Nacional do Debate Publico (CNDP) organizou um ciclo de debates
entre especialistas e a populacdo de outubro de 2009 a fevereiro de
2010. Para isso, foram escolhidos cientistas de renome que, em cada
uma das principais regides do pais, convidaram o publico a interagir
com o tema através de palestras. Para o Estado, tratou-se de uma
proposta de comunicagdo, de didlogo, onde se levaria os representantes
da ciéncia até a sociedade para que esta compartilhasse com eles sua
compreensao do problema. Na troca, esperava-se oferecer conhecimento
cientifico como resposta as inquietudes dos leigos acalmando os animos.
Ja para a sociedade, a compreensdo foi fundamentalmente distinta.
Algumas associagdes destacaram o carater autoritario do modo de
comunicagdo escolhido: as palestras. Com 90% do tempo destinado aos
especialistas e 10% a ser compartilhado entre as centenas de pessoas
presentes, tais grupos entendiam que o dialogo ndo estava sendo visado.
Em seu lugar, os especialistas estavam divulgando a procissdo de fé da
ciéncia, através de estratégias comunicacionais bem rodadas sobre
decisdes que ja tinham sido tomadas nas esferas politicas. Para eles,
tratava-se de calar e ndo de ouvir a populagdo. Tais grupos chegaram a
impedir a realizacdo de uma parte dos encontros e prejudicaram varias
outras agdes da CNDP. Quanto ao restante da esfera publica,
manifestagcdes de apoio aos debates ou aos movimentos de contestagdo
se fizeram ouvir.

Situagdes como estas, apresentadas com o intuito de criar
engajamento publico para com a ciéncia, mostram-se assim passiveis de
recusa ou de apoio. Para Irwin (2008), elas ilustram a percepcdo de que

13 Os embates provocados por grupos favoraveis mas principalmente contrérios a produgio e o
consumo de nanoparticulas assumiram distintas formas. De simples panelagos durante os
eventos organizados pela CNDP até confrontos com a policia ¢ degradagdo de patrimonio
publico, durante a inauguracdo de um centro de pesquisa e produgdo de nanoparticulas em
Grenoble. O tema foi amplamente coberto pela midia francesa. Entre os artigos disponiveis, um
foi particularmente contundente http://www.lexpress.fi/actualite/sciences/ces-
nanotechnologies-qui-divisent 845034.html Consultado em 18 de janeiro de 2016.
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uma intencdo de abertura pode ser percebida como descumprindo
critérios minimos de democracia. Para estes refratarios do discurso sobre
a ciéncia, tais propostas seriam fechadas, pouco democraticas ou
demasiado pontuais para que se pudesse obter os resultados por elas
anunciados. (IRWIN, 2008)

Ao contrario do que se poderia esperar, Alan Irwin entende que
estas e outras reagdes aos modelos comunicacionais existentes sdo
positivas e saudaveis. Segundo o autor, elas ndo invalidam tais a¢des
mas ao contrario, demonstram a existéncia de uma analise mais fina,
mais complexa e detalhada das ferramentas utilizadas e para evocar e
debater a presencga da ciéncia na sociedade. Por esta razdo, elas evocam
uma melhor compreensdo da existéncia de escolhas e possibilidade no
que tange as interagdes possiveis com este conhecimento e com aqueles
que sdo aptos a produzi-lo ou tomar decisdes sobre esta producgdo. Este
comportamento indicaria, para o autor, uma possivel mudanca na ordem
sociotécnica atual. (IRWIN,2008)

Martin Bauer, outro autor importante observador académico das
relacdes entre ciéncia e sociedade, entende a possibilidade e a realidade
da metamorfose de modelos e relata como ela aconteceu no caso inglés.
Para Bauer, o contexto Britanico dos ultimos 25 anos viu nascer o
tipicamente inglés Public Understanding of Science (PUS), mas ndo foi
0 iss0. Segundo o autor, teriam sido duas as transformacdes sucessivas:
do letramento (literacy) ao PUS e depois para o Science-in-Society.
Cada uma destas transformacdes teria sido provocada por um episddio
polémico ou como foram tratados neste trabalho, episddios marcantes.
Do mesmo modo, a construcdo do modelo novo teria sido construida
apontando as falhas do anterior e as rupturas experimentadas teriam
incorporado novos temas as agdes desenvolvidas para o publico do
mesmo modo que para a pesquisa académica. Apesar de recusar-se a
falar de cronologia ou de evolugdo cronoldgica pura e simples, o autor
identifica assim periodos historicos que teriam, naquele pais,
prioritariamente correspondido a cada modelo. (BAUER, 2009)

Muitos outros autores também atribuem as transi¢des € ou
flutuacdes entre os modelos existentes na esfera publica a alguns fatos
polémicos ou marcantes. Além deles, também foi mencionada a
publica¢do de documentos que apontam sinais de esgotamento de um
determinado modelo em um determinado contexto. (CALLON, 2000;
CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001; BUCCHI, 2008; IRWIN,
2008; BAUER, 2009; SCHIELE 2013; LEVY-LEBLOND, 1975; De
CHEVEIGNE,1997a) Entre estes documentos esta o conhecido e ja
mencionado relatorio da United Kingdom House of Lords (2000). Trata-
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se de um organismo que compdem o complexo sistema politico inglés.
Ele ¢ composto por mais de 700 membros oriundos de diferentes
contextos e que, entre outras fungdes, elaboram e publicam relatorios
sobre situagdes especificas ligadas a ciéncia. Apesar de formalmente
estes documentos serem meramente indicativos e€ ndo executivos, é
possivel concordar sobre a existéncia de uma influéncia ndo
negligenciavel exercida pelos posicionamentos da House of Lords
sobretudo no contexto inglés.

Em fevereiro de 2000, um dos comités que compdem esta casa,
publicou um longo relatério no qual se dispdem a discutir o estado das
relagdes entre a ciéncia ¢ a sociedade. Entre os temas tratados estdo: a
existéncia de uma crise de confianca enfrentada pela ciéncia junto a
sociedade, as relagdes entre a ciéncia e a incerteza, a necessaria proposta
de um novo formato mais dialdgico para as trocas ocorridas entre
ciéncia e sociedade, a Internet, os centros € museus de ciéncia e a midia
em geral. O relatorio dedica ainda todo um capitulo as questdes
referentes ao engajamento publico, desenhando assim o que para muitos
autores veio a tornar-se o modelo inglés do Public Understanding of
Science (BAUER, 2009; BUCCHI, 2008; IRWIN, 2008) No item 3.10
do relatorio 1é-se:

Como nods argumentamos no Capitulo 1 a ciéncia
ndo pode ignorar o seu contexto social. No
capitulo 2, analisamos as evidéncias de um
declinio da confianga; a reconstrucdo da confianca
requer melhoras na comunicagdo nas duas
diregdes. O Professor Conway apresentou isto aos
diretores da Monsanto, no contexto dos
transgénicos: “Ha um grande desafio na discussdo
ainda muito emocional e raivosa. Ha ainda pouca
responsabilidade e transparéncia  nestas
discussdes” O dialogo deve ser melhor informado,
mais estruturado e mais inclusivo. Esta pode ser
uma oportunidade para criar um espago publico de
discussdo - de baixar o volume do ruido e
aumentar a quantidade de informagdo real e de
trocas que podem levar a um resultado mais
positivo. Ou, como posto por Sir Aaron Klug
“Engajamento com a sociedade ¢ um processo de
duas vias, envolvendo o didlogo entre diferentes
(mas ndo necessariamente opostos) conjuntos de
valores”. (HOUSE OF LORDS, 2000; traducdo
nossa)
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Para muitos autores, este relatério é assim um marco que contribuiu
amplamente para uma transformagdo sem igual nas relagdes entre a
ciéncia e a sociedade na Inglaterra e na Europa. (IRWIN, 2008;
BUCCH]I, 2008; METCALFE, 2013; BAUER, 2009) Segundo eles, este
(assim como outros documentos que apareceram no final dos anos 90),
atentaram para a necessidade de uma transformacdo das relagdes entre a
ciéncia e a sociedade, revisitando erros do passado em termos de
interpretagdo quanto as potencialidades desta relagdo, como ela se
constroi e no que esta baseada.

Entre as conclusdes do comité consideradas como tendo
produzido um forte impacto, estd a afirmacdo da necessidade de
reconhecer a divida e a incerteza como componentes da propria ciéncia.
Este posicionamento, claramente contrario ao entendimento que se tinha
anteriormente desta questdo, inaugura uma nova leitura do que é a
ciéncia e das relagdes que ela mantém com o seu entorno. A necessidade
de uma transformagdo ¢ em seguida reforcada no documento através da
defesa de uma mudanca na cultura da comunicac¢do cientifica e na
estrutura através da qual ocorre a tomada politica de decisdo.
Literalmente, os membros da comissdo indicam que, uma nova estrutura
comunicacional é desejavel na qual a ciéncia seja levada ao publico e se
submeta ao didlogo, mesmo em estagios iniciais da sua constru¢do como
¢ o caso dos transgénicos. (HOUSE OF LORDS, 2000)

Alan Irwin (2008) interpreta a esséncia deste relatério como
sendo um olhar para o futuro e uma critica ao passado. No que diz
respeito ao presente e ao futuro, pelo menos naquele contexto, o
relatério apontaria, segundo o autor, que relagdes mais ativas, abertas e
democraticas entre ciéncia e sociedade sdo, a0 mesmo tempo desejaveis
e necessarias. (IRWIN, 2008). Quanto ao passado, os relatores teriam
criticado o que existia e descrito como sendo uma visdo ultrapassada
que defende sem demonstrar que as dificuldades existentes nas relagdes
entre a ciéncia e a sociedade sdo devidas a ignorancia do publico e que
portanto, elas poderiam ser resolvidas ao se melhorar as estratégias de
divulgagdo da ciéncia. Como dito anteriormente, esta conclusio ¢
corroborada em pesquisas qualitativas e quantitativas realizadas na
Franga, na Europa e no Brasil. (BOY, De CHEVEIGNE, 2000;
BUCCHI, 2008; IRWIN 2008; CASTELFRANCHI, et al. 2013) Mas cla
pode tornar-se surpreendente quando apresentada no contexto de um
documento produzido por uma instituicdo que representa a propria
ciéncia,

Com o intuito de destacar o contexto de producgdo deste relatorio
e de relativizar o impacto provocado por ele, Irwin ressalta que sua
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publicacdo € posterior ao que teria sido o verdadeiro fator que imp0s as
mudangas nas relagdes entre ciéncia e sociedade na Inglaterra e na
Europa: a crise provocada pela BSE ou doenca da vaca louca (IRWIN,
2008). Para o autor, o documento contém elementos que permitem
assinalar a existéncia complexa, confusa e justaposta de dois modelos: o
da Instrugdo Publica e o do didlogo o que ilustraria a transi¢do. Irwin
reforca esta conclusdo através de exemplos que teriam sucedido o
relatorio. Entre eles estd o primeiro ¢ o maior debate publico jamais
promovido, realizado pela Holanda para discutir sobre riscos e
vantagens do consumo de alimentos geneticamente modificados.
(IRWIN, 2008) Ele teria sido promovido ao mesmo tempo que as
primeiras criticas quanto ao consumo de alimentos OGM, por medo de
ver emergir uma nova crise comunicacional, que naquele periodo
impactou duramente a economia europeia.

Outro documento que teria sido para Irwin fortemente
influenciado pelo relatério da House of Lords (HOUSE OF LORDS,
2000) e que teve um impacto maior na politica europeia voltada para a
interface entre ciéncia e sociedade ¢ o plano de agdo oficial da Comissdo
Europeia publicado em 2002. Nele, a Comissao Europeia chama a
populagdo para um didlogo aberto sobre as tecnologias da inovagdo
como parte da nova parceria entre ciéncia e sociedade. (IRWIN, 2008)
Para isto, foram abertas linhas de crédito e editais para projetos que
tivessem como objetivo incentivar novas praticas comunicacionais entre
conhecimento formal e publico leigo.

Ainda para Irwin, outros documento de impacto menor indicam a
existéncia de um processo de mudanca. Entre eles estd o trabalho de
Philipps et al. (2000) para quem existiria uma pequena lista de ideias
que se naturalizaram naquele periodo materializando a presenca de uma
nova ordem na esfera publica: i) A compreensdo da correlagdo entre
confianga na ciéncia e transparéncia com a sociedade; ii) A ideia de que
abertura das relagdes com a sociedade exige reconhecimento das
incertezas da ciéncia, sempre que estas existirem; iii) A necessidade de
confianga na capacidade que possui a sociedade de responder
racionalmente & abertura proposta pela ciéncia; iv) A importancia de
uma investigagdo cientifica do risco que deve ndo apenas existir mas
tornar-se acessivel e transparente; v) A difusdo completa dos resultados
produzidos pelos conselhos dos comités consultativos bem como as
metodologias de producdo destes resultados.

As leituras propostas pelos autores mencionados neste capitulo,
apresentam um conjunto de analises que nem sempre sdo convergentes.
Particularmente no que tange a sucessao entre estes modelos ou a sua
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origem. Também ndo ha consenso sobre a existéncia de um modelo que
se mostre superior aos demais na construcdo de relagdes apropriadas
entre a ciéncia e a sociedade ou sobre a natureza de tais relacdes. Sabe-
se apenas que o contexto e as demandas a serem tratadas definem as
condigdes de aplicagdo e com elas, o melhor modelo a ser utilizado. Esta
afirmagdo permite ainda um acordo sobre a existéncia de contextos
historicos e geograficos que otimizaram as condi¢des de aplicagdo de
alguns modelos, fazendo com que houvesse uma sobreposicdo de um
modelo sobre os demais durante certos periodos historicos. Ainda hoje
esta hegemonia existe e refere-se ao modelo da instrugdo publica ou
modelo do déficit.

Um segundo ponto de convergéncia diz respeito ao papel
assumido por certos episddios que impactam na esfera publica e que
permitem evidenciar desfuncionamentos na estrutura social, politica e
econdmica envolvendo a ciéncia. Eles teriam, para muitos dos autores
discutidos, contribuido fortemente a criagdo de contextos receptivos a
mudangas, introduzindo atores diferentes daqueles que historicamente
vinham sendo convidados a interferir diretamente quando se trata de
tematicas cientificas.

Mas o ponto essencial do capitulo 1 consiste na descricdo de um
amplo conjunto de modelos, alguns mais influentes e discutidos do que
outros, que buscam dar conta de uma certa diversidade de situagdes.
Apesar desta tentativa, estes modelos sdo apresentados como referéncias
através das quais ndo se busca apresentar formas rigidas e delimitadas
de compreensdo das relacdes entre ciéncia e sociedade. Mas antes,
atentar para a existéncia de multiplas formas de se perceber, interagir e
mediar tais relagoes.

Por tultimo, os autores estudados evocam a necessidade de que se
compreenda a existéncia de um principio de complementaridade entre os
modelos. Nenhum deles seria assim essencialmente melhor ou mais
adaptado do que o outro. Ao contrario, seria ao conhecer esta
diversidade de possibilidades que se poderia, com pertinéncia, melhor
escolher ou desenvolver novas formas de interacdo adaptadas as
demandas de cada sociedade e de cada tematica ou contexto envolvido.

Uma tal diversidade de propostas e de fungdes poderia evocar
tanto a riqueza das miultiplas possibilidades, quanto o relativismo
imobilizante. Multiplas possibilidades porque os distintos modelos
oferecem novas formas de organizar e atribuir um papel a um conjunto
ndo homogéneo de parametros atuando na construgao, na utilizagdo ou
na apreensdo do conhecimento cientifico: leigos que envolvem-se na
producdo da ciéncia, aplicacdes e utilidade do didlogo como modo de
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interagdo com a ciéncia, papel e risco das relagdes fundamentadas na
confianga, impacto e reconhecimento de fatores relacionados ao risco,
debates envolvendo conhecimento cientifico... E possivel esperar que
tais descri¢des contribuam com o aumento de situagdes reconhecidas
como pertencendo a interface ciéncia e sociedade. Ainda que elas nao
correspondam a uma massa numerosa ¢ homogénea. Ainda que ndo
possam ser reconhecidas como produzindo discursos sobre a ciéncia.
Ainda que ndo correspondam as caracteristicas da divulgagdo cientifica.
Diversificar os modos de relagdo, implica em ampliar a quantidade de
relacionamentos validos, cada um em seu contexto.

Por outro lado, uma tal diversidade de modelos -cujas
caracteristicas ndo sejam bem compreendidas ou bem definidas, ou que
se superponham ao mesmo tempo em que diferenciem-se, pode provocar
efeitos dificilmente controlaveis. Entre eles, pode-se avistar a mudanga
de modos de interagcdo (introducdo de novos elementos e praticas por
parte dos atores envolvidos por exemplo) sem que haja transformagdes
essenciais nas rela¢des entre a ciéncia e a sociedade. Alan Irwin (2008)
avista este problema ao indicar a fluidez da fronteira que separa os
distintos modelos. Para este autor, ha possibilidade de que agdes
implementadas com o objetivo anunciado de ampliar o diadlogo, estejam
apenas difundindo informagdes de forma vertical. Neste caso, a
interagdo com o publico ndo serve a coconstru¢ao de um futuro coletivo,
nem a compartilhar responsabilidades, mas sim a legitimagdo de
decisdes tomadas em instincias superiores atribuindo-lhes um carater
democratico. O uso de termos como debate publico, de praticas
associadas ao voto ou ainda os suportes interativos associados a Internet
ilustram esta problemdtica. Por representarem a inovagdo social e/ou
tecnoldgica, estes modelos comunicacionais podem ser facilmente
associados a um aumento da participagdo dos usuarios o que pode ou
ndo corresponder a esséncia das trocas implementadas.

A partir desta conjuntura, estabeleceu-se a necessidade de
melhorar a descrigdo dos diferentes modelos descritos, aprofundando em
consequéncia a leitura das situagdes reais a eles associadas. Buscou-se
entdo analisar e discutir a esséncia dos distintos modelos para, partindo
das convergéncias assim identificadas, descrever um quadro ampliado
que permitisse categorizar as diferentes propostas em fungdo de critérios
tidos como essenciais. Este ¢ o contetido do capitulo 4.

Mas antes deste exercicio, serdo introduzidos nos capitulos 2 e 3,
aspectos especificos de dois contextos importantes. O primeiro deles € o
Brasil, que corresponde ao cenario no qual este trabalho almeja discutir
as relacdes entre a ciéncia e a sociedade. Ele corresponde a uma
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realidade complexa e multifacetada, que serd novamente abordada nos
capitulos 5 e 6. Na sequéncia, o capitulo 3 sera dedicado a descri¢do de
alguns aspectos especificos do contexto europeu e francés em particular.
O capitulo interessa-se particularmente pela descricdo dos episddios
marcantes associados a mudanga de modelo de relagdo entre a ciéncia e
a sociedade. Como se caracterizam? A que situacdes correspondem?
Como impactaram na presenca e nos discursos sobre a ciéncia, sobre
quem os profere e recebe?
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2 RELAGOESENTRE ASCIENCIASE ASOCIEDADE NO
CONTEXTO BRASILEIRO

No Brasil, a presenca da ciéncia ou de discursos sobre a ciéncia
fora dos ambientes de educacdo formal, pode ser essencialmente
associada a um contexto relativamente nebuloso nomeado divulgacdo
cientifica. Para melhor caracteriza-lo, parece relevante abordar dois
aspectos essenciais: a nomenclatura e as caracteristicas, o que ndo
representa um exercicio simples.

Do mesmo modo que na Europa, existe no Brasil uma relativa
diversidade de terminologias utilizadas na descricdo de um conjunto de
atividades associadas a produg@o e a difusdo de discursos sobre a ciéncia
(De CHEVEIGNE, 1997a). Para Massarani, uma das principais
pesquisadoras do contexto historico de desenvolvimento desta area, ¢é
possivel inferir sobre a existéncia de uma equivaléncia entre alguns
destes nomes. Sao eles a vulgarizagdo cientifica, a divulgacao cientifica,
a popularizagdo da ciéncia e a comunicacdo publica em ciéncia.
(MASSARANI, 1998) '* A autora opta assim pela uniformizagio da
apelagdo ao redor do termo divulgagdo cientifica ou divulgacdo da
ciéncia por serem , segundo ela, os mais recorrentes no pais pelo menos
até o inicio deste século. (MASSARANI, 1998).

Os riscos associados a esta padronizagdo ndo sdo inexistentes.
Bernadette Bensaude-Vincent (2003) ao descrever o movimento
nomeado na Franga educacdo popular, aborda o assunto. Para ela,
equalizar agdes em grande escala pode ocultar uma diversidade de
compreensdes cujo resgate posterior evoca uma reconstitui¢ao historica
complexa e dificil de ser operada. Segundo Bensaude-Vincent, na
Franga, uma absor¢do como esta teria provocado o desaparecimento de
uma proposta que portanto teria se constituido em oposi¢do a
vulgarizagdo cientifica daquele periodo. Ambas ocorriam fora do
contexto escolar, ambas envolviam leigos e representantes da ciéncia e
por isso, ambas teriam sido erroneamente associadas. Mas uma delas
visava difundir informacao sobre ciéncia aos cidaddos, enquanto a outra,
pregava a possibilidade e a necessidade de transformar leigos em
cientistas. Este episodio, que sera melhor descrito posteriormente, ilustra
um aspecto problematico que amplifica-se no contexto brasileiro, dada a
auséncia de tradi¢do solida de pesquisa na area da divulgagdo cientifica.
Apesar do inegavel aumento no numero de agdes e de trabalhos

4 Massarani (1998) distingue duas apelagdes: difusdo e disseminagdo da ciéncia, as quais
atribui conceito e objetivos ligeiramente distintos.
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académicos percebidos nos ultimos anos, as primeiras pesquisas de
mestrado e doutorado da area datam do final dos anos 80 ¢ envolvem
uma pequena gama de disciplinas académicas. A historia por exemplo
ou a sociologia que poderiam contribuir com a reconstitui¢do e a
compreensdo do desenvolvimento do campo, pouco produzem sobre ele.
Fundamentalmente, sdo os programas de pos-graduagdo em educagao e
educacdo cientifica que acolhem tais pesquisas, o que impacta no olhar
academicamente construido sobre ela.

Assim, ao fazer a opgdo de padronizacdo do termo, Massarani
(1998) ndo apenas valida como incentiva a constituicdo de uma area
nomeada divulgagdo cientifica. Nela, agrupam-se pesquisa, praticas
comunicacionais, agdes e discursos. Resta ainda identificar ou apontar
quais elementos caracteristicos poderiam descrever o conjunto de
episddios ou elementos associados a esta area. Quais critérios podem ser
utilizados para considerar alguns discursos sobre a ciéncia como
pertencendo a um mesmo conjunto de agdes? Quais critérios permitem a
exclusdo deste conjunto, de alguns debates ou episddios envolvendo o
conhecimento cientifico ocorridos na esfera publica?

A resposta a esta problematica parece complexa e ndo se pode
localizar nenhum trabalho conclusivo sobre este aspecto na literatura
académica disponivel. Assim sendo, optou-se aqui por uma solugdo em
duas etapas. A primeira consiste em reunir as descrigdes oferecidas
pelos trabalhos da area, a fim de identificar aspectos referentes ao que se
vem chamando (justa ou injustamente) de divulgacdo cientifica no
Brasil. O segundo, a ser apresentado no capitulo 4, visa definir um
quadro epistémico que permite associar tais descri¢des e, a0 mesmo
tempo, diferencia-las de outras formas de relagdes entre a ciéncia e a
sociedade.

2.1 A DIVULGACAO CIENT{FICA NO BRASIL

Entre os trabalhos que pesquisam o inicio das a¢des de
divulgacdo cientifica no Brasil, estdo as pesquisas de Luisa Massarani e
Ildeu de Castro Moreira. Do ponto de vista historico, Massarani (1998),
aponta para a existéncia de agdes que podem ser associadas a divulgacao
cientifica hd pelo menos dois séculos, ainda que a finalidade e as
caracteristicas de tais ag¢des tenham evoluido durante este periodo.
Segundo a autora, (MASSARANI, 2002) até o século XVIII, raras eram
as pessoas cujo conhecimento formal permitia um interesse por temas

ligados a ciéncia. Esta infima populacdo letrada, composta por
estrangeiros ¢ brasileiros tendo passado por longos periodos de
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formacdo na Europa, contentava-se com trocas orais de carater quase
pessoal. No Brasil colonia também ndo havia imprensa e a publicagio de
livros era controlada quando ndo proibida. (MASSARANI, 2002) Este
contexto tornava a propagac¢do de ideias lentas e ineficaz, restringindo
os saberes e informagdes a pequenos grupos.

Com a chegada da familia real ao Brasil a situagdo evolui.
(MASSARANI, 2002) Surgem as primeiras instituicdes de ensino
superior e outras cuja missdo esteve diretamente associada as ciéncias e
as técnicas. Datam também deste periodo os primeiros textos e manuais
voltados para a educagdo cientifica que comegam a circular, ainda que
em numero reduzido. Massarani ressalta ainda a transformagdo da
paisagem local do ponto de vista da imprensa. Segundo a autora, € nesta
época que se inicia o seu processo de organizagdo e estruturagdo no
Brasil, com a aparicdo de periodicos diversos, muitos dos quais
buscaram estabelecer relagdes com a ciéncia. Mas apesar deste interesse
declarado, Massarani entende que a presenga de tematicas cientificas
nestes anos ainda se fazia rara, mesmo que este tenha sido o periodo
associados a aparicdo dos primeiros artigos ou poemas com contetido
cientifico. (MASSARANI, 2002)

Mas para a autora, seria preciso esperar a ocorréncia de um fato
politico maior: a mudanga de status do Brasil que deixa de ser colonia
para que se testemunhasse um aumento real das atividades de
divulgagdo cientifica. (MASSARANI, 2002) “Nos anos que
antecederam a independéncia politica havia emergido uma perspectiva
nacionalista que via na ciéncia e nas técnicas, em especial nos dominios
agricola e mineralogico, uma possibilidade de avango econdmico para a
na¢do que se pretendia construir” (MASSARANI, 2002 p.41). Esta
concepgdo teria contribuido com o interesse pela ampla difusdo de
conhecimentos cientificos. No mesmo periodo, aumentaria também o
interesse dos demais paises pelo Brasil, intensificando as viagens
realizadas por naturalistas e cientistas estrangeiros. Este fato abriu um
novo mercado para a populacdo local que configurou-se como
fornecedora de informagdes e ampliou o interesse pelas tematicas
cientificas, em particular aquelas ligadas as ciéncias naturais.
(MASSARANI, 2002)

No contra-senso desta metamorfose encontra-se o desinteresse
das estruturas de divulgagdo cientifica nascentes por obras que tinham
como cenario o proprio Brasil. Dois casos ilustram este paradoxo: o
trabalho de Fritz Miiller e o livro “Viagem pitoresca e Historica ao
Brasil” de Jean-Baptiste Debret publicado em fasciculos na Franga entre
1839 e 1841. A obra foi produzida a partir de dados, reflexdes e 156
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pranchas ilustrativas (acompanhadas de textos descritivos e informagdes
sobre a fauna, a flora e a vida cotidiana locais). Eles foram obtidos pelo
autor ao longo de quinze anos passados aqui. Surpreendentemente, a
traducdo do livro e sua publicacdo no Brasil aconteceram apenas um
século depois.

O outro exemplo ainda mais palpavel, € o do bidlogo e naturalista
Fritz Muller. Alemao, vivendo no estado de Santa Catarina a partir de
1855, Muller constituiu uma soélida reputacdo internacional e manteve
colaboragdes com importantes nomes da ciéncia daquele periodo. Entre
eles estava Charles Darwin, com quem trocou uma rica e intensa
correspondéncia durante 17 anos (BARRACCO, ZILLIG, documento
eletronico). Ao contrario do que se pode imaginar, Fritz Muller ndo foi
apenas um informante, ele desenvolveu suas proprias pesquisas entre as
quais, algumas contribuiram para o reconhecimento internacional
acordado ao cientista. Um exemplo é o amplo estudo sobre crustaceos
realizado por ele na regido de Florianépolis. As observagdes e anélises
do autor tinham como objetivo aplicar a teoria descrita por Charles
Darwin no livro “A origem das espécies”. Elas permitiram identificar
uma série de conhecimentos novos e dados que confirmaram as ideias
entdo controversas de Darwin. Os resultados de Miiller foram descritos
com riqueza de detalhes no Unico livro de sua autoria que se chamou
Pro-Darwin (Fiir Darwin), publicado apenas na Alemanha. No Brasil, o
trabalho do cientista permaneceu invisivel.

Segundo Barracco e Zillig, além das pesquisas, as ilustracdes
contidas nesta obra também contribuiram com o alcance dos resultados
da pesquisa apresentada por Miiller, complementando e facilitando a sua
difusdo. Mais do que um coadjuvante, Muller teria assim aberto uma
nova via para a ciéncia da época.

Nelson Papavero relata que Miiller foi,
certamente, o primeiro a criar uma filogenia séria,
com base em observagdes concretas ¢ exaustivas
de material vivo, diferentemente de Darwin, e
depois, Haeckel, que propuseram arvores
filogenéticas tedricas. ... Segundo David West, a
Lei da biogenética, de autoria de Haeckel em
1866, que defende que a ontogenia
(desenvolvimento individual, de embrido adulto)
recapitula a filogenia (trajetoria evolutiva de um
grupo), foi na verdade proposta originalmente por
F. Miiller e “copiada” por Haeckel, que so
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reconheceu sua divida para com Miiller em 1872
(BARRACO, ZILLIG, documento eletronico)

Segundo Barracco e Zillig, o reconhecimento do trabalho de
Miiller foi imediato, razdo pela qual Darwin teria organizado a tradugdo
do livro para o inglés. Nos anos que se seguiram, Darwin teria ainda
recorrido com frequéncia a Muller na busca por respostas a questdes
controversas do seu trabalho (BARRACCO, ZILLIG, documento
eletronico). Apesar do seu status de cientista amador, Muller teria
produzido assim um grande volume de informagdes cientificas inéditas
sobre a fauna e a flora subtropicais. A despeito disto, foi apenas em
1907, quase 50 anos depois, que a obra de Fritz Muller teria despertado
o interesse da divulgagdo cientifica local. Sua tradug@o para o portugués
e a publicagdo parcial foram feitos pela revista Kosmos do Rio de
Janeiro (BARRACCO, ZILLIG, documento eletronico). Mas ainda hoje,
ela € pouco conhecido do publico. Estes dois exemplos deixam entrever
um nivel de complexidade ainda nao explorado para a divulgacdo
cientifica produzida no Brasil que ultrapassa a contagem do volume de
publicacdes envolvendo os temas cientificos pela imprensa local. Ele
refere-se, entre outras coisas, aos episodios ndo associados a area que
permanecem portanto invisibilizados. Vé-se deste modo que, apesar das
estruturas estarem em funcionamento, haveria ja naquele periodo a
existéncia de critérios que determinaram quais discursos sobre a ciéncia
devem e quais ndo devem ser multiplicados.

Na segunda metade do século XIX a influéncia da revolucgdo
industrial europeia chega ao Brasil e também contribui para a expansao
das agdes de divulgacdo cientifica. (MASSARANI, 2002) Como no
resto do mundo, difundem-se as luzes e a ideia de progresso balizado no
desenvolvimento da técnica e da ciéncia. No Brasil, estas ideias sdo bem
recebidas, ainda que o pais ndo dispusesse de pesquisa cientifica
institucionalizada. Quanto ao ensino da ciéncia, as poucas instituigdes
daquele periodo voltavam-se para a formacao de médicos e engenheiros
e mais de 80% da populacdo permanecia analfabeta. (MASSARANI,
2002).

A fim de balizar o impacto da divulgagdo cientifica até este
periodo, parece relevante ainda considerar outra caracteristica: a
centralizacdo das atividades de cultura no Rio de Janeiro. Ou seja,
apesar da curva crescente de interesse e do continuo aumento do volume
de ag¢des disponiveis mencionadas por Massarani (2002) o impacto das
atividades de divulgacdo cientifica junto a populac¢do brasileira bem
como a sua natureza, ainda merecem ser discutidos. Do ponto de vista
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do alcance, a divulgagdo cientifica permanecia inacessivel a imensa
maioria da populagdo. Do ponto de vista do conteudo, ela parece ter se
limitado a uma simples vitrine onde eram descritos aspectos pontuais da
ciéncia europeia. Massarani parece convergir com esta analise, ao
ressaltar que a baixa demanda por informagéo e a auséncia de produgio
de ciéncia brasileira teriam agido como um freio ao desenvolvimento da
divulgacdo cientifica no pais. Esta realidade seria modificada em 1874,
quando a ligagdo telegrafica abriu o acesso dos jornais as noticias
relacionadas a ciéncia europeia (MASSARANI, 2002). Elas nao
correspondem a s demandas locais, em muitos casos ndo se aplicam a
infra-estrutura disponivel no Brasil, mas corresponde a uma fonte de
informacdes a ser divulgadas pela imprensa.

A divulgacdo destes conhecimentos deu origem ainda a diferentes
sub-produtos como poemas ou as primeiras obras de ficcdo cientifica.
Para Massarani destaque deve ser dado a Augusto Emilio Zaluare
(MASSARANI, 2002; 2003) que, inspirado por Jules Verne, escreve
uma epopéia brasileira. A trama conta com um herdi de nome peculiar:
o Doutor Benignus e descreve o que seria uma expedicdo cientifica ao
interior do Brasil.

Outro marco importante para o desenvolvimento a area acontece
no ano seguinte com a chegada da Revista do Rio de Janeiro.

Segundo seu primeiro editorial, “um dos meios
mais eficazes de favorecer a instru¢do e o
progresso, € ao mesmo tempo prestar valioso
servico ao pais, que tem tudo a ganhar com a
difusdo das luzes, € vulgarizar as ciéncias, letras,
artes, agricultura, comércio e industria.”
Levantamento realizado nos dois volumes
publicados em seu primeiro ano de vida mostrou
que, de seus 98 artigos , 21% eram de divulgacgio
cientifica, 18% técnicos e 4% referiam-se a
noticias curtas cientificas. Entre os textos que
podem ser considerados de divulgagao cientifica,
destacam-se os temas: histéria da Terra,
sonambulismo, cérebro, classificagdo zoologica,
hidrografia, respiragdo, pneumonia e febre
amarela. (MASSARANI, 2002; p.47)

Outra publicagdo semanal, principalmente voltada a ciéncia
surgiu em 1881 com o nome ciéncia para o povo. Nela, foram abordados
temas que Massarani (2002) considera surpreendentes para o periodo
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como o divorcio, a frigidez feminina, a impoténcia masculina e a
esterilidade. Massarani nao discute a natureza dos artigos publicados
nem a fonte de informacgdes utilizadas. Assim, apesar do tema associado
aos artigos evocar a presenga de conhecimento cientifico, ndo é possivel
avaliar se o contetido da publicagdo esteve direcionado efetivamente ao
publico leigo brasileiro ou se tratava-se da traducdo de artigos
produzidos no contexto europeu. Em qualquer um dos casos, o impacto
social de tais a¢des ainda precisa ser comprovado, uma vez que a
parcela de pessoas letradas do pais permanecia restrita e possuia um
perfil cultural diferenciado. Este fato permite inferir que as acdes de
divulgacdo da ciéncia daquele periodo, consistem em uma atividade de
poucos para poucos. Quanto aos temas tratados, apesar de evocarem
aspectos de vanguarda, eles referiam-se a uma leitura contextualizada,
com normas sociais reconhecidas pelo publico de leitores da revista
(sujeitos educados e alfabetizados). Normas estas que dificilmente eram
compartilhadas pelas demais classes sociais que representavam a
maioria da populagdo do periodo. Dificil neste contexto avaliar o
impacto de tais a¢des de divulgagdo cientifica enquanto instrumento de
difusdo dos conhecimentos produzidos pela ciéncia.

Além desta, outras publicac¢des existiram neste mesmo periodo e
colocavam-se no contraponto das tematicas a forte impacto social.
Massarani menciona o exemplo da Revista do Observatorio (1886-1891)
voltada unicamente para conteudos cientificos. Segundo a autora, apesar
de disponiveis, estes textos eram relativamente codificados e a leitura
era dificil para o publico ndo especializado.

Mas os textos de divulgacdo cientifica propostos pela imprensa
ndo foram os Unicos elementos constituintes da divulgagdo cientifica
brasileira no século XIX. Massarani (2002)destaca as palestras abertas
ao publico, proporcionadas essencialmente por cientistas e naturalistas
estrangeiros em viagem ao Brasil. Nomes importantes da ciéncia
mundial como o suigo Louis Agassis passaram pelo Rio de Janeiro neste
periodo e deixaram um importante legado. Mas foi em 1873 que teve
inicio uma das atividades de divulgagdo cientifica mais longas e
significativas da historia brasileira do século XIX: as Conferéncias
Populares da Gloria que duraram quase 20 anos. (FONSECA, 1995;
MASSARANI, 2002) Iniciadas e coordenadas por Manoel Francisco
Correia, a proposta teve inicio com um conjunto de conferéncias
realizadas em escolas publicas localizadas na Freguesia da Gloria.
Pouco depois, elas seriam contempladas com um prédio, construido para
abrigar. O local passou a ser conhecido como tribuna da Gloria. No
inicio, as sessdes eram propostas semanalmente, nos domingos pela
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manha, mas rapidamente duplicaram sua frequéncia. (FONSECA, 1995)
No que tange os temas abordados pelas conferéncias, eram propostos:

(..) um conjunto amplo e eclético de
conhecimentos” desde temas essencialmente
culturais  (literatura, teatro, historia  das
civilizagdes, educacdo) até as tematicas
intrinsecas ao conhecimento das diversas ciéncias
(matematica, biologia, medicina, botanica,
ciéncias fisicas...). As epidemias, o papel das
condicdes atmosféricas na incidéncia de
enfermidades, as diversas terapéuticas, a questdo
do contagio, entre outros assuntos médicos
(FONSECA, 1995; p.136).

Fonseca como Massarani (FONSECA, 1995; MASSARANI,
2002) ressaltam que para além de palestras de cunho meramente
informativo, ha relatos de debates inflamados que teriam ocorrido
durante as Conferéncias da Gloria. Entre os exemplos abordados pelas
autoras, estd a apresentacdo da teoria da sele¢do natural de Darwin -
Wallace que teria evocado um vivo interesse ¢ uma ampla polémica.
Este fato torna ainda mais surpreendente a exclusdo dos trabalhos
produzidos por Fritz Muller da pauta da divulgagdo cientifica no Brasil.

Outros temas como os de cunho social tal e qual a liberdade do
ensino, a criagdo de universidades ou as doutrinas cientificas
(contagionistas versus anticontagionistas) teriam evocado reagdes
inflamadas por parte dos participantes. (MASSARANI, 2002;
FONSECA, 1995) Segundo Fonseca, o ponto alto destas controvérsias
foi a ocupacdo da tribuna da Gloria por um grupo de professores e
alunos da Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro que entendiam
denunciar o estado lastimavel das instituicdes de ensino médico do
Brasil. Segundo eles, havia naquele periodo falta de equipamentos nos
gabinetes e penuria de espacos fisicos como laboratorios. Os
manifestantes criticavam ainda a auséncia de uma sede propria para a
Faculdade e os métodos de ensino utilizados, excessivamente tedricos
que ignoravam a medicina experimental. Para Fonseca (1995), estas
reclamagdes que ja4 haviam sido apresentadas em outras ocasioes,
encontraram na Tribuna da Gloria a repercussdo necessaria que
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proporcionaria uma reforma completa da instituicdo realizada pouco
tempo depois. (FONSECA, 1995) ©°

Algumas das conferéncias proferidas na Gloéria deram origem a
publicacdes escritas. Muitas delas eram também relatadas pelos jornais
locais mas sem encontrar sucesso junto aos leitores. (FONSECA, 1995).
Fonseca entende ainda que os relato historicos indicam que estes
eventos contavam com a presenga de um publico seleto, composto pela
aristocracia, por profissionais liberais, estudantes e mesmo a familia
real. (FONSECA, 1995), Esta informagéo corrobora a discussdo anterior
que visa relativizar o impacto de agdes de divulgacdo da ciéncia no
contexto brasileiro daquele periodo. Ela também evoca a existéncia de
inconsisténcias importantes entre o0s objetivos com frequéncia
anunciados pelas agoes de divulgacdo e as condigdes de contorno nas
quais tais acdes acontecem. Como exemplo, pode-se mencionar o
objetivo descrito pelo responsavel pelas conferéncia da Gloria. Para ele,
os eventos deveria promover a instrugdo do povo e conscientizar sobre o
poder das ideias e da ciéncia no aperfeicoamento da sociedade.
(FONSECA, 1995)

Sua funcdo principal era, segundo seu criador, a
de se tornar um meio para despertar o espirito para
os mais diversos assuntos, excetuando-se as
“paixdes politicas”, “as abordagens relativas a
divisdo de crengas e principios” (Correia, 1873).
Acreditavam os protagonistas das conferéncias
que, através da ilustracdo do pais, da divulgagio
da ciéncia e da cultura, a nacdo poderia ser
transformada (FONSECA, 1995; p.136).

Objetivo semelhante foi associado ao trabalho do Museu
Nacional que para Massarani (MASSARANI, 2002) constituiu outro
importante marco da historia da divulgacdo cientifica no Brasil e data do
mesmo periodo:

Fundado com o objetivo de propagar os conhecimentos e os
estudos das ciéncias naturais, o Museu Nacional desenvolveu varias

15 Este episodio contribui com a caracterizagio da fungdo atribuida a divulgagdo cientifica. Ele
parece corroborar com a interpretacdo de diferentes autores, estudiosos do contexto europeu,
para quem a divulgagdo teria diferentes formas de agir sobre ¢ um forte impacto na
constitui¢@o da ciéncia. Mais do que difundir informagao ao publico leigo, estes espagos seriam
assim arenas de luta por visibilidade e poder que teriam, ao longo da histéria, influenciado nas
decisdes essenciais para a construgdo do conhecimento cientifico. Estas ideias serdo discutidas
posteriormente.
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atividades de divulgagdo nessa area. Os cursos populares estavam,
naquele momento, entre as atividades prioritarias do diretor do Museu
Ladislau Netto. Para ele, o Museu tinha duas finalidades essenciais:
colecionar as riquezas do Brasil e instruir o povo, inoculando nos jovens
o gosto pela pesquisa cientifica. Em 1876, iniciaram-se os Cursos
Publicos do Museum que se estenderam por cerca de dez anos. Eram
constituidos de palestras e cursos ministrados por pesquisadores de
diferentes secdes dos Museus, em especialidades como botanica,
agricultura, zoologia, mineralogia, geologia e antropologia. Em 10 de
margo de 1876, o Jornal do Comércio publicava: “Estes cursos, que ja
houve um ensaio no ano passado, sdo destinados a instrucao das classes
estranhas ao estudo da histéria natural, das senhoras, dos homens de
letras, dos empregados publicos, do povo enfim, que podera utilizar
deste modo uma hora desocupada da noite em proveito de sua
instrugdo”. Os cursos, que tinham seus resumos publicados no mesmo
jornal, contavam muitas vezes com demonstragdes praticas. Apesar da
boa receptividade exibida pelo publico e pela imprensa, os palestrantes
foram gradualmente deixando de priorizar a atividade, voltando suas
atengOes para as suas obrigagdes no Museu.” (MASSARANI, 2002;
p.50)'¢

Uma série importante de exposi¢des também foi desenvolvida por
volta de 1861 e constituiu-se como uma vitrine da producdo industrial e
agricola nacional. A primeira, ocorrida no Rio de Janeiro, ficou aberta
durante 42 dias e recebeu aproximadamente 45.000 visitantes.
(MASSARANI, 2002) Apesar de expressivo, o nimero de visitantes ¢
reduzido se comparado com a populac¢do da cidade na época ou com a
quantidade de visitantes de exposi¢des de grande porte ocorridas em
cidades dos paises centrais. O proprio interesse por exposicdes
associadas a ciéncia e a industria também pode ser contextualizado uma

' A descrigio das caracteristicas atribuidas aos cursos desenvolvidos pelo Museu Nacional
assemelham-se categoricamente aquelas propostas pelas a¢des de Ciéncia Popular. Ocorrida na
Franga, algumas dezenas de anos antes, esta iniciativa contou com o apoio de personagens
histéricos como Augusto Comte. Para Bernadette Bensaude-Vincent (2003) tais agdes
constituiram um ato de rebeldia e tinham o objetivo de combater a vulgarizagdo da ciéncia.
Apesar disto e como consequéncia da agdo de analistas pouco criteriosos, as duas propostas
teriam sido fundidas 4 posteriori, tornando invisivel a proposta comtiana. Esta semelhanca
reforca o argumento anteriormente apresentado de que novos estudos precisariam ser
desenvolvidos antes que se pudesse postular a existéncia de uma Unica forma de interagao entre
leigos e conhecimento cientifico que seria nomeada divulgacdo cientifica. Sendo as ideias de
Comte bastante difundidas no Brasil daquele periodo, se se pudesse demonstrar a influéncia
deste autor sobre os proponentes do curso, entdo caberia investigar sobre a existéncia de um
outro projeto de relagdo entre a ciéncia e a sociedade, diferente da divulgagdo cientifica no
Brasil ja neste periodo.
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vez que, naquele periodo, as Exposi¢des Universais europeias ditaram
uma tendéncia mundial, que deixava assim de ser espontinea seja
naqueles paises, seja nos paises periféricos, importadores de
conhecimento cientifico. Mas as convergéncias terminam por ai. Ao
contrario dos eventos realizados no Brasil, as exposi¢des universais
permaneciam abertas durante longos periodos e reuniam um publico
heterogéneo. Uma vez concluidas, elas também continuavam a ser
evocadas e transformavam o contexto onde eram realizadas. Gragas a
relacdo entre a ciéncia e a tecnologia produzida no contexto europeu e as
demandas sociais as quais elas traziam respostas, produtos e projetos
inovadores expostos durante o evento encontravam suporte financeiro
para que fossem comercializados em seguida. O Brasil esteve presente
nas edi¢des de 1862, 1867, 1873, 1876 ¢ 1889 (MASSARANI, 2002).
mas ndo foram evocadas informagdes sobre um possivel impacto desta
participacao.

Para Massarani (2002), as caracteristicas gerais da divulgacao
cientifica no Brasil do século XIX sfo passiveis de descrigdo. Os atores
que dela participaram de forma efetiva foram, maioritariamente, homens
diretamente ligados a ciéncia. Apesar de terem estado presentes, a
atuagdo de jornalistas ou escritores ndo chegou a ser relevante. As a¢des
também concentraram-se prioritariamente nas aplicagdes praticas da
ciéncia. (MASSARANI, 2002) Ciéncia esta produzida na Europa e
importada ao Brasil em parte através dos cientistas brasileiros e
estrangeiros aqui instalados o que aponta para uma fraca relagdo entre as
demandas sociais do Brasil daquele periodo e o conhecimento cientifico
apresentado nas agdes de divulgacdo cientifica. Para completar,
Massarani evoca um importante declinio das atividades de divulgacdo
cientifica no Brasil como no restante do mundo que teria ocorrido na
ultima década do século XIX e nos primeiros anos do século XX.
(MASSARANI, 2002).

E a partir dos anos 1920 que a situagio geral da ciéncia no Brasil
comega a transformar-se. (MASSARANI, 2002; 2003) Apesar de ainda
ndo dispor de uma estrutura de pesquisa local consolidada, esta década
vé€ surgir um pequeno grupo de pessoas diretamente envolvidas com a
ciéncia e atuando para a ampliagdo da pesquisa basica e a divulgacdo
cientifica. Para a autora, trata-se do embrido da comunidade cientifica
brasileira. Surge assim em 1916 a Sociedade Brasileira de Ciéncias que
se transformara, em 1922, na Academia Brasileira de Ciéncias (ABC).
(MASSARANI, 2002; 2003) E também este o contexto de surgimento
da primeira radio brasileira em 1923. (MASSARANI, 2002)
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A Radio Sociedade trazia programas variados:
além de musica e informativos, havia inimeros
cursos, entre eles de inglés, francés, historia do
Brasil, literatura portuguesa, literatura francesa,
radiotelefonia e telegrafia. Ministrava-se também
cursos e palestras de divulgacdo cientifica: como
nascem os rios (Othon Leonardos), marés
(Mauricio Joppert), quimica (Mario Saraiva),
fisica (Francisco Venancio Filho) e fisiologia do
sono (Roquette-Pinto) (MASSARANI, 2002;

p-53)

Em sua primeira transmissdo, ocorrida em 1° de maio de 1923,
Roquette-Pinto, figura central da criagdo da radio faz uma locugdo cujos
termos sdo, de forma manifesta, pouco cientificos: “A partir de agora,
todos os lares espalhados pelo imenso territorio do Brasil receberdo
livremente o conforto moral da ciéncia e da arte pelo milagre das ondas
misteriosas que transportam, silenciosamente, no espago, as harmonias”
ROQUETTE-PINTO, 1927 In MASSARANI, 2003 p. 48)

Em 1925, durante a passagem de Einstein no Brasil, a Radio
Sociedade transmitiu uma alocugdo em alemdo do cientista (com
traducdo para o portugués), no qual ele comenta a importancia do papel
da radio como meio de difusdo cultural e cientifica. Segundo
estimativas, em 1927, a radio atingia cerca de 150.000 ouvintes. Nas
décadas seguintes, Roquette-Pinto sera protagonista da criagdo de outras
radios no Brasil, sempre tendo a divulgacao cientifica e a educagdo para
a ciéncia como um dos objetivos a serem atingidos por estas institui¢des.
(MASSARANI, 2002).

Para Massarani (2003), o periodo também foi marcado por uma
outra iniciativa. A Associacdo Brasileira de Educag¢do implementou
eventos periddicos de divulgagdo cientifica. A educagdo que naquele
periodo seria para a autora vista como um fator de mudanga social,
oferecia entdo cursos e conferéncias realizadas por professores e
pesquisadores brasileiros e estrangeiros. (MASSARANI, 2003) A
revista Sciencia e Educacdo ¢ contempordnea ao mesmo periodo.
Iniciada em 1929, seu objetivo seria, segundo o primeiro editorial,
divulgar a ciéncia, articulada a questdo educacional. Naquele mesmo
periodo, outras publicagdes menos comprometidas com o ensino
também abririam espago para a divulgacdo da ciéncia assim como a
midia de um modo geral passaria a acordar mais aten¢do a fatos da
ciéncia ou a visitas de cientistas estrangeiros.
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Sobre o papel da radio e do cinema na divulgacdo cientifica
daquele periodo, Massarani (2003) entende que

Os registros deixados pelo grupo de cientistas e
intelectuais, participantes ativos na divulgagdo
cientifica naquelas décadas, exibem algumas
crengas e expectativas quanto aos resultados dessa
atividade. Em particular, uma atitude muito
otimista em relagdo ao potencial da divulgacgdo e
da educacdo cientifica por meio das novas
tecnologias - o radio e o cinema. Acreditava-se
que as novas tecnologias permitiriam uma
disseminagdo barata, rapida e facil dos
conhecimentos, até os lugares mais remotos do
Brasil (...) Nos ultimos anos de vida, Roquette-
Pinto declararia: “Agora, o meu desejo é divulgar
os conhecimentos das maravilhas da ciéncia
moderna nas camadas populares (...) Eu quero
tirar a ciéncia do dominio exclusivista dos sabios
para entrega-la ao povo” (MASSARANI, 2003;
p-50).

Massarani (MASSARANI, 2003) relata ainda outras etapas da
busca de Roquette-Pinto por novos instrumentos que permitissem o
avanco deste grande projeto social e pessoal de divulgar a ciéncia que,
apesar dos esforgos realizados, permanecia ainda ser resposta. E assim
que, segundo a autora, Roquette-Pinto se langa em 1920, em campanhas
para a construcdo de museus de ciéncia, que deveriam solucionar os
problemas acumulados pelas demais ag¢des implementadas. Segundo ele,
uma tal institui¢do seria capaz de estreitar as relagdes com a educacao,
oferecendo suporte ao sistema de ensino formal, ... em particular para o
ensino do conhecimento ¢ dos métodos da ciéncia as novas geragdes.
Eles seriam também espacos privilegiados para se inculcar virtudes
civicas e para a consolidagdo da identidade coletiva nacional.”
(MASSARANI, 2003 p. 51) A autora segue descrevendo que em sua
acdo enquanto diretor do Museu Nacional em 1926, Roquette-Pinto
idealizou uma proposta museoldgica que, descobriu-se depois,
correspondia aquela implementada no Deutsches Museum de Munique.
(MASSARANI, 2003). No Brasil, esta iniciativa que deveria ter
ocupado o Pavilh@o Britinico terminou por ser abandonada. Na Europa,
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o Deutsches Museum nao ocupa um lugar de destaque na historia da
divulgaco cientifica e tecnologica.'’

Na década de 1920, as conferéncias publicas sobre a ciéncia
comecam a ganhar folego. (MASSARANI, 2002). As mais importantes
entre elas seriam organizadas pela ABE (Associagdo Brasileira de
Educa¢do) com o apoio do Instituto Franco-Brasileiro de Alta Cultura
entre 1926 e 1929. Os eventos ocorriam a cada semana e incluiam a
apresentacdo de cientistas e académicos brasileiros ou estrangeiros. Os
temas discutidos eram variados e com graus de aprofundamento
distintos, indo de questdes especificas de ciéncia a outras destinadas ao
publico leigo (MASSARANI, 2002). Para Massarani, as acdes desta
década distinguem-se daquelas ocorridas no século anterior, passando a
dedicar-se mais a difusdo de conceitos e conhecimentos do que as suas
aplicagdes. (MASSARANI, 2002; 2003) Elas passam ainda a ser mais
organizadas e envolvem cientistas locais com uma funcdo distinta
daquela de tornar o conhecimento cientifico acessivel ao publico leigo.

Outra caracteristica distintiva das agdes [de
divulgacdo cientifica] na década de 20 é que eram
mais organizadas e passaram a ter a participagdo
de destacados cientistas e académicos do Rio de
Janeiro, o que reflete a importancia que eles lhes
atribuiam. A motivacao principal parece ter sido a
criagdo de condigdes para o desenvolvimento da
pesquisa basica no pais. Dentro deste panorama
geral, a divulgacdo cientifica passou a ter um
papel significativo na difus@o das ideias de seus
protagonistas sobre a ciéncia e sua importancia
para o pais. O objetivo era sensibilizar direta ou
indiretamente o poder publico, o que propiciaria a
criagdo ¢ a manutengdo de institui¢des ligadas a
ciéncia, além de maior valorizagdo social da

'7 Esta descrigdio do trabalho de Roquette-Pinto ilustra a presenga, também no contexto
brasileiro, de elementos que apontam para uma correlagdo percebida e descrita por autores
estrangeiros entre a divulgagdo cientifica e a difusdo de valores sociais. Ela deixaria assim de
atuar prioritariamente na difusdo dos conteudos cientificos para visar o estabelecimento de
conexdes profundas entre a ciéncia e a sociedade. E ao faze-lo, a divulgagdo cientifica
assumiria um papel fundamental para o desenvolvimento da prépria ciéncia, integrando-a ao
arcabougo de valores sociais que constituem a identidade de uma nagio. A termo, a¢des desta
natureza contribuem para colocar a ciéncia em um lugar central no seio da sociedade,
valorizada e protegida.

Outro aspecto ilustrado neste episodio ¢ a luta interminavel dos atores e projetos da divulgagio
cientifica que parecem perseguir sistematicamente objetivos inatingiveis.
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atividade de pesquisa. (MASSARANI, 2002;
p-56)

Assim, apesar da existéncia de um projeto social de difusdo das
luzes da ciéncia, Massarani evoca o papel politico da divulgacdo
cientifica na melhora das condi¢des de trabalho dos cientistas e de
produgdo da ciéncia. Em diferentes contexto e periodos, estas outras
funcdes a ela associadas foram estudadas e serdo posteriormente
discutidas.

Outros suportes também foram considerados pela autora como os
filmes ou a literatura. Entre os autores destacados por ela estdo José
Reis, médico, microbiologista, economista, divulgador da ciéncia,
professor da Universidade de Sdo Paulo. Reis ¢ considerado um dos
pioneiros do jornalismo cientifico no Brasil ¢ manteve durante décadas
uma coluna dominical no Jornal Folha de Sdo Paulo. Massarani atribui
particular importancia a a¢do de José Reis nos anos 40 junto a fundagdo
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC). Como as
homologas criadas em outros paises, a SBPC anunciava a contribuigéo
para o que chamou de popularizagdo da ciéncia. No Brasil, a atuacdo
deste organismo serd particularmente forte na década de 1970.
(MASSARANI, 2002)

Nos anos 50, e em um registro diferente, Massarani menciona a
existéncia de um interesse importante do publico pela fisica. Fato por ela
atribuido a atualidade da discussdo sobre o uso da energia nuclear e o
papel de Cesar Lattes na descoberta do méson-pi. A autora destaca ainda
a presenca da ciéncia na poesia de Carlos Drummond de Andrade e
Vinicius de Moraes apds o uso da bomba atdomica. (MASSARANI,
2002) Na década seguinte, Massarani salienta o papel dos movimentos
de transformacdo da educacdo cientifica que contribuiram para o
surgimento dos primeiros centros de ciéncia no pais. (MASSARANI,
2002) A autora atribui particular ateng@o as reunides e a atuagdo em
geral da SBPC neste mesmo periodo que, com a ajuda do trabalho
desenvolvido pela midia, teria permitido o aumento gradativo de
ocorréncias relacionadas a ciéncia nos discursos que circulam na esfera
publica. Sejam estas ocorréncias pertencente a agdes voltadas
diretamente para tematicas cientificas ou ndo. A SBPC também criou
em 1982 a primeira revista com énfase na divulgagdo da ciéncia
produzida no Brasil. A Ciéncia Hoje chegou a uma tiragem de 200.000
exemplares, tendo atualmente caido a quase 5% deste total. Outras
revistas se seguiram como a Ciéncia Hoje das Criangas, a Galileu e
Superinteressante. (MASSARANI, 2002)
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Na historia recente, Massarani (2002) destaca principalmente: a
criagdo, em 1977 da Associacdo Brasileira de Jornalismo Cientifico que
se propdem a consolidar a profissdo além de atuar na democratizacdo do
conhecimento cientifico e tecnolégico. (MASSARANI, 2002) E a
criagdo da RED POP Rede de Popularizagdo da Ciéncia e Tecnologia
para a América Latina e o Caribe. Criada em 1990, esta rede vem
atuando na realizacdo de eventos e consolidando parcerias entre
instituicdes da area em toda a regido. Localmente, outras duas
institui¢des que datam do final do século XX também sdo apresentadas
pela autora como possuindo uma agdo relevante: a ABCMC Associagido
Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias e a Associacdo Brasileira de
Divulgacao Cientifica (ABRADIC)

No que tange o jornalismo cientifico brasileiro, para Massarani
(2002)

De uma maneira geral, o jornalismo cientifico
brasileiro ainda é, em grande parte, calcado em
uma visao mistificada da atividade cientifica, com
énfase nos aspectos espetaculares ou na
performance genial de determinados cientistas. A
énfase nas aplicacdes imediatas da ciéncia ¢
também generalizada. Raramente sdo
considerados aspectos importantes na construgido
de uma visdo realista sobre a ciéncia, como as
questdes de risco e incertezas, ou o funcionamento
real da ciéncia com suas controvérsias e sua
profunda insercao no meio cultural
socioecondmico. Registre-se ainda que, no
aspecto editorial, o nimero de livros e cole¢des de
livrtos de divulgagdo cientifica aumentou
significativamente nas Gltimas duas décadas. Mas
a producdo de textos por pesquisadores ou
escritores  nacionais ainda ¢  diminuta,
predominando as traducdes de livros do exterior.
(MASSARANI, 2002; p.63)

Quanto aos demais espagos que compdem a infraestrutura de
divulgagdo cientifica do Brasil, Massarani (2012) relembra a existéncia
e a importancia historica de algumas instituigdes:

Entre os primeiros museus de ciéncia interativos
criados no Brasil estdo: o Centro de Divulgagdo
Cientifica e Cultural, ligado a Universidade de
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Sao Paulo, em Sdo Carlos, criado em 1980, € o
Espago Ciéncia Viva, uma organizagdo sem fins
lucrativos criada em 1982 no Rio de Janeiro. O
ultimo foi inspirado no Exploratorium de Sdo
Francisco (EUA), incluindo colaboragdo com este
centro de ciéncia norte-americano ¢ foi, de fato, o
primeiro baseado essencialmente em exposi¢oes
hands on. A Estacdo Ciéncia foi criada em 1987
pelo CNPq e ¢ atualmente ligada a Universidade
de Sdo Paulo, na cidade de Sdo Paulo. Um dos
maiores museus de ciéncia do pais é o Museu de
Ciéncia e Tecnologia, ligado a Pontificia
Universidade Catolica do Rio Gran- de do Sul, em
Porto Alegre. O embrido deste museu foi uma
colecdo de animais, rochas e minerais reunida
pelo bidlogo Jeter Bertoletti, que, em 1967, criou
um museu de ciéncia dentro da universidade. Em
1993, o museu recebeu o edificio atual, com
17.500 metros quadrados distribuidos em cinco
andares e dois mezaninos. Em 1999, foi criado o
Museu da Vida, na Fundagdo Oswaldo Cruz, no
Rio de Janeiro, de médio porte e focado mais
especificamente na interface de ciéncia e saude.
Em Recife, destaca-se o Espago Ciéncia, ligado a
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio
Ambiente de Pernambuco e o maior museu
brasileiro de ciéncia a céu aberto. Uma
caracteristica de quase todos esses museus e
centros de ciéncia é que grande parte de seus
visitantes provém das escolas. Por exemplo, 60%
dos visitantes da Casa da Ciéncia —da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, que tem
como perspectiva aproximar ciéncia, cultura e
arte— sdo criangas e adolescentes, que realizam
visitas organizadas pelas escolas. (MASSARANI,
2012; p.95)

Apesar do papel histdrico e das contribui¢des trazidas pelos
espacos descritos, eles compartilham uma estrutura de base: trata-se de
espacos expositivos, abertos para visitagdo, que permitem maior ou
menor grau de interagdo sem no entanto considerar o perfil do visitante.
Assim, mesmo quando se visa ampliar as possibilidades de interacdo dos
sujeitos com o espago, esta proposta ¢ implementada sem que se possa
considerar a relagdo ou o interesse dos sujeitos com o conhecimento
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cientifico proposto. Alexandre Kellner, membro da Academia Brasileira
de Ciéncia discute esta problematica. Segundo ele, um evento de 2013,
que reuniu 106 academias de ciéncia de todo o mundo teve uma parte da
pauta voltada a divulgacao cientifica. Apesar de louvar esforcos e
avangos obtidos pela area, destacou-se a preocupagdo hegemonica das
comunidades com a auséncia de esforgos capazes de considerar aspectos
associados as diferentes caracteristicas, percepgdes ¢ demandas proprias
a cada perfil de publico. Segundo Kellner “... embora haja outros
aspectos a serem considerados com relagdo ao publico-alvo, ¢
fundamental para quem deseja falar sobre ciéncia para o publico ndo
especializado ter um bom conhecimento do que realmente importa para
o grupo que pretende atingir.”'®

No Brasil a divulgagdo cientifica vem sendo fortemente
incentivada. Massarani (2012) e Kellner (2013) estao entre os autores
que evocam a evolucdo percebida particularmente na ultima década.
Aumento consideravel do financiamento de projetos, valorizagdo das
acoes de divulgagdo cientifica realizadas por pesquisadores e estudantes,
linhas de cr&dito especificas para projetos da area nas agéncias locais
estdo entre as principais medidas implementadas.

Quanto aos espagos de divulgagdo da ciéncia eles totalizavam, até
2014, 268 segundo o guia de centros e museus de ciéncia do Brasil
langado em 2015. A maioria destas instituicdes sdo de de pequeno e
médio porte, localiza-se nas areas centrais do sudeste. A regido soma
155 ocorréncias (79 em Sao Paulo e 45 no Rio de Janeiro. (Guia de
centros ¢ museus de ciéncia do Brasil, 2015) Elas s3o ainda
essencialmente financiadas com recursos publicos. (Massarani, 2012)
Neste grupo estdo contidos museus, planetarios, jardins botanicos,
zooldgicos, aquérios, unidades de ciéncia movel e associagdes atuando
na popularizacdo das ciéncias.

O numero de museus e centros de ciéncia no
Brasil ainda ¢é reduzido, considerando o tamanho
do pais e a distribuicdo desigual desses espagos
culturais pelo territéorio nacional, tendo maior
concentragdo em cidades grandes e no Sudeste.
Observa-se, também, uma capacidade limitada por
parte dessas instituicdes de impulsionar a
divulgacdo  cientifica em  larga  escala,
considerando o tamanho e a diversidade da

" Disponivel em http:/cienciahoje.uol.com.br/colunas/cacadores-de-fosseis/divulgacao-

cientifica-para-quem-e-por-quem Consultado em 20 de janeiro de 2016.
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populacdo brasileira. A visitagdo média ¢é
reduzida: a percentagem de visitantes no Brasil ¢
de cerca de 8,3% da populagdo, menos da metade
da média de paises europeus (Enquete de
Percepcdo Publica da Ciéncia no Brasil, 2010).
Um aspecto interessante, entretanto, ¢ o fato de
que o numero de pessoas que visitam museus e
centros de ciéncia dobrou desde a pesquisa
anterior, em 2006, quando estava em 4%.
(MASSARANI, 2012; p.95)

Em complemento a esta critica, parece relevante lembrar que uma
parte importante dos visitantes considerados nesta contagem, visita
espacos de divulgagdo cientifica uma unica vez e com frequéncia em
agOes realizadas no contexto escolar. Este fato reduz ainda mais o
impacto que se poderia atribuir a espagos de divulgagdo cientifica em
termos de aquisicdo de conhecimento ou de interesse por tematicas
cientificas.

Apesar da auséncia de uma definicdo formal que permita
caracterizar um conjunto de praticas, de objetos e ac¢des pertencentes a
divulgacdo cientifica, as discussdes introduzidas pelos autores
apresentados confirmam a existéncia e a tradi¢ao da area no Brasil. Este
aparente paradoxo parece evoca a existéncia uma tal concepcdo que,
apesar de ndo ser objetivamente descrita, pode ser compartilhada. No
caso do Brasil, tais descrigdes corroboram a analise de Massarani
(2012), ara quem existe a predominincia no contexto local, de acdes
relacionadas a0 modelo do déficit. Objetivos de formacao, de difusdo,
tematicas abordadas vinculadas a conteudos da ciéncia, ferramentas
pouco dialogicas e uma certa compreensdo do que ¢ a ciéncia e do que
sd0 os publicos que precisam ter acesso a ela, etc.

Esta analise coloca a questdo da existéncia de episodios que
contemplem outras formas de interagdo, para além das descritas até aqui.
Menos presentes na pesquisa académica, com frequéncia descritos de
forma pouco sistematizada, tais episddios sdo raramente previsiveis ou
provocados. Caracteristica que contribui para que permanecam
invisibilizados, face a poténcia das agdes de divulgagdo cientifica
intencionalmente  concebidas e implementadas. Apesar desta
dificuldade, este € o exercicio parece relevante e uma sessdo lhe sera em
seguida consagrada.
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2.2 RELACOES ENTRE A CIENCIA E A SOCIEDADE NO BRASIL

Para além das agdes de divulgagdo cientifica, preparadas,
orientadas, sistematicamente conduzidas e posteriormente analisadas, os
discursos sobe a ciéncia podem ocupar os interesses da esfera publica,
atingindo a sociedade como um todo ou um grupo particular de sujeitos.

Moreira (2002) ilustra este proposito ao descrever as relagdes que
naturalistas e artistas brasileiros e estrangeiros, estabeleceram com os
seus guias indios e escravos no século XIX. Quase sempre analfabetos
mas profundos conhecedores das floresta brasileiras, para Ildeu de
Castro Moreira, nenhum dos trabalhos sobre a fauna e a flora produzidos
durante aquele século poderia ter sido concluidos sem a ajuda preciosa
destes intermediarios. Seja para sobreviver in loco (alimentando-se,
curando-se, deslocando-se...), seja para reconhecer e compreender os
espécimes encontrados e os ecosistemas dos quais faziam parte. Para o
autor, existiria assim um desequilibrio entre o reconhecimento atribuido
aos resultados das pesquisas desenvolvidas e o esquecido papel dos
intermediarios que teriam tornado possivel a obtengdo de tais
conclusdes. (MOREIRA, 2002)

As contribui¢des das culturas nativas de regides
distantes da FEuropa para o conhecimento
cientifico adquirido ou construido pelos
naturalistas quase sempre tem sido
desconsideradas pelos historiadores da ciéncia. A
atengdo destes ¢ dirigida para as observacdes e
teorias dos cientistas, para suas formagoes,
instrumentos e métodos de trabalho, para a
difusdo de suas ideias e para as influéncias
cientificas, politicas, filosofica e econdmicas em e
de suas obras. Com frequéncia eles descrevem as
populagdes locais como iletradas e ignorantes,
mas delas dependia, em boa medida, o éxito das
expedic¢des cientificas. (MOREIRA, 2002; p. 41)

Também para Massarani, as descrigdes das relagdes estabelecidas
entre os estrangeiros e alguns personagens locais foram particularmente
relevantes. (MASSARANI, 2003):

Outros negros cacadores, dedicando-se mais
especialmente as colegdes de historia natural,
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fazem estadas prolongadas durante meses nas
florestas e voltam, uma ou duas vezes por ano,
trazendo as colegdes obtidas para os amadores de
historia natural, que os esperam no Rio de Janeiro.
Para 0 mesmo fim, a administragdo do Museu
Imperial de Histéria Natural sustenta negros
cacadores espalhados por diversos pontos do
Brasil» A descricdio e a imagem destes
personagens sdo particularmente inspiradoras: “E
facil reconhecer o negro naturalista, tanto pelo seu
modo de carregar uma serpente viva como pelo
enorme chapéu de palha erigado de borboletas e
insetos espetados em compridos alfinetes. Anda
sempre armado de fuzil e com sua caixa de insetos
a tiracolo” (DEBRET, 1978 In MASSARANI,
2003; p.41).

Ildeu de Castro Moreira (2002) entende que o conhecimento
obtido com a longa experiéncia na floresta das populagdes locais, os
brasileiros de entdo, teria sido transmitidos aos naturalistas que se
encarregaram da sistematizagdo a partir da visdo cientifica predominante
naquele periodo. Tais conhecimentos, assim transformados, teriam sido
em seguida, incorporados ao que se entende como sendo a ciéncia
europeia. Para Moreira, esta intima colaboragdo entre brasileiros e
estrangeiros ¢ claramente reconhecida e descrita pelos proprios
cientistas europeus daquele periodo em diferentes referéncias e notas.
Ela serda omitida no entanto, nos artigos cientificos apresentando o
resultado dos trabalhos realizados. Do mesmo modo, os historiadores da
ciéncia que reconstituem os processos através dos quais o conhecimento
se construiu ao longo dos séculos, vem minimizando a importancia da
parceria construida entre os cientistas e a populagao local.

A partir de varios destes escritos, pode-se
estabelecer os principais tipos de contribui¢des do
pessoal local: identificagdo, localizacdo, coleta e
nomenclatura de animais e plantas; preparagdo e
preservacdo; descoberta de ‘novas’ espécies;
analise de habitos e usos de animais e plantas;
conhecimentos geograficos, meteorologicos e de
distribui¢do de animais e plantas; relatos
antropologicos; indicagdo de locais mais
favoraveis para pesquisa; domesticagdo de
animais; e fabricacdo de instrumentos (inclusive



134

para captura e preservacgdo de
animais)(MOREIRA, 2002; p. 42).

Identifica-se assim que as situagdes descritas pelo autor reunem
colaboragdes de duas naturezas que merecem ser distinguidas. Na
primeira, os habitantes locais utilizavam o conhecimento que possuiam
para fornecer aos naturalistas e cientistas, as condi¢des de sobrevivéncia
e o material a partir do qual eles produziriam conhecimento formal.
Estdo entre estas situagdes: coletar animais, guiar expedigdes na floresta,
construir e manter um acampamentos, etc. Em um outro patamar
reflexivo estio atividades como a coleta de espécimes na floresta que
exigia dos escravos e indios especializados nesta operacdo, a elaboragdo
ou o conhecimento de critérios de selecdo e caracterizagdo. Ou ainda o
desenvolvimento e a producdo de receitas para fins alimentares e
medicinais, associada a conhecimentos mais aprofundados e
estruturados. Moreira (2002) descreve o papel formativo do encontro
entre a populacdo local e os produtores de conhecimento formal da
época em um trecho retirado do livro de Wallace (co-fundador da teoria
da evolugdo) “Viagens pelos rios Amazonas e Negro”, Sdo Paulo Itatiaia
/ Edusp, 1979

O velho guia [Isidoro] (...) labutara outrora na
floresta, estando a par ndo s6 dos nomes de todas
as arvores, como também de suas propriedades e
usos. (...) O fato é que ele realmente gostava de
exibir seus conhecimentos sobre esses assuntos
acerca dos quais ainda nos encontravamos no
estdgio da mais completa ignorancia, mas cuja

aprendizagem queriamos efetivamente alcangar.
(WALLACE, 1979 In MOREIRA, 2002; p. 45)

Moreira (2002) traz em outra citacdo, esta do pesquisador suico
Louis Agassiz, um relato claro do valor atribuido pelo especialista a
colaboragdo estabelecida por ele com a populagdo local. Mais ainda,
Agassiz apresenta tais conhecimentos como sendo passiveis de inclusdo
na ciéncia tal e qual eram formulados e apresentados:

O grande conhecimento dos indios sobre a flora e
a fauna, suas distribuicdes, comportamentos e
usos, ¢ a importancia do fato para a ciéncia, ¢é
enfatizado: “Grande ntmero de 4rvores que
formam essas florestas sdo desconhecidas ainda
da ciéncia; entretanto, os indios, esses botanicos e
zo0logos praticos, tém conhecimento perfeito nio
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s6 de suas formas exteriores, mas também de suas
diferentes propriedades. Esse conhecimento
empirico dos objetos naturais que os rodeiam vai
tdo longe entre eles que reunir e coordenar as
nogdes esparsas nas diversas localidades dessa
regido seria (...) contribuir grandemente para o
progresso das ciéncias. Seria mister (...) escrever
uma enciclopédia da floresta ditada pelas tribos
que as povoam. Seria (...) excelente maneira de
colecionar ir de aldeia em aldeia, mandando os
indios colherem as plantas que conhecem, seca-
las, por-lhes etiquetas de acordo com os nomes
vulgares do lugar e inscrever, sob esses titulos, ao
lado de seus caracteres botanicos, (...) indicagdes
relativas as suas propriedades medicinais ou
outras.” Agassiz chega a propor a D.Pedro I que
crie uma comissdo para recolher toda a
informagdo dos indios sobre o meio natural, a
flora e a fauna, para essa enciclopédia do
conhecimento indigena: “Cumpre principiar por
conhecer o lugar onde cada espécie se encontra.
Por ora, ¢ um conhecimento que s6 os indios tem,
e enquanto ainda ha indios seria prudente criar
uma comissdo que, da boca deles, colha
esclarecimentos precisos que de outra fonte ndo
podem obter-se (...) A respeito das propriedades
medicinais das plantas, estdo melhor informados
do que quantos sabios tem estudado a matéria (...)
Cumpriria, pois, convocar os indios, pedir-lhes
amostras, ouvir os seus esclarecimentos sobre as
madeiras, Oleos, gemas, resinas, fibras teaveis,
frutas, etc. (MOREIRA, 2002; p. 47)

Os exemplos apresentados por Moreira (2002) permitem ilustrar a
presenga, também no contexto brasileiro, de situagdes onde produtores
de conhecimento constroem ciéncia em estreita colaboragdo com
sujeitos conhecedores de uma dada realidade. De um lado, encontra-se o
conhecimento estabelecido e aceito localmente. De outro, naturalistas e
bidlogos, conhecedores das formas de sistematizagdo e de apresentagéo
do conhecimento cientifico amplamente aceitas. Nestas situagdes, os
papéis de leigos e especialistas recebem caracterizagdes distintas, sem
que haja no entanto desvaloriza¢do do conhecimento produzido. Apesar
desta interag@o essencial, existiria assim um processo de apagamento da
contribui¢ao dos leigos na construgdo e consolidagdo do conhecimento
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cientifico. Bensaude-Vincent (2003) descreve e analisa este efeito
encontrado também em episddios recentes da historia da ciéncia
europeia.

Este contexto ilustra situagdes que afrontam a concepg¢do segundo
a qual os ndo especialistas precisariam ser instruidos por representantes
da ciéncia, para que pudessem utilizar conhecimentos desta natureza na
solucdo das demandas presentes no cotidiano. Neste exemplo, ao
contrario, os sujeitos se mostram capazes de construir conhecimento,
ainda que o processo por eles implementado possua limites nao
negligenciaveis.

Outro exemplo interessante, este amplamente discutido na
academia e que teve forte impacto na populagdo envolvida foi o
episddio conhecido como a revolta da vacina. Ele teve inicio em 1904
quando Oswaldo Cruz, entdo diretor geral da satide publica, mostra-se
obstinado a melhorar as condi¢gdes de higiene e saude da populagdo do
Rio de Janeiro. Para isso, propdem uma série de medidas consideradas
pelos observadores como sendo interventivas e autoritarias (CARRETA,
2009; RIO DE JANEIRO, 2006, SEVCENKO, 1994) Entre elas, estava
o deslocamento de parte da populacdo vivendo em areas insalubres,
infectadas por doengas (os morros) e a vacinagdo compulsoria contra a
variola. Para executéd-las, o governo carioca disponibilizou uma brigada
do exército especialmente constituida para tratar assuntos relacionados a
higiene e a prevencdo de doengas'’. Durante o periodo mais critico deste
episddio, médicos e cientistas ocupam amplamente a esfera publica, a
midia em particular, trazendo questionamentos de todo tipo
(CARRETA, 2009; RIO DE JANEIRO, 2006; SEVCENKO, 1994).
Para eles, os métodos empregados pelo governo seriam ineficazes e
questionaveis e a eficacia da vacina e da vacinagdo compulsdria ndo
estariam demonstradas. Alguns importantes nomes atuantes na area da
saude naquele periodo manifestaram-se publicamente sobre o assunto,
por vezes posicionando-se contra as medidas, outras vezes a favor delas.

Oswaldo Cruz e o governo foram acusados de utilizar a ciéncia
como justificativa para deslocar a populagdo pobre das areas centrais do
Rio de Janeiro, onde se desejava construir grandes bulevares
semelhantes aos que existiam nas cidades europeias. (RIO DE
JANEIRO, 2006, SEVCENKO, 1994). As estatisticas quanto a0 nimero
de mortos, feridos e deportados nas manifestagdes e durante as agdes do
exército oscilam entre algumas dezenas e algumas centenas de pessoas,

' Estas brigadas ainda existem e atuam por exemplo nas campanhas de luta contra a dengue.
Mas os métodos de operacao foram fortemente transformados.
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mas € consenso que este tenha sido o maior motim da historia do Rio de
Janeiro. (RIO DE JANEIRO, 2006). Para Sevcenko, esta contagem seria
mesmo impossivel, dada a quantidade de pessoas que morreram longe
do Rio de Janeiro, forgadas a deixar a cidade apds 1904. (SEVCENKO,
1994).

A violéncia do episddio esteve presente em todas as instancias.
Do ponto de vista do Estado, a regulamentagdo imposta a populagdo
tornava obrigatoria a vacina¢do e revacinacdo contra a variola de
criangas, adultos e idosos em todo o pais. Classificado como sendo
exageradamente rigido e autoritario, o decreto que formalizou esta
obrigacdo continha cldusulas que autorizavam multas e mesmo
penalizagdes sociais e trabalhistas aos refratarios (demissdo, exclusdo da
escola, impossibilidade de viajar, de casar-se, etc.). O projeto de lei do
qual o decreto ¢ originario data de fevereiro de 1904 e teve como autor o
senador Manuel Jos¢ Duarte. Para ele e para o governo, a vacinacao
tinha um inegavel interesse de saude publica, dados os resultados
obtidos em intervengdes equivalentes na Alemanha, Italia e Franca.

Mas a conclusdo ndo foi unanimemente aceita. Imediatamente
apos o anuncio do projeto, emergiram uma série de reagdes de oposi¢ao
por parte da populag@o. As criticas mencionavam diferentes aspectos do
problema, entre eles a truculéncia dos métodos utilizados pela brigada, a
pouca confiabilidade dos soros utilizados no Brasil, a incompeténcia dos
funcionarios encarregados de realizar a vacinagdo e mesmo a
moralidade discutivel do procedimento que obrigava as mulheres a
mostrar as partes intimas do seu corpo a estranhos. De modo geral, os
opositores criticavam assim as condi¢oes de aplicacdo da vacina, ainda
que assumissem o seu interesse sanitario. (RIO DE JANEIRO, 2006).
Mas em alguns casos, os argumentos ultrapassavam este cenario. Rui
Barbosa, que naquele periodo ja era um politico de grande envergadura
afirmou:

Nao tem nome, na categoria dos crimes do poder,
a temeridade, a violéncia, a tirania a que ele se
aventura, expondo-se voluntariamente,
obstinadamente, a me envenenar, com a
introdug@o no meu sangue, de um virus sobre cuja
influéncia existem os mais bem fundados receios
de que seja condutor da moléstia ou da morte. In
(SEVCENKO, 1994; p. 8)
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Para Sevcenko, um fato marcante ocorrido em julho de 1904,
catalisa a crise: um médico legista atribui a morte de uma mulher a uma
infeccdo  generalizada  (septicemia), decorrente da vacinagdo
antivaridlica. A repercussdo do episodio teria obrigado Oswaldo Cruz a
intervir pessoalmente. Para resolver o conflito, o médico e autoridade
politica refez a autdpsia do cadaver, impugnando em seguida o primeiro
atestado de dbito por razdo de ma-fé. Segundo Cruz, o primeiro legista
seria reconhecidamente partiddrio de crengas positivistas e do
movimento anti-vacina. (SEVCENKO, 1994)

Uma interpretagdo diferente estd presente no documento oficial
que descreve o episodio. Segundo este relatorio, as causas da revolta
popular sdo atribuidas a dois fatores. (RIO DE JANEIRO, 2006) O
primeiro deles é um contexto de tensdo anterior ao decreto da vacinagio
compulsoria. Ele se ilustra pelas brigadas anti-mosquito, criadas por
Oswaldo Cruz para exterminar doencas que assolavam a populagdo
como a febre amarela. Formada por funcionarios do servi¢o sanitario da
cidade acompanhados de policiais, estas brigadas tinham autoridade
para invadir as casas, dedetizd-las sem autorizagdo dos moradores e
mesmo derruba-las caso entendessem que representavam uma ameaga a
saude publica. Os moradores da cidade, principalmente aqueles dos
bairros mais pobres, assustados e revoltados com a agressividade das
brigadas, teriam assim reagido por ocasido da imposi¢do da vacina
temendo uma nova onda de assédio do poder publico. A segunda razdo
avancada pelo relatdrio, teria sido a forma como a temadtica fora
introduzida na esfera publica: Divulgada com alarde por jornais de
oposi¢cdo ao governo, ela teria sido apresentada como um risco a
populagdo, dada a existéncia de perigos inerentes a vacinagdo. (RIO DE
JANEIRO, 2006). Uma vez instalada a crise, a acdo da midia teria
continuado a ser central uma vez que diferentes canais de comunicagio
continuaram a pronunciar-se com opinides claramente partidarias,
contrarias ou favordveis ao decreto. Opinides, coberturas, discussdes
sobre todos os aspectos ligados a problematica foram trazidos a cena
publica e especialistas de diferentes disciplinas foram convidados a
manifestar-se expondo e justificando suas opinides que serviam assim
de referéncia. (RIO DE JANEIRO, 2006) Abaixo, duas caricaturas
ilustram a tensdo social daquele periodo:
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Figura 7-Duas caricaturas de Oswaldo Cruz

Oswaldo Cruz, 0
“Papao Noel” das
criangas malcriadas

Enfim, a reabiitagio
de Oswaldo Cruz
(O Malho, 17/7/1909)

Fonte: Caricaturas de Oswaldo Cruz - (RIO DE JANEIRO, 2006 p.89)

Além de Oswaldo Cruz, outras figuras ocuparam um lugar central
neste episddio. Entre elas esta o senador e coronel reformado Lauro
Sodré. Positivista, discipulo de Benjamin Constant e lider magom, ele
tornou-se presidente da Liga contra a Vacina Obrigatoria. Além de
parlamentar, Sodré era catedratico da Escola Militar da Praia Vermelha,
onde ficou conhecido como o tabernaculo da ciéncia. Para ele como para
os demais positivistas, a vacina¢do obrigatoria era “uma manifestacdo
do despotismo sanitario e um atentado a liberdade espiritual.” (RIO DE
JANEIRO, 2006) Ao fim da Revolta, Sodré foi enviado a uma unidade
deslocada, longe do Rio de Janeiro, onde passou 10 meses. Outros
militares foram excluidos do exército e banidos da cidade. (RIO DE
JANEIRO, 2006)

Assim, a Revolta da Vacina teria estado fortemente ligada a uma
crise politica presente no pais naquele momento. Ela teria sido
sustentada pelos partidos e pela imprensa de oposigdo, que buscou o
apoio de nticleos trabalhistas. Seu objetivo final ndo seria o combate a
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vacina propriamente dito mas a derrubada do governo. (RIO DE
JANEIRO, 2006; SEVCENKO, 1994) Dito de outra forma, para os
autores adeptos desta perspectiva, o episddio ilustra uma legitima
manifestacdo de dependéncia entre a politica, a economia, a ciéncia e a
presenga de discursos sobre ela na esfera ptblica. Esta complexa teia de
objetos, debates e eventos ilustra-se em diferentes elementos publicados
durante o periodo como a cangdo “A vacina obrigatoria” sem autoria
assumida, divulgada pelos jornais da época:

Anda o palco acelerado
Com horror a palmatodria
Por causa dessa lambanga
Da vacina obrigatoria

Os panatas da sabenca
Estdo teimando dessa vez
Querem meter o ferro a pulso
Bem no brago do fregués.

E os doutores da higiene
Vio deitando logo a mao
Sem saberem se o sujeito
Quer levar o ferro ou ndo
Seja mogo ou seja velho

Ou mulatinha que tem visgo
Homem sério, tudo, tudo,
Leva ferro que ¢ servido.
Bem no braco do Z¢é do Povo
Chega o tipo e logo vai
Enfiando aquele trogo

A lanceta e tudo mais

Mas a lei manda que o povo
E o coitado do fregués

Va gemendo na vacina

Ou entdo va para o xadrez.
()

Eu ndo vou nesse arrastio
Sem fazer o meu barulho
Os doutores da ciéncia
Terdo mesmo que ir no embrulho
Nao embarco na canoa

Que a vacina me persegue
Vao meter ferro no boi
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Ou no diabo que os carregue.
Cangéo de autor desconhecido. Em Memoria da Pharmacia, disco Emi/Odeon,
Roche; apud Almanaque historico, Fundagao Oswaldo Cruz, Casa de Oswaldo
Cruz, Rio In RIO DE JANEIRO, 2006 p.46

Outros episodios equivalentes a este ocorreram. Massarani (2003)
menciona por exemplo a revolta dos quebra-quilos, ocorrido no
Nordeste em 1870. Ela teria sido ocasionada, entre outros fatores, pela
imposi¢do do sistema métrico decimal no Brasil, desconsiderando os
modos tradicionais de medida e sem nenhuma preparacdo logistica dos
sujeitos envolvidos. Manifesta¢des violentas, que levaram a populacio a
destruir instrumentos de medidas, comércio e Orgdos publicos
aconteceram em Pernambuco, na Paraiba, no Rio Grande do Norte e em
Alagoas.”

Os diferentes exemplos descritos nesta sessdo revelam aspectos
pouco explorados de uma realidade historicamente contextualizada mas
ndo ultrapassada. Na atualidade, ainda ha debates mais ou menos
violentos em fun¢do do contexto geografico onde ocorrem, sobre
questdes  envolvendo  conhecimento  cientifico.  Transgénicos,
nanoparticulas € mesmo as vacinas que ainda ndo sdo abordadas de
maneira totalmente pacifica principalmente na Europa. Tais discussdes
podem ser diretamente associadas a presenga de discursos sobre a
ciéncia na esfera publica uma vez que envolvem temas produzidos a
partir de conhecimento cientifico ou que podem ser compreendidos,
esclarecidos a partir dele.

No Brasil, Julia Guivant vem estudando esta tematica sob o
prisma da sociologia politica. A autora interessou-se particularmente
pelos debates sobre os transgénicos, ocorridos no periodo da votagdo da
lei brasileira de bio seguranca. Para Guivant (2004) o campo do direito
foi a principal arena de um didlogo conflituoso, parcialmente
transmitido a populacdo através da midia. No centro da agdo, dois
organismos: o IDEC (Instituto de defesa do consumidor) que entrou na
justica com uma medida cautelar contra os transgénicos ¢ a CNTbio
(Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga) que liberou o primeiro
produto agricola geneticamente modificado no Brasil, a soja Rond up
Ready (RR) da empresa Monsanto.

Guivant (2004) compreende que os leigos e especialistas
estiverem presentes neste debate, tanto na esfera privada quanto na

% O governo do Estado da Paraiba financiou um curto video agrupando informagdes sobre a
Revolta do Quebra Quilos que pode ser acessado em
https://www.youtube.com/watch?v=dzfKYp-NQYY
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arena publica, organizados em dois grupos: os favoraveis e os contrarios
a liberagdo da soja transgénica. O grupo heterogéneo contrario a
liberagdo constituiu-se por atores de diferentes horizontes como a SBPC
(Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia), o PT (Partido dos
Trabalhadores), o Ministério Publico Federal, o IBAMA (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis), os
PROCONSs (Programa Estadual de Defesa do Consumidor), o MST
(Movimento dos Trabalhadores Sem Terra), o Greenpeace ¢ o proprio
IDEC, autor da agdo na justica, além de uma grande quantidade de
Organizagdes Nao Governamentais. Os argumentos avangados por este
grupo tinham, segundo a autora, natureza cientifica mas também politica
e economica. (GUIVANT, 2004). No campo oposto, a coalizdo a favor
da liberacdo dos transgénicos foi composta por membros da CNTbio,
funcionarios de empresas de biotecnologia e alguns representantes do
governo.

Como modo de caracterizar o debate que provocou o
enfrentamento destes grupos no Brasil, Guivant (2004) destaca a
presenca predominante de pesquisadores e cientistas favoraveis aos
transgénicos na esfera publica, substituindo os funcionarios das
empresas envolvidas com a produg@o de transgénicos. Para a autora, esta
opcdo caracteriza um discurso com forte apelo cientifico, que teria a
funcdo de otimizar a recep¢do dos argumentos do grupo dada a imagem
dos cientistas. Diferentes dos funcionarios das empresas envolvidas, eles
seriam desprovidos de interesses econdmicos e teriam o conhecimento
necessario para uma andlise correta e imparcial sobre o assunto. E entre
os argumentos emblematicos do posicionamento deste grupo, Guivant
destaca a ideia segundo a qual o projeto de lei enviado ao Congresso
Nacional sobre os transgénicos teria a sustentag@o cientifica como base e
ndo poderia ser influenciado pelo debate ideologico. (GUIVANT, 2003)
Para a autora, ainda que o carater controverso da afirmagéo seja omitido
(como mostra a existéncia de um documento assinado por mais de 80
cientistas, a maioria agronomos e bidlogos, pronunciando-se contra a
medida proviséria) a argumentagdo teria forte efeito junto a opinido
publica®".

Castelfranchi et al. (2013) também discute o debate sobre
organismos geneticamente modificados (OGM) ocorrido no Brasil
comparando-o aos resultados obtidos por estudos realizados sobre o

2! Este exemplo ilustra uma situagio onde o argumento cientifico contribui para encerrar uma
discussdo ao invés de abrir para o didlogo. Nela, os riscos evocados pelos opositores do grupo
em questdo, ainda que estes também sejam cientistas, ¢ tratado como sendo subjetivo e
ideologico.
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contexto mundial da percepgdo publica das ciéncias. Para os autores,
mais do que outras, esta tematica proporcionaria exemplos onde
desenvolvem-se argumentos que associam a rejeicdo de uma proposta
supostamente defendida através de argumentos cientificos e a ignorancia
cientifica dos sujeitos. Ou seja, haveria um imaginario compartilhado
segundo o qual aqueles que manifestam-se contra os OGM’s estariam
tomados por um medo irracional, assolados por ideologias que impedem
as discussdes racionais. O episodio serve ainda para exemplificar a
inexisténcia de fundamento neste tipo de argumento, uma vez que uma
grande quantidade de atores e instituigdes cientificas manifestaram-se
contra o consumo destes alimentos e/ou contra o seu plantio e
comercializacdo nos moldes em que estes vem sendo implementados.
Ao limitar os debates as questdes cientificas, retira-se dele uma
diversidade ndo negligenciada de aspectos e caracteristicas,
simplificando e empobrecendo a discussao.

Ao mesmo tempo, Castelfranchi et al (2013) destacam que uma
ampla pesquisa realizada nos Estados Unidos e na Europa apresentou
dados indicando que, no caso dos transgénicos, um maior nivel de
conhecimento sobre o tema (ou maior nivel de instru¢do) estaria
relacionado a posicionamentos mais cautelosos sobre o assunto. Do
ponto de vista da ciéncia em geral, tais pesquisas indicariam ainda que
sujeitos com este perfil manifestariam com mais frequéncia a opinido
segundo a qual a biotecnologia pode trazer tanto beneficios quanto
maleficios a sociedade.

Outro aspecto destacado por Guivant como sendo caracteristico
da relagdo estabelecida no Brasil com os transgénicos € o uso da forga.
Para além do dialogo, produtores principalmente no Rio Grande do Sul,
deram inicio ao plantio clandestino da soja transgénica. Uma vez o
produto colhido e disponivel para venda, uma série de medidas
provisoérias foram iniciadas com o objetivo de regularizar a situagdo da
producdo que, naquele momento, escapava ao controle legal. Esta
situagdo explicita e expdem o que até entdo era um conflito apenas
ideoldgico, particularmente nos setores do governo e no congresso. E
também neste periodo que a maior interessada, a empresa Monsanto
aparece no espago publico em confronto direto com os produtores rurais
de quem reclamava os royalties de uma produgdo ja disponivel para
consumo mais que ainda ndo tinha sido autorizada. Segundo Guivant,
muitos aspectos deste embate estiveram simbolicamente presentes na
midia, criando uma arena publica de didlogo sobre a ciéncia cuja
natureza parece assemelhar-se aquele ocorrido durante a revolta da
vacina. Tais discussoes, teriam assim mobilizado além dos transgénicos
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propriamente ditos, questdes ligadas ao modelo de desenvolvimento
econdmico brasileiro e a aspectos da seguranga alimentar nacional.

Do ponto de vista das praticas suscitadas, o debate sobre os
transgénicos estudado por Guivant (2004) teria trazido novas formas de
apresentar argumentos cientificos. Entre elas, Guivant destaca um jari
popular simulado denominado Tribunal Popular Brasileiro sobre OGMs.
Ele teria sido realizado em Fortaleza, em abril de 2001 sob a
coordenagdo da organizacdo de acdo humanitaria Action Aid e da
organizagdo ndo governamental (ONG) Esplar. Nesta agdo, diferentes
atores foram convidados a desenvolver um ponto de vista sobre os
impactos dos OGMs na satde humana e no meio ambiente. Face a eles,
um juri de 11 pequenos agricultores e consumidores foram convidados a
posicionar-se sobre os contetidos apresentados, construindo um
posicionamento coletivo a partir de seis quesitos: 1) O problema da fome
do Brasil e no mundo; ii)) O acesso aos alimentos e a seguranga
alimentar, iii) A existéncia de evidéncias cientificas suficientes para
garantir a seguranga dos transgénicos para a saude humana e o meio
ambiente; iv) A emissdo de pareceres quanto a liberacdo comercial dos
OGMs com participagdo da sociedade civil; v) A existéncia de
informagdes suficientes permitindo o direito de escolha dos
consumidores e agricultores. (GUIVANT, 2004) Ao final do processo,
os transgénicos foram condenados por unanimidade. Uma segunda
edicdo deste instrumento teria sido realizada em setembro de 2001,
contando com a presenca de 500 participantes. O II Tribunal Popular
dos Transgénicos realizado em Belém do Pard foi, segundo Guivant,
proposto por um grupo formado por ONGs, sindicatos, entidades de
apoio a reforma agraria e contou com a participacdo da Prefeitura de
Belém. Na terceira edi¢do, ocorrida em 2004 na cidade de Porto Alegre,
cerca de 30 ONGs estiveram envolvidas na organizacdo, dando ao
evento um carater internacional.

Para Guivant, apesar da existéncia de elementos que poderiam
indicar a existéncia de uma estrutura metodologica baseada no debate e
na negocia¢do, os eventos acima descritos configurariam iniciativas
pouco dialégicas. (GUIVANT, 2004). Mais proximas de estratégias
marketing, elas teriam sido implementadas com o objetivo de divulgar
aspectos especificos de um posicionamento definido previamente e
divulgado através de um “mise en scéne”.

Além dos transgénicos, Guivant também interessa-se por
tematicas voltadas a alimentacdo. Para a autora, este campo
transdisciplinar e de grande relevancia, envolveria conhecimento
técnico, cientifico, segurancga, politica e satde publica. (ALLAIN,
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GUIVANT, 2010) Apesar disto, o tratamento a ele atribuido pela midia
contribuiria para transforma-lo em simples informagdo, omitindo o
carater complexo dos problemas existentes.

Com estes exemplos, Guivant estrutura uma andlise segundo a
qual a arena publica brasileira recorre com frequéncia a um modelo de
debate polarizado, favorecendo a criagdo de macro grupos de
argumentos e sujeitos contrarios ou favoraveis ao que esta em discussdo.
Este modelo relativamente simplista, dificultaria para a autora, a
existéncia de posicionamentos intermedidrios que exigem uma
argumentagdo solida e construida. Guivant (2004) ainda que,
surpreendentemente,  estes  grupos  diametralmente  opostos
compartilhariam de uma visdo bastante semelhante do que ¢ a ciéncia.
Para ambos, ela corresponderia a um campo de conhecimento neutro,
quase nunca responsabilizado pelo uso que se faz dos produtos gerados
a partir dela e isenta de valores. Outro aspecto recorrente segundo a
autora, revela que cada um dos dois grupos opostos, entende que o seu
proprio posicionamento seria cientifico e o dos oponentes, meramente
ideologico. Este contra-senso, justificaria em seguida a implementacgdo
de agdes de instrugdo publica, visando demonstrar a pertinéncia do seu
proprio posicionamento. Também para Guivant o modelo do déficit
seria preponderante no Brasil. (GUIVANT, 2004; ALLAIN,
GUIVANT, 2010)

Outro modo de abordar a presenca difusa de debates envolvendo
a ciéncia e a tecnologia na esfera publica sdo as pesquisas sobre a
percepcao publica da ciéncia. Concebidas em sintonia com os paises
centrais, a América Latina vem investindo nas ultimas décadas na
realizacdo de investigacdes desta natureza. Elas envolvem tanto a esfera
académica quanto a politica. Paises como a Colémbia, o Panam4, o
México e a Argentina realizam pesquisas nacionais desde a década de
1990 (CASTELFRANCHI et al., 2013). No Brasil, at¢ 2013, trés
pesquisas significativas tinham sido concluidas: 1987 2006 e 2010. Mas
na avaliagdo de Castelfranchi et al. (2013), todas elas teriam sido
concebidas, aplicadas e analisadas sob a influéncia do modelo do déficit.
Como consequéncia, as trés edi¢cdes teriam apontado para uma mesma
conclusdo: a necessidade de se preencher um vazio informativo (ou
mesmo cognitivo) que impediria a presenga e a difusdo de conhecimento
cienteifico na tomada de decis@o dos sujeitos. (CASTELFRANCHI et
al., 2013).

Castelfranchi et al. (2013) questionam esta interpretacido
simplista. Para isso, os autores mencionam um estudo realizado por
Bauer, Durant e Evans (1994) em 11 paises europeus. Para estes autores,
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a relacdo entre possuir conhecimento sobre ciéncia e tecnologia e
desenvolver atitudes positivas com relagdo a ela, estaria fortemente
relacionada ao nivel de desenvolvimento socioecondmico do pais onde
vivem os cidaddos. Assim, sociedades em pleno desenvolvimento
industrial, tendem a manifestar visdes culturais que mais facilmente
valorizam o papel da ciéncia e da tecnologia na construgdo da ideia de
progresso econdmico ¢ de emancipagdo social e moral. Em contextos
como estes, os cidaddos que se interessam e conhecem mais sobre a
ciéncia, tendem a ser também aqueles que possuem uma visdo mais
otimista e idealizada do progresso tecnoldgico e do papel libertador da
ciéncia. J4 em paises que vivem uma fase pos-industrial, com niveis
elevados de produto interno bruto (PIB) per capita e onde os sistemas de
ciéncia e tecnologia ja sdo desenvolvidos, os efeitos sociais e ambientais
da industrializagdo ja foram percebidos em toda sua complexidade e as
visdes sobre ciéncia e tecnologia se tornam mais polifonicas e céticas.
Surgem questionamentos, desconfiangas sobre o seu papel na sociedade
e as atitudes se tornam menos monoliticas e idealizadas. As pessoas
tendem a ndo ser genericamente otimistas ou pessimistas sobre o
assunto, mas pedem a propor um exame individualizado em cada caso.
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2.3 CONCLUSAO DO CAPITULO

As analises e exemplos discutidos nesta sessdo, apesar de nao
serem conclusivos, tem o mérito de representar distintas formas de se
perceber a presenga da ciéncia e da tecnologia na esfera publica no
Brasil. Uma diversidade que permanece encoberta por um tipo de norma
que determina os temas e as estratégias comunicacionais a serem
considerados como intera¢des validas com o conhecimento cientifico.
Esta percepgdo rigida impediria a identificagdo do real conjunto das
trocas existentes no contexto local, direcionando o olhar da pesquisa
sobre as relacdes entre a ciéncia e a sociedade para um tipo padrao de
objeto, de interagdo e de atores.

Os autores estudados concluem assim sobre a existéncia de uma
hegemonia do modelo do déficit ou modelo da instrugdo publica que
teria colonizado a pesquisa sobre a divulgacdo e a comunicagdo da
ciéncia no Brasil. (MASSARANI, 2012; CASTELFRANCHI et al.
2013; GUIVANT, 2004; ALLAIN, GUIVANT, 2010) Para Massarani
(2012), esta concep¢do se estende ainda a imagem amplamente
compartilhada do publico leigo brasileiro que seria cientificamente
analfabeto e incapaz de apropriar-se sozinho de conhecimentos sobre
ciéncia, necessitando receber dos especialistas “os conteudos de um
conhecimento neutro” (MASSARANI, 2012 p 8) e universal como
forma de instru¢do complementar através da divulgacao cientifica.

Aspectos culturais, que sdo importantes em
qualquer processo de comunicagdo por levarem
em conta o contexto das diferentes audiéncias, sdo
desconsiderados, assim como o sdo as interfaces
mais gerais entre ciéncia, cultura e sociedade. A
divulgagdo cientifica se da aqui
predominantemente de forma unidirecional,
ignorando a necessidade de interagdo e trocas
efetivas com a audiéncia nos processos de
comunicagdo publica e de apropriagdo social do
conhecimento. Tal critica pode ser feita também
aos museus interativos de ciéncia. (MASSARANI,
2012; p. 8)

Castelfranchi et al. (2013) também assume que a ideia de déficit
de conhecimento a ser preenchido vem fundamentando
sistematicamente os projetos de divulgacdo da ciéncia. Para este autor,
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nao apenas o modelo ndo € bom, como ndo haveriam indicios de que se
possa obter os resultados esperados através das agdes previstas nele.

Na busca por alternativas ja implementadas, Castelfranchi (2004)
discute as promessa trazidas pela estrutura universitaria brasileira
através dos projetos de extensdo. Eles seriam uma possibilidade real de
promover o encontro entre sujeitos conhecedores da ci€ncia e por isso
mesmo referéncias na formacdo da opinido e o publico leigo. A
intervengdo das universidades, sejam elas publicas ou privadas, seria
assim uma possibilidade de favorecer a apari¢do de projetos inovadores,
que incorporam a ciéncia ou aspectos referentes ao conhecimento
cientifico em diferentes espacos da esfera publica. Desde que para isso,
o modelo utilizado para compreender o que é e o que pode ser
construido por estas intervencdes seja transformado. Neste sentido, o
papel de trabalhos académicos que déem suporte teorico-metodologico a
intervencdes no espaco publico que sejam de natureza diferente
daquelas pertencentes ao modelo hegemonico parecem essenciais.

Guivant (2004), que estuda o contexto brasileiro tanto através de
pesquisas tedricas quanto interventivas, entende ainda que haja no Brasil
uma forte influéncia do positivismo. Esta visdo seria mesmo um dos
entraves a que se desenvolvam modelos mais dialdgicos e participativos
para a dita relacdo, onde os cidaddos pudessem se ver atribuidas
responsabilidades decisorias relacionadas ao futuro do pais.

A partir das analises e descri¢des deste capitulo, entende-se assim
que o contexto brasileiro contenha um conjunto heterogéneo de entradas
para propostas de comunicacdo cientifica. Para que estas acdes
inovadoras possam ser desenvolvidas, além de lutar contra a hegemonia
do modelo da instrugdo publica (e das compreensdes a ele associadas
como o positivismo) optou-se por descrever o contexto europeu onde
uma transformagdo equivalente parece ter sido implementada.
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3-RELAGOESENTRE ASCIENCIASE ASOCIEDADE NO
CONTEXTO EUROPEU

As discussdes apresentadas nos capitulos anteriores ilustram a
presenga frequente de episddios envolvendo a ciéncia na esfera publica.
Alguns recebem pouca atencao por parte do publico, outros transformam
permanentemente as relagdes entre a ciéncia e a sociedade.

3.1 EPISODIOS MARCANTES

Foram considerados episdédios marcantes a uma sele¢do de casos
mencionados na literatura como tendo contribuido com a
problematizag¢do das relacdes entre a ciéncia e a sociedade na Europa.
Segundo alguns autores, tais episddios acumulam-se ha algumas
décadas e provém de dois contextos em particular: a Franga ¢ a
Inglaterra (WOLTON, 1997; De CHEVEIGNE, 1997a, BOY, De
CHEVEIGNE, 2000; TESTART,2004, 2005, 2006)

Genethon

Este ¢ o nome do lider mundial no desenvolvimento de
bioterapias para doengas raras. Localizado na Franga, o laboratdrio
obteve recentemente o status de estabelecimento farmacéutico
autorizado a produzir medicamentos, o primeiro no mundo sem fins
lucrativos. A equipe inicialmente reunida foi responsavel, no inicio dos
anos 90, por trés importantes publicagcdes que contribuiram para que a
Franga fosse reconhecida como estando entre os primeiros paises do
mundo em termos de genética. S@o elas: o primeiro mapeamento
cobrindo quase a metade do genoma humano®; o primeiro mapeamento
de um cromossomo (o cromossomo 21)* a publicacdo dos primeiros
marcadores do mapa genético, 814 no total **

A génese dessa institui¢do passa pela criagdo da Associacdo
Francesa de Miopatias (AFM) em 1958, reunindo pais de criangas
portadoras de doencas musculares neurodegenerativas. Inconformados
com a auséncia de tratamento e de informagdo sobre o mal do qual
sofriam seus filhos, estes homens e mulheres sem formagdo cientifica
decidiram reunir-se e agir. Desde o inicio, a AFM manteve-se presente
na esfera publica, em geral, ¢ na midia em particular, a fim de levar ao

2 Pyblicado na revista Cell em setembro de 1992
2 Publicado na revista Nature em outubro de 1992
24 Publicado na revista Nature em outubro de 1992
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conhecimento do publico a existéncia das doencas neurodegenerativas,
com dois objetivos. O primeiro deles é chamar a atengdo do Estado e da
industria farmacé€utica para essas patologias. Dado o volume de pessoas
atingidas, elas ndo despertam naturalmente o interesse de quem teria a
estrutura capaz de buscar uma solucdo adaptada, ainda que esta fosse
paliativa. O segundo objetivo era proporcionar o reconhecimento do mal
que afligia seus proprios filhos. Isolados, os doentes, cuja aparéncia
fisica ¢ caracteristica (atrofia muscular, perda gradativa dos
movimentos, deformag¢des no rosto, na voz, etc.), eram considerados
aberragdes incomodas que deveriam permanecer invisiveis para ndo
gerar desconforto (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001)
Reunido, o grupo constituia um coletivo de pessoas atingidas por um
mal pelo qual ndo poderiam ser responsabilizadas. Para estes primeiros
pais, a condicdo de excluidos representava mesmo uma pena
suplementar para os doentes e suas familias.

A atuacdo cientifica da AFM evoluiu lentamente. Inicialmente, a
associacdo engajou-se no que poderia ser chamado de aquisigdo
primitiva de conhecimentos cientificos: identificacdo e reconhecimento
dos doentes, coleta sistematica de amostras de sangue e de DNA. Estas
amostras eram em seguida analisada por médicos parceiros, simpaticos a
iniciativa (muitos deles passariam no futuro a pertencer ao grupo). Na
sequéncia, a AFM, entdo composta por alguns poucos membros se langa
na realizagdo de filmes e fotos, concebidos com a ajuda de especialistas
como instrumentos de observagdo para o acompanhamento e a
comparacdo da evolucdo clinica da doenca. Vieram em seguida os
levantamentos e comparacdes dos efeitos de certos tratamentos
paliativos disponiveis naquele periodo. Além de reunir, complementar e
produzir todo tipo de informagdo sobre as miopatias, a associagdo
buscava construir um suporte para as novas familias que, como eles,
descobriam a doenca dos filhos. Para isso, investiram na redagdo de
testemunhos e entrevistas, com o objetivo de compartilhar experiéncias
formadoras. Entre elas, destaca-se a manipulagdo e o cuidado de doentes
traqueotomizados apresentada pelos profissionais como sendo uma
tarefa complexa, exigindo dos pais um savoir-faire especifico e técnico
que mesmo os profissionais penavam para adquirir. Em alguns casos,
essas colaboragdes culminaram posteriormente na publica¢do de artigos
em revistas académicas (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001).

Com a evolu¢do do trabalho e o aumento do conhecimento
cientifico do grupo a participagdo se amplia e chega a contribuigdes nas
experimentagdes terapéuticas e na avaliagdo dos resultados. Alguns dos
membros desse grupo mostraram-se particularmente ativos durante o
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processo. Em 1986, a AFM, ainda formada quase exclusivamente por
pais e amigos dos doentes, organiza um coloquio cientifico a fim de
promover o encontro de especialistas da area e oportunizar avangos no
conhecimento. Este evento permitiu a identificagdo do gene responsavel
pela miopatia de Duchenne, uma das mais importantes da familia das
doengas neuromusculares, uma descoberta que materializou os avangos
cientificos e encorajou a associa¢do a investir na promogdo da pesquisa
genética como pista para novas terapias.

Para catalisar o que vinha sendo realizado, a associagdo obtém a
parceria de uma rede de televisdo publica francesa, a fim de promover
campanhas de arrecadacdo de fundos para a pesquisa cientifica. A
proposta, adaptada de um modelo de sucesso nos Estados Unidos, utiliza
a imagem de um personagem publico (em geral um cantor ou ator) que
durante dois dias vai descrever e discutir aspectos da doenga, apontando
as solugdes pressentidas e o que falta para atingi-las. A sociedade civil é
convidada assim a assumir um papel ativo no processo, contribuindo
financeiramente para o desenvolvimento da pesquisa cientifica. Além de
possibilitar avancos efetivos, esse engajamento demonstra o
reconhecimento social da causa.

Na primeira edi¢do, a AFM obteve duas vezes mais recursos do
que o esperado. Estes eventos, que existem ainda hoje, sdo a principal
forma de financiamento da associacdo. Trata-se de uma verba livre de
qualquer tipo de coer¢do, que permitird aos membros da associacdo a
contratagdo de pesquisadores e técnicos e a construgdo de laboratdrios
equipados. Toda esta infraestrutura voltada a pesquisa cientifica sera
constituida segundo o direcionamento decidido conjuntamente pelo
grupo hibrido: familiares + especialistas. A AFM cria assim o Genethon
no inicio dos anos 90. Em 1996, a associacdo investe também na criacao
do Instituto de Miologia, um centro de pesquisa, de cuidados e de ensino
sobre os musculos e suas doencas localizado no prestigioso hospital da
Pitié-Salpétriere em Paris.

Ao longo deste processo, a AFM continua agindo em diferentes
frentes. Organizam por exemplo, eventos abertos ao publico em geral,
aos doentes, suas familias e amigos, mas também a especialistas de
qualquer area, interessados em conhecer mais sobre as miopatias. Em
sua estrutura, estes eventos (que ndo se assemelham nem aos congressos
cientificos em geral, nem as praticas recorrentes de divulgagdo
cientifica) permitem o compartilhamento ora ordenado, ora
desordenado, de informagdes técnicas de diferentes naturezas.
(CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001) Na mesa de convidados
assim como na plateia, encontram-se cientistas, familiares e
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representantes dos doentes entre outros sujeitos interessados no
conhecimento produzido na 4area. Callon, Lascoumes e Barthes
descrevem um episodio peculiar ocorrido em uma das edi¢cdes no fim
dos anos 90: um especialista sentado na plateia interrompe a fala de seu
colega para trazer uma informagdo especifica, mais recente do que
aquela dada por ele. Eles interagem e a valiosa precisdo ¢ imediatamente
integrada no debate que prossegue em seguida (CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001).
Para Callon, Barthes e Lascoumes:

Nesta dinamica, as interagdes entre os profanos -
aqui os doentes - e os especialistas - aqui os
médicos e pesquisadores em biologia - sdo
permanentes. Os saberes, do mais universal e mais
geral (por exemplo sobre os genes) até o mais
especifico (por exemplo sobre como cuidar de um
doente  traqueotomisado) sdo  apropriados,
discutidos, modelizados por um coletivo hibrido,
que inclui doentes e especialistas. Que fique claro
que isto ndo significa que ndo haja reparticao das
tarefas no seio do coletivo sdbio, mas mais
fundamentalmente, significa que cada um tem a
possibilidade de contribuir e que as
complementaridades dominam: as informagdes
sdo trocadas e as agdes empreendidas por uns e
pelos outros de forma estreitamente coordenada.
(CALLON, 2000; p. 41; traduc@o nossa)

Uma vez langados, nos anos 90 os trés primeiros artigos, que
contribuiram com o conhecimento fundamental do genoma humano, o
Genethon investiu na localizagdo e a identificacdo dos genes
responsaveis pelas miopatias™ Gragas as amostras de dados e de
materiais acumuladas pela associagdo de doentes ao longo dos anos ¢ a
capacidade de coleta imediata de novas amostras, reuniu-se o material
necessario a pesquisa. Todo este trabalho de pesquisa foi definido e
financiado sob a intervengdo direta dos pais ¢ mdes de doentes que,
apesar de ndo serem cientistas, ampliaram fortemente seus
conhecimentos e contribuiram com o processo de produgdo da ciéncia.
Dificil, ao final de mais de uma década de interagdes, tratar tais sujeitos
como leigos.

z http://www.genethon. fr/qui-sommes-nous/notre-histoire
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Além de projetos proprios a equipe da AFM também
disponibiliza gratuita e livremente materiais e dados para que outros
grupos de pesquisa possam trabalhar. O objetivo € otimizar os avangos
do conhecimento cientifico, fomentando a criacdo de projetos e grupos
de pesquisa. Assim, 1996, o trabalho passa a ser dividido: enquanto o
Estado francés da continuidade as pesquisas sobre o genoma humano, o
Genethon passa a investir exclusivamente na terapia genética. Nos anos
seguintes, a equipe deste importante laboratorio associativo desenvolve
vetores e em seguida medicamentos, liberados para testes pré-clinicos e
clinicos. Gradativamente e com a ajuda de outros laboratorios de
pesquisa, o Genethon encaminha-se para a produ¢do em larga escala de
remédios atuando na cura e na melhora das perspectivas e das condigdes
de vida de doentes de algumas das mais importantes doengas da familia
das miopatias.

Para Callon, Lascoumes e Barthes, os bons resultados obtidos
pelo Genethon testemunham a capacidade produtiva de pesquisa
cientifica de grande interesse ¢ qualidade, a partir de um modelo pouco
usual (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001). Para esses autores,
as inovagdes atribuidas a pesquisa ¢ ao modelo que permitiu o seu
desenvolvimento s6 foram obtidos porque a estrutura produtora de
ciéncia foi reinventada. Indicadores de competéncia e produtividade,
como a publica¢do de artigos foram excluidos do sistema de valorizagdo
do trabalho dos profissionais. Ao mesmo tempo, os rumos da pesquisa
ndo seriam determinados por referéncias internacionais (que sequer
existiam, dado o carater inovador do tema pesquisado), mas pelas
analises dos resultados obtidos, realizadas em parceria com os membros
da associacdo. O Genethon excluiu ainda as tensdes referentes ao
compromisso com a obtencdo de resultados rapidos, em beneficio do
debate ¢ do acompanhamento dos indicadores obtidos ao longo da
pesquisa. Do ponto de vista da hierarquia, os cientistas haviam sido
contratados para trabalharem em um projeto pensado e estruturado pelos
membros da associagdo. Eles participaram de todas as etapas deste
empreendimento, mas ndo podiam definir os rumos das investigagdes
com base em critérios exclusivamente cientificos. Quanto a divulgacdo
dos resultados obtidos pela equipe de pesquisa, ela aconteceu também
em eventos proprios da associag¢do ¢ plataformas de compartilhamento
de informacao cientifica, ora na forma de artigos, ora na forma de dados,
de relatos ou de relatérios. Esse amplo conjunto de informacdes
compartilhadas contribuiu com o desenvolvimento de muitos outros
projetos. Um modo aberto de trabalhar que gerou resultados indiretos,
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considerados em seguida para o avango dos trabalhos desenvolvidos no
Genethon.

Estas diferengas teriam, para Callon, Lascoumes e Barthes,
exercido uma forte influéncia em todos os aspectos do processo,
principalmente porque a génese da pesquisa desenvolvida no Genethon
correspondia a uma demanda claramente formulada pela AFM. Segundo
alguns observadores, teria surgido assim um novo modelo de pesquisa,
construido a partir dos doentes, das suas necessidades mais imediatas e
dos projetos mais promissores que garantissem, tdo rapido quanto
possivel, uma vida melhor e mais longa para eles. Segundo Callon,
Lascoumes e Barthes, este modus operandi que ndo foi concebido para
responder aos critérios usuais das institui¢des cientificas, seria estudado
e reproduzido por outros laboratérios do mundo. Nele, as publicagdes
ocorrem muito mais com o objetivo de compartilhar e comprovar
resultados do que para responder a critérios de produtividade dos
profissionais. Do mesmo modo, os resultados produzidos e
sistematicamente avaliados pelo ecosistema de pesquisa que envolve os
projetos permitem avaliagdes consecutivas que melhoram a performance
do sistema.

Além da pesquisa cientifica, a AFM também atua do ponto de
vista politico em conjunto com outras associagdes de toda a Europa.
Criaram-se assim plataformas que reunem e disponibilizam resultados,
contribuindo para a obtengdo de avangos mais rapidos em objetivos
compartilhados pelos usudrios. A associagdo promoveu ainda uma agdo
politica para a alteragdo da legislacdo europeia no sentido de incitar os
laboratdrios farmacéuticos a investirem na busca por tratamentos para
doengas raras (que atingem menos de 1 a cada duas mil pessoas.). Do
mesmo modo, ela atua na criagdo e transformagdo de planos
governamentais nos paises europeus, para que sejam melhor atendidas
as necessidade especificas dos portadores desse tipo de doenca e de suas
familias.

Entre os atores desse processo estd Laurence Tiennot-Hermet
cujo perfil corresponde ao de alguns dos mais importantes membros que
contribuiram para a historia do Genethon. Formada na area de ciéncias
contabeis, ela langcou-se no combate associativo em 1989, por conta da
doenca do seu filho. Envolveu-se primeiro propondo agdes para
arrecadar fundos anualmente durante o Telethon. Em seguida, passou a
assumir responsabilidades junto a propria associacdo, chegando ao
conselho de administragdo da AFM em 1997. Em 2014, Laurence
Tiennot-Hermet era presidente da AFM e também do Instituto de
Miologia e do Genethon. Ela atua ainda na administragdo de outros
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organismos voltados a producdo de ciéncia (o Genopolo, a Fundagdo
Imagine) e ¢ membro do comité de diregdo do GIS, instituto francés de
doengas raras. Quanto aos demais membros do conselho de
administragdo do Genethon, além de especialistas em diferentes areas
cientificas, ele conta atualmente com um engenheiro em
telecomunicagdes e um funcionario publico aposentado. Como Laurence
Tiennot-Hermet, ambos ocuparam ou ocupam cargos de
responsabilidade em diferentes organismos ligados tanto a pesquisa
cientifica quanto ao seu sustento financeiro e ao suporte dado as familias
que descobrem a doenca dos filhos.

Terapias para o tratamento da AIDS

A histéria da constru¢do do conhecimento cientifico disponivel
sobre a AIDS ou SIDA (Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida), tem
inicio com a apari¢do dos primeiros casos da doenca nos anos 80 e esta
amplamente descrita na literatura (EPSTEIN, 1996; COLLINS, PINCH,
2005; CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001). Ela pode ser
introduzida como tendo sido um processo complexo e longo, rico em
interagdes e reviravoltas e envolvendo uma ampla gama de individuos e
de coletivos. O perfil dos sujeitos,envolvidos individual ou
coletivamente na constru¢do do conhecimento sdo tdo diversos quanto
foram as formas assumidas pelas intera¢des entre eles e os produtos que
dela originaram-se.

Inicialmente conhecida como peste gay, a AIDS se propagou
rapidamente nos anos 80, espalhando o panico dentro e fora dos grupos
que naquele periodo eram considerados de risco. As comunidades
homossexuais americanas, que ja estavam organizadas em grupos e que
tinham por habito trabalhar coletivamente na defesa das suas causas,
comecaram rapidamente a buscar formas de intervengdo. O primeiro
reflexo foi buscar a ajuda de médicos e especialistas de todo tipo, a fim
de reunir informagdes que melhorassem ou prolongassem a vida das
pessoas infectadas. Mas pouco se sabia sobre a doenca; as informagdes
eram desencontradas, misturadas ao preconceito, incertas. (COLLINS,
PINCH, 2005)

Com o passar dos meses, surgem algumas pistas promissoras
entre os cientistas, mas os protocolos para aprovagdo de drogas sdo
complexos e representam agdes de longo prazo. Eles compreendem
nogoes de seguranca e toxicidade definidas em fun¢do do bem estar da
populagdo em geral, mas dificilmente aceitas pelos doentes cuja vida
esta em risco eminente. (COLLINS, PINCH, 2005) Para os autores, essa
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incompatibilidade contribuiu para a aparicdo de conflitos e de tensdes
entre pesquisadores, médicos e doentes.

Entre as pistas conhecidas, uma das primeiras a despertar o
interesse da comunidade cientifica foi o antiviral rivabarina, proibida
nos Estados Unidos por falta de estudos que legitimassem o seu uso,
mas disponivel a baixissimo custo no México. Rapidamente instala-se
assim um importante circuito de contrabando, os chamados clubes de
compra. Neles, a droga era revendida e utilizada pelos doentes a partir
de informagdes fornecidas na bula do medicamento ou ainda, em funcdo
da disponibilidade, dada a dificuldade de acesso. A rivabarina, assim
como diversos outros medicamentos legais e ilegais, naturais ou
fitoterdpicos, passou assim a circular entre os doentes. Estas alternativas
auténomas, sustentadas por remédios ilegalmente introduzidos no
circuito, provocaram interferéncias importantes nas pesquisas
desenvolvidas nos circuitos de ciéncia oficial. Pacientes ansiosos por
obter um tratamento, escondiam dos médicos informagdes sobre os
demais remédios que utilizavam, perturbando os resultados obtidos das
poucas pesquisas que j& estavam em andamento. Este € o contexto em
que comegam a surgir efeitos positivos e negativos na saide dos
doentes, sem que estes pudessem ser efetivamente atribuidos a uma
causa unica. Percebendo o potencial do problema criado, os grupos de
ativistas buscam, tanto quanto possivel, implementar protocolos de
controle destes pacientes a fim de contribuir com o trabalho dos
cientistas e otimizar a apari¢do de resultados efetivos. O acesso e a
confianca acordada a eles pelos doentes facilitava a aquisicdo de
informagdes (COLLINS, PINCH, 2005).

Com o surgimento do AZT, o problema se reconfigura. Os efeitos
desse potente retroviral se mostram desde o inicio tdo positivos que
surge rapidamente a iniciativa de um estudo de duplo cego em larga
escala a fim de permitir a liberagdo da droga o mais rapidamente
possivel. Mas as associagdes gays e os doentes de modo geral discordam
da iniciativa. Para eles, a responsabilidade individual dos pacientes
deveria ser implicada desde o inicio e o tratamento imediatamente
disponibilizado aos voluntarios, a fim de que se pudesse evitar mortes
desnecessarias. A estrutura do estudo também representava um
problema para estes grupos, tendo em vista que uma parte dos doentes
acreditaria estar em tratamento mas consumiria efetivamente apenas um
placebo.

Apesar das discussdes e criticas, o estudo foi rapidamente
implementado, provocando reacdes imediatas nos grupos de doentes.
Inicialmente, passaram a abrir as pilulas consumidas para diferenciar o
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gosto amargo do remédio e o gosto doce do placebo. O problema foi
rapidamente contornado pelas equipes de cientistas, que passaram a
utilizar substancias de gosto amargo tanto para o remédio quanto para o
placebo. Face a esta nova dificuldade, doentes e associagdes utilizavam
laboratorios privados para analises que descrevessem a composi¢do dos
remédios distribuidos. Em seguida, os pacientes consumindo o placebo
passavam a procurar por formas alternativas de tratamento. Outros,
impossibilitados de conhecer a constituicdo dos farmacos recebidos
organizaram-se em bindmios, compartilhando as doses de remédio
recebidas a fim de diminuir as chances de pertencer ao grupo de sujeitos
recebendo o placebo. Como se ndo bastasse, a maioria dos doentes em
teste continuava ingerindo outras substincias, entre elas, remédios
complementares que diminuiam o risco de contrair doengas oportunistas
ou ainda outros antivirais como a rivabarina. (COLLINS, PINCH, 2005)

Essas situacdes ilustram a conjuntura de profunda tensdo entre
especialistas e doentes que caracterizou todo o processo de construgio
dos primeiros tratamentos eficazes contra a AIDS e suas complicagdes.
Na interface entre estes grupos, uma figura assume um papel
importante: o médico. Especialista em contato direto com os doentes
mas com poucas possibilidades de intervencdo nas pesquisas, esses
profissionais respeitados por ambos os lados buscavam apoio e
informagao confidvel que pudesse ser disponibilizada aos doentes. Seu
interesse era duplo: dar suporte aos pacientes e contribuir com as
pesquisas tanto quanto possivel.

Esta tensdo e as desconfiangas por ela geradas contribuiram
também para que as associagdes de doentes buscassem construir suas
proprias redes de apoio e de informagdo. Neste contexto, fundou-se o
AIDS Treatement News, um jornal independente concebido e realizado
por membros da comunidade gay sem conhecimento especifico de
nenhuma area cientifica. No terceiro nimero do jornal se podia ler:

Até agora, as organizagdes comunitarias
relacionadas a AIDS ndo se envolveram nas
questdes de tratamento € raramente
acompanharam o que estava acontecendo (...) De
posse de informagdes e analises independentes,
poderemos fazer pressdo para conseguir que oS
tratamentos experimentais sejam conduzidos de
maneira adequada. Até agora houve pouca
pressdo, porque deixamos que os especialistas nos
apresentassem suas interpretagdes sobre o que
estava acontecendo. Eles nos dizem que nio vao



158

virar o barco. As companhias, que querem seus
lucros, os burocratas, que querem seu territorio, e
os médicos, que querem evitar confusdes, tém
estado todos juntos sentados & mesa. As pessoas
que t€m AIDS, que querem preservar suas vidas,
tém de estar 14 sentadas também. (JAMES, AIDS
treatement News n.3 In COLLINS, PINCH, 2005;
p. 235)

Esta citagdo ilustra uma reconfiguracdo na acdo das associagdes,
que passam a defender a ideia de uma acgdo efetiva tanto nas pesquisas
quanto nas decisdes sobre como elas seriam conduzidas (COLLINS,
PINCH, 2005). Para faze-lo, alguns grupos de ativistas pregam a
necessidade de que todos invistam-se na aquisi¢do de conhecimento
formal sobre o assunto. Para tanto, sugerem o uso de uma grande
variedade de métodos de familiarizagdo com a ciéncia: participar de
conferéncias cientificas, esmiugar protocolos de pesquisa, ler artigos de
revistas especializadas... Ao longo deste processo, os doentes contaram
com a ajuda de profissionais soliddrios de dentro e de fora do
movimento, médicos, cientistas, especialistas de modo geral.
Rapidamente surge uma rede de trocas que vai mostrar-se util para
ambos os lados. Os doentes-leigos-estudantes contam com fontes
complementares de informac¢do, fundamentais principalmente nas
primeiras etapas do processo. Com o passar do tempo e o avango dos
estudos, sdo os profissionais que reconhecem os doentes como fontes de
informagdo preciosas sobre os novos resultados da pesquisa cientifica
(COLLINS, PINCH, 2005). Rapidamente, alguns profissionais
informais do mercado negro das drogas contra o virus tornaram-se assim
referéncia de conhecimento para os proprios médicos. Brenda Lein, uma
ativista de Sdo Francisco, descreveu da seguinte forma a primeira
reunido do grupo ativista ACT UP de que participou:

Af entrei e fiquei completamente perdida... tantas
siglas... eu ndo tinha ideia do que eles estavam
falando (...) Hank [Wilson] entrou e me entregou
uma pilha de meio metro de altura [sobre o fator
de estimulagdo de colonias de macrofagos
granulocitos] e disse: “tome, leia isso”. Olhei para
a pilha, trouxe-a para casa e fiquei lendo no meu
quarto e (...) confesso que eu ndo entendia uma
palavra sequer. Mas depois de ler umas dez
vezes... Ah, é como uma coisa de subcultura; tanto
faz se é surf ou medicina, vocé so6 tem de entender
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0 jargdo, mas se vocé sentar e estudar ndo € tdo
complicado. Desse modo, uma vez que comecei a
compreender a linguagem ficou tudo menos
intimidador (EPSTEIN, 1996; p. 231)

Do ponto de vista dos especialistas, Robert Gallo, corresponsavel
pela identificacdo do HIV, referiu-se a Martin Delaney - consultor da
area de negocios, ex-seminarista e contrabandista de rivabarina - e a
alguns de seus colegas da seguinte forma:

[Martin Delaney ¢] uma das pessoas mais
impressionantes que ja encontrei na minha vida
(...) Nao sou o unico por aqui a dizer que poderia
trabalhar com ele no laboratério». Gallo descreveu
o nivel de conhecimento cientifico alcangado por
determinados ativistas como “incrivelmente alto”:
“As vezes ¢ assustador quanto eles sabem e como
alguns deles sdo inteligentes (COLLINS, PINCH,
2005; p. 247).

Além desses leigos-especialistas, a comunidade como um todo
comega a movimentar-se para entender o que lhe é proposto. Segundo
Collins e Pinch, os médicos americanos descreviam situacdes
recorrentes em que pacientes questionavam suas prescrigdes, sua
conduta ou o tratamento e que, em alguns casos, eram mais bem
informados do que eles proprios sobre os mais recentes avangos no
enfrentamento da doenca (COLLINS, PINCH, 2005). Para os autores,
renegociou-se assim a relagdo médico paciente, redistribuindo a
responsabilidade entre aquele que sofre com um mal e o profissional que
tem nele um objeto de estudo ou trabalho.

Collins e Pinch atestam que, mais do que simples trocas informais
ou colaboragdes paralelas, este processo deu origem a uma coprodugio
de conhecimento cientifico (COLLINS, PINCH, 2005). Uma parte dos
ativistas obteve assim, através de forte pressdo (por vezes violenta)
exercida por grupos organizados nas ruas e nas conferéncias cientificas,
que as associagoes civis fossem ouvidas por especialistas e autoridades.
Este contexto possibilitou a ACT-UP entregar um relatério produzido
por ela a Susan Ellenberg, bioestatistica chefe, responsavel pelos testes
em andamento de drogas destinadas ao tratamento da AIDS. O
documento continha, entre outras informagdes, sérios questionamentos
que se revelariam pertinentes a respeito de algumas regras
governamentais que regulamentavam os testes. Apesar dessa
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consisténcia cientifica, o momento do recebimento do documento
trazido pelos ativistas foi de tensdo. Posteriormente, Susan Ellenberg
declarou que quase teve medo do grupo que veio entregar o relatdrio.
Era “um grupo de caras, usando camisetas que revelavam os musculos,
com brincos e penteados engragados” (COLLINS, PINCH, 2005 p.
248). Mas ao ler o documento, Ellenberg afirma ter percebido que
alguns pontos levantados precisavam de fato ser reconsiderados e
organiza imediatamente uma reunido para discutir o assunto com seus
colegas e equipes. Segundo ela, foi uma reunido diferente de qualquer
outra.
Acho que qualquer pessoa que observasse a
reunido através da janela e que ndo conseguisse
ouvir o que estavamos falando ndo acreditaria que
fosse um grupo de estatisticos discutindo como
deveriam ser feitos os testes. Havia uma grande
excitagdo e muitas divergéncias de opinides.
(EPSTEIN, 1996; p.247)

Em um outro registro, um grupo organizado de doentes realizou
testes independentes sobre a pentamidina aerossolizada, um remédio
utilizado no combate a pneumonia PCP, que matava uma grande
quantidade de pessoas infectadas com o virus da AIDS. Neste trabalho,
engajaram-se, além dos leigos, médicos simpatizantes da causa e
membros da industria farmacéutica, principal interessada em que se
disponibilizassem rapidamente as drogas. Posteriormente, o trabalho
desenvolvido por eles precisou de ajustes minimos e levou a liberagdo
da droga para venda.

Ao final do processo, certos ativistas eram tdo bem aceitos, que
foram convidados a participar de conferéncias internacionais de
especialistas e a circular entre cientistas e entre os ativistas mais novos.
Neste segundo grupo, estavam pessoas recém chegadas, que pouco ou
nada sabiam sobre a doenga que tinham e que voltaram a estabelecer
com os médicos, agora ja mais experientes, uma relagdo convencional.

A explosao de Chernobyl

Na madrugada do dia 25 de abril de 1986, o reator nimero 4 da
central nuclear de Chernobyl explode. Uma coluna de fogo de mais de
um quilometro de altura aparece. A explosdo ¢ vinte vezes mais
importante do que aquela provocada pela bomba de Hiroshima e libera
uma grande quantidade de radioelementos na atmosfera. Ela passa
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primeiro pela Russia, a Finlandia e a Suécia, onde os especialistas
avisam as autoridades de todos os paises europeus sobre as medidas de
niveis de radioatividade anormalmente altas. Os dejetos seguem depois
para a Hungria, a Checoslovaquia, a Alemanha, o norte da Itdlia e o
sudoeste da Franca, mas neste pais, o tratamento dado ao problema
surpreende.

Ao contrario do que se esperava, Pierre Pellerin, cientista de
renome internacional e chefe do servigo francés de protecdo contra a
radiacdo ionizante (SCPRI) anuncia oficialmente que ndo ha nenhum
risco de saude publica. Através de pronunciamento na midia e boletins
oficiais para a agéncia francesa de imprensa (sem mencionar quaisquer
dados ou medidas) as autoridades tranquilizam a popula¢do. No dia
primeiro de maio, a SCPRI anuncia um ligeiro aumento na
radioatividade ambiente, ndo chegando a passar os limites
regulamentares. Nao haveria portanto necessidade de nenhuma medida
sanitaria. A midia contribuiu com a desinformagdo, ainda que nao
voluntariamente. A radiacdo dispensada na atmosfera foi erroneamente
associada pela imprensa a uma nuvem que, junto com outras, teria sido
impedida por um sistema atmosférico favoravel (o anti-ciclone) de
chegar até a Franca.

No restante da Europa, no entanto, a situacdo ¢ bem diferente.
Mesmo em paises que fazem fronteira com a Franca, como a Suica e a
Alemanha, as medidas multiplicam-se: recolhimento de produtos
expostos a radiagdo, regulamentacdo impondo medidas e fixando limites
toleraveis para os produtos destinados ao consumo (principalmente
derivados do leite, carne, frutas e legumes), recomendagdes de
prudéncia na frequentacao de certos locais (como montanhas).

Em face dessa diferenca de tratamento, Michéle Rivasi, uma
professora de biologia do ensino médio, reuniu um grupo de cidaddos e
procurou o Professor Robert Béraud, chefe do Instituto de Fisica
Nuclear de Lyon, solicitando medidas precisas de amostras que ela
mesma havia coletado ou solicitado que seus parentes e amigos
coletassem em diferentes locais do pais. No dia 10 de maio de 1986 o
grupo chama a imprensa para um pronunciamento: todas as amostras
coletadas estdo contaminadas por mais de 10 radionuclideos (iodo 131,
césio 134 e 137, etc.) Divulgada a evidéncia, um outro organismo, o
IPSN (Instituto de Protecdo e de Seguranga Nuclear) anuncia que a
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radioatividade chegou a ultrapassar niveis quatrocentas vezes superiores
ao normal®.

Entre os desdobramentos concretos deste episodio esta o
fortalecimento das associa¢bes civis como fonte de informagdo
confiavel. Uma delas surgiu a partir deste grupo inicial liderado por
Rivasi e continua presente na cena publica desde entdo: a Criirad.
Regularmente, sdo divulgadas na midia e no site da associagdo medidas
realizadas pelos voluntarios nos quatro cantos da Franga, alertando a
populag@o para niveis anormalmente elevados de radiacdo, medidos em
locais determinados®’. Comunicados publicos, estudos, comissoes de
especialistas, documentarios: a Criirad ¢ um ator de grande relevancia e
forte atua¢do que trabalha envolvendo a sociedade civil e cientistas
engajados no que vem sendo denominado ciéncia cidada.

Recentemente, a mesma associagdo voltou a ocupar um lugar
central na cena publica francesa. Junto com uma rede de televisdo
publica, a Criirad realizou um documentario intitulado “Urénio: O
escandalo da Franca contaminada®”. Estradas pavimentadas com rocha
radioativa, parques publicos e loteamentos construidos sobre antigos
depositos de material contaminado (que ainda apresentam niveis
perigosos de radioatividade), locais de estocagem de material altamente
contaminado utilizados para o lazer da populacdo sdo algumas das
situagdes denunciadas no documento e encaminhadas diretamente ao
espaco publico através da midia.

Essa intervencdo aconteceu em um periodo critico para os debates
publicos sobre o confinamento do lixo radioativo em camadas
geologicas profundas. Para os especialistas, ndo ha risco e esse
confinamento pode ser uma solu¢do ndo poluente para o problema do
lixo radioativo. Para certas associagdes, ndo ha como garantir que a falta
de cuidado demonstrada no passado com os residuos das usinas de
uranio francesas ndo sera reproduzida.

** Muitos sdo os livros, artigos de revista e de jornal que contam esta historia em detalhes.
Entre eles, um registro recente e ainda disponivel on-line foi publicado pela revista Le Point

em 7 de setembro de 2011 “Tchemobyl: le “mensonge d’fitat”” sest-il arrété a la frontire...
de la verite?” http://www.lepoint.fr/chroniqueurs-du-point/laurence-neuer/tchernobyl-le-
mensonge-d-etat-s-est-il-arrete-a-la-frontiere-de-la-verite-07-09-2011-1370720_56.php

* http://www.criirad.org/
* Ele est4 disponivel na Internet. http://www.youtube.com/watch?v=MkFMzViwaKk
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A crise da vaca louca

O episdodio que ficou conhecido como a crise da vaca louca tem
sua origem em uma epizootia, a Bovine Spongiform Encephalopathy
(BSE) que infectou mais de 200.000 animais, principalmente na
Inglaterra, ainda que casos isolados tenham sido diagnosticados em
diferentes paises dos continentes europeu e norte americano.

A BSE ¢ uma infec¢@o mortal, degenerativa, do sistema nervoso
central. Ela é causada por um agente transmissivel ndo convencional
(nem virus nem bactéria), uma proteina conhecida como prion patégeno.
A origem da doenga ainda gera debates entre os cientistas, mas
diferentes estudos epidemioldgicos sugerem uma associagdo direta entre
a transmissao do prion e a alimentagdo dos animais. Naquele periodo, o
gado produzido em escala industrial, era alimentado principalmente com
farinhas produzidas com proteina animal.”’ Estas farinhas, fabricadas
industrialmente, tinham como matéria prima principal as partes dos
animais ndo autorizadas para o consumo humano (carcaga, 0ssos,
medula espinhal, cabeca, entranhas em geral, glandulas, etc...) bem
como outros animais, inteiros, encontrados mortos nos locais de criacdo
(com ou sem identificagdo da causa mortis). No momento da
implementacdo desse tipo de alimentacdo, justamente para garantir a
seguranga dos consumidores e eliminar qualquer agente patdgeno,
haviam duas etapas no processo de producdo das farinhas incluia duas
etapas, entre outras: o cozimento a altissimas temperaturas e a retirada
da gordura com a ajuda de solventes organicos. Mas esses
procedimentos foram posteriormente suprimidos para reduzir os custos
de producdo e de venda do produto final.

Quando comecam a surgir os primeiros casos de BSE entre os
animais na Inglaterra, iniciou-se uma grande campanha para tranquilizar
a populacdo. Apesar dos sintomas impressionantes, o risco de
transmissdo do prion para o ser humano seria minimo ¢ o consumo de
carnes, inclusive a de origem inglesa, continuava sendo 100% seguro e
fundamental para a satde. Nesse sentido, garantias foram oferecidas por
diferentes grupos industriais e governamentais e a mesma mensagem era
repetida por personagens publicos de diferentes origens, inclusive
politicos e cientistas. A imagem mais marcante deste periodo é a do
entdo ministro britdnico da agricultura, pesca e alimentagdo, que oferece
um hamburguer a sua filha de 8 anos. Ele serd consumido diante de

% http://agriculture.gouv.fr/esb
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fotografos e cinegrafistas do mundo inteiro. O The Times por exemplo,
publica em 18 de maio de 1990:

Comer carne de gado britdnico é completamente
seguro. Nao ha evidéncias de nenhuma ameaca
para a saide humana causada por este problema
de satde animal (BSE) .. Esta é a visdo de
cientistas independentes do Reino Unido e da
Europa e ndo apenas a da indlstria de alimentos.
Esta visdo foi aprovada pelo Departamento de
Saude. (The Times, 18 de maios de 1990 In
IRWIN, 2008; p. 201 tradugdo nossa)

Na Franga, no mesmo periodo, o entdo presidente Jacques Chirac
disse a imprensa que ndo existia nenhum testemunho cientifico
confiavel que evidenciasse um risco qualquer para os seres humanos.
Para ele, era mais apropriado falar de crise da imprensa louca do que da
vaca louca™.

Mas, em 1993 a epizootia atinge seu ponto culminante. No Reino
Unido, sdo em média 800 novos animais doentes a cada semana e
surgem os primeiros casos de seres humanos contaminados pela
chamada doenga de Creutzfeld-Jakob (CJD). Como nos animais
(bovinos, ovinos e caprinos), existe um periodo de incubacdo que pode
durar anos ou dezenas de anos dependendo do individuo. Os principais
sintomas, quando comecam a surgir, sdo igualmente idénticos aos dos
animais: comprometimento do sistema nervoso central, que gera
problemas de equilibrio, sensibilidade exacerbada, deméncia e depois a
morte.Inicialmente, dois agricultores em contato direto com rebanhos
atingidos pela doenca foram identificados como tendo sido
contaminados. Na sequéncia, surgem outros casos em pessoas que
vivem na cidade e que, ao que tudo indica, teriam sido contaminadas
pelo consumo da carne.

Em 1995, varios agricultores morrem de CJD. Entre eles, dois
eram jovens, o que gera a desconfianca quanto a apari¢do de uma nova
forma dessa doenga que, até entdo, atingia apenas adultos entre 60 e 65
anos. A suspeita vai se confirmar oficialmente em 1996, quando o
Ministro da Saude anuncia oficialmente a morte de 10 pessoas
portadoras da nova forma da doenga de Creutzfeld-Jakob (CJD). Esse
anuncio, feito 2 anos depois das primeiras mortes, marca o fim da
negacdo € 0 momento em que o governo assume publicamente a

3% Nouvel Observateur n°1880, semana de 16 de novembro de 2000.
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transmissdo animal-ser humano da BSE. Mas, em outubro do mesmo
ano, uma equipe de pesquisadores britanicos publica na Nature, um
artigo minimizando a epizootia e estimando em 2 anos o prazo para o
desaparecimento da BSE *'.

Apesar das garantias oferecidas no inicio da epizootia e dos
signatarios respeitaveis dos intimeros anuncios oficiais, as vendas de
carne comegaram rapidamente a cair, indicando a desconfianga com que
o publico recebeu as mensagens oficiais. Do mesmo modo, a
credibilidade do governo foi seriamente prejudicada e ndo apenas no que
tange aos problemas ligados a ciéncia. Posteriormente, com o
aparecimento dos primeiros casos da variante da doenga de Creutzfeld-
Jakob (CJD), a atitude do governo foi unanimemente julgada pelos
cidadao britdnicos como inapropriada e irresponsavel.

Apesar dos constrangimentos e outras consequéncias provocadas
pelo episddio, andlises realizadas posteriormente isentaram o governo de
responsabilidade. O relatorio produzido durante o inquérito sobre a BSE
e a CJD publicados uma década depois do inicio da crise, dizia que:

O governo ndo mentiu para o publico sobre a
BSE. Ele acreditava que o risco trazido pela BSE
para humanos fosse remoto. O governo esteve
preocupado em prevenir o alarmismo e uma
reagdo excessiva para com a BSE porque
acreditava que o risco fosse remoto. Esta claro a
presente que esta campanha de reconforto foi um
erro. Quando em 20 de margo de 1996 o governo
anunciou que a BSE tinha provavelmente sido
transmitida ao homem, o publico sentiu-se traido.
A confianga nos pronunciamentos do governo
sobre riscos foram um estrago suplementar da
BSE (PHILLIPS et al. 2000; Vol 1, Section 1;
tradug@o nossa)

Além desse relatorio, outros documentos e pesquisas ressaltaram

a necessidade de se abandonar a cultura do segredo e construir, no Reino

Unido, uma cultura da confianga. O relatdrio oficial refor¢a ainda alguns

pontos que se tornaram centrais para a linguagem da governanca da

ciéncia em varios paises europeus, notadamente a Holanda, a Dinamarca
e o Reino Unido:

i) A confianga s pode ser gerada pela abertura; a

abertura requer reconhecimento da incerteza se

31

http://www?7.inra.fr/dpenv/vfol  2.htm
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necessario; ii) é preciso confiar no publico para
que este responda racionalmente a abertura; iii) as
pesquisas cientificas sobre riscos devem ser
abertas e transparentes; iv) os conselhos e o
raciocinio dos comités consultivos deve ser
tornado publico. (PHILLIPS et al. 2000; Vol 1,
Section 1; tradugdo nossa)

A BSE gerou uma crise de grande amplitude: sanitaria
inicialmente, depois social e por fim econdmica, uma vez que as vendas
de carnes e seus derivados (da salsicha a gelatina) tiveram quedas
astrondmicas e mais da metade do gado inglé€s foi abatido. Ela trouxe
para a esfera publica uma tematica cientifica em desenvolvimento,
misturada a componentes econdmicos ¢ politicos em uma teia que torna
impossivel separa-los uns dos outros.

A usina de reprocessamento nuclear de Sellafield

Este exemplo, agora cléssico, foi primeiro descrito por Brian
Wynne (1996) e contempla as interagdes entre cientistas, pastores e
criadores de ovelhas que viviam perto da usina de reprocessamento
nuclear de Sellafield na Inglaterra®. O episodio inicia-se nos anos 70,
quando os moradores observam a presenca de uma quantidade
anormalmente alta de leucemia nas criangas da regido proxima a usina.
Os especialistas consultados estudam o caso mas ndo identificam
nenhum problema particular. Inconformados, os moradores organizam
por conta propria um estudo epidemioldgico cujos resultados sdo
opostos. Essa andlise despertou o interesse da rede de televisdo inglesa
BBC, que divulgou os dois relatdrios em um documentario consagrado
aos histdricos problemas da regido. Entre eles, o mais relevante ocorrera
em 1957, quando um grave acidente derramou doses consideraveis de
Iodo 131 para o exterior da usina, sem que a populagdo fosse avisada
sobre o ocorrido. Recentemente, este acidente, classificado como um
dos piores da histdria nuclear da Inglaterra, voltou a ser discutido. Um
livrto contendo uma centena de entrevistas com os funcionarios e
moradores da regido no momento do acidente foi langado em 2012. Ele
permite a reconstituicdo do ocorrido e ilustra a cultura do siléncio em

32 Este exemplo, descrito por Callon (2001) tem como fonte WYNNE, Brian “May sheep

safely gaze? A reflexive view of the lay-expertise knowledge divide " in Scott Lash, Bronislaw

Szerszynski, Brian Wynne (ed) Risk, environment and Modernity. Towards a new ecology,
Londres, Sage, 1996,p. 44 - 83.
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torno de problemas desta natureza. “Quanto menos vocé€ sabe, menos
vocé estad susceptivel de dizer a alguém” afirma uma das funcionarias do
lugar, explicando em seguida que todos sabiam que deveriam fazer o seu
trabalho como se nada estivesse acontecendo.”

Apds a exibi¢do do documentario, ainda nos anos 1970, o
governo inglés ordenou uma contraenquete oficial. Ela confirmou o
excesso de casos de leucemia na regido, mas ndo estabeleceu nenhuma
relagdo entre este fato e a presenca da usina de retratamento de lixo
nuclear (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001).

A historia continua apenas em 1986, com a explosdo de
Chernobyl e a passagem da nuvem radioativa pelo pais. Naquele
momento, o poder publico decide regulamentar a comercializagdo de
produtos expostos a contaminagdo em grande parte do seu territorio.
Para isso, constitui uma equipe de cientistas para que eles determinem as
medidas cabiveis para garantir a seguranga alimentar dos consumidores.
Apoés avaliagdo, o prazo determinado por estes especialistas para a
descontaminagdo dos rebanhos de ovelhas da regido de Sellafield é
curto: apenas 3 semanas, o tempo que o césio radioativo levaria para
desaparecer completamente do corpo das ovelhas e do ambiente. Ou
pelo menos, da superficie (CALLON, LASCOUMES, BARTHES,
2001). Mas, quase trés meses depois, medidas consecutivas indicavam
que ndo havia sequer uma diminui¢cdo da contamina¢do dos animais da
regido. Intrigados, os cientistas investem em procedimentos diversos e
sucessivos, na busca por novos parametros que permitissem uma
resposta mais adaptada ao problema.

O primeiro erro dos especialistas teria sido tratar o local das
pastagens como um parametro qualquer, associando-o a padrdes de
referéncia. Isso fez com que as primeiras previsdes fossem baseadas em
observagoes feitas em locais de solo alcalino, diferentes da regido de
Cumbrie onde estava localizada a usina. Percebendo o problema, os
cientistas pediram ajuda aos proprietarios dos rebanhos para que fossem
feitas medidas precisas de cada pastagem. Para isso, entregaram aos
pastores uma grade pré-determinada de locais onde as amostras
deveriam ser colhidas, com o objetivo de garantir a aleatoriedade. Essa
escolha cientificamente justificada também nao se mostrou eficaz, dadas
as caracteristicas e condigdes diferenciadas da regido. Nem a geologia,
nem o clima, nem o meio-ambiente foram suficientes para, sozinhos,

3 O The Gardian propos uma resenha do livro. Ela pode ser acessada em

http://www.theguardian.com/environment/2012/mar/1 1/sellafield-stories-book-nuclear-
accident
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descreverem aquelas colinas. Esta especificidade local justificaria ainda
que fossem considerados o periodo em que a nuvem passou pela regido
e o momento em que foram feitas as medidas. Um tal cuidado teria
permitido a inclusdo do relevo que acolhe e escoa a dgua da chuva
carregada de contaminantes ou o vento e a quantidade de chuvas do
periodo. Por tltimo, parecia essencial, para os criadores, considerar os
locais onde pastam as ovelhas e que correspondem a um perimetro
preciso, restrito e de solo irregular. Mas ndo houve trocas entre os
grupos. Os pardmetros mencionados, identificados pelos produtores e
pastores de ovelhas ndo puderam assim ser compartilhados com a equipe
que conduzia a pesquisa (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001).

Na impossibilidade de descrever e discutir a situagdo com base
nas caracteristicas locais, os especialistas sugeriram uma solugao focada
nos animais. Eles deveriam ser confinados para evitar todo contato com
qualquer espago contaminado e alimentados com pastagens recolhidas
em locais apontados como sendo seguros. Mas esta proposta também
mostrou-se inaplicavel. Ovelhas sdo animais severamente resistentes a
mudancga e pastam apenas em locais escolhidos por elas. Na falta deles,
muitos animais preferem morrer de fome. E possivel adestra-las para
que aprendam a alimentar-se em outros locais, mas trata-se de um
processo complexo e de longo prazo. Do ponto de vista da saude, elas
também ndo suportam a promiscuidade do confinamento. Adoecem,
contaminam-se umas as outras e morrem em intervalos de tempo
relativamente curtos. Esta incapacidade, pouco conhecida dos
especialistas em radioatividade, também impactou em um experimento
fracassado. Nele, esperava-se obter medidas precisas sobre o tempo que
uma ovelha leva para expelir completamente uma substancia. A fim de
garantir o controle sobre os dados obtidos e sem discutir o procedimento
com o0s proprietarios e os pastores das ovelhas, os animais foram
confinados. Este fato simples provocou alteragdes profundas tanto no
comportamento dos animais quanto no estado de saude deles, a ponto de
inutilizar os resultados obtidos pelo experimento.

Para Callon, Barthes ¢ Lascoumes (2001) o problema deste
episddio ndo esta na conduta dos cientistas, mas na forma isolada com
que fizeram o trabalho. Uma colabora¢do com os proprietarios dos
animais e com os pastores, que mantém com eles uma relagdo intima,
teria evitado uma grande quantidade de esforgos inuteis. As ovelhas de
Sellafield acabaram sendo vendidas para outros fins que ndo o consumo,
em um procedimento que gerou insatisfacdo e uma série de desagravos
entre cientistas e fazendeiros.
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Evocou-se desde o inicio uma possivel conexdo entre o historico
de problemas que se acumulavam na regido ¢ a dificuldade encontrada
pelos cientistas na hora de oferecer uma resposta apropriada a situagdo
em Sellafield. Mas os especialistas fizeram um amplo conjunto de
medidas e testes e garantiram que ndo havia qualquer relagdo entre os
dois episoddios.

3.2 CIENCIA E SOCIEDADE: ENTRE CRISE E GUERRA
DECLARADA

Mencionar a existéncia de periodos de questionamento nas
relagdes entre a ciéncia e a sociedade pode conduzir espontaneamente a
uma imagem padrio. Nela, movimentos de contestagdo provenientes de
esferas externas a ciéncia, formados por leigos e outros sujeitos hostis a
producdo de conhecimento, contestam a validade e/ou o modo de
producdo destes saberes. Episodios como esses, opondo grupos
distintos, com caracteristicas e visoes de mundo fundamentalmente
diferentes, ocorreram de fato. Mas justamente porque envolvem grupos
com valores e perspectivas distintas, causam um impacto relativo.

Em um patamar distinto (e com ampliado nivel de interesse) estdo
os episodios onde a contestagdo vem das esferas mais intimas da prépria
ciéncia (BENSAUDE-VINCENT, 2003). Para Bensaude-Vincent, tais
episodios distinguem-se dos demais e sdo potencialmente portadores de
transformacgdo. Neles, a duvida, a critica, o questionamento dos valores
presentes ¢ feita pelos proprios cientistas e, justamente por esta razio,
seriam mais facilmente considerados legitimos e relevantes. Segundo a
autora, este tipo de crise provocaria uma inversdo de papéis e a
sociedade seria com frequéncia chamada a arbitrar, legitimando e
atribuindo credibilidade a contestacdo ou a ordem estabelecida. Trata-se
de uma situagdo anormal mas que se repete ao longo da histéria das
ciéncias, e teria se mostrado potencialmente proficua para a revisdo das
relagdes entre a ciéncia e a sociedade.

Entre os exemplos enquadrados nessa categoria e apresentados
por Bensaude-Vincent encontra-se o Science for social and political
action / SESPA (BENSAUDE-VINCENT, 2003). Este movimento
ocorrido nos Estados Unidos, teve inicio em janeiro de 1969 em um
encontro da Sociedade Americana de Fisica (APS). Descontentes com a
politica bélica americana e com o siléncio da APS que se negava a
publicar uma nota oficial de desacordo, alguns cientistas teriam proposto
a constituicdo de um grupo independente, atuante e politicamente
engajado (BENSAUDE-VINCENT, 2003). Em marco de 1969, esse
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grupo participa da organizacdo de uma greve no Massachussets Institut
of Technology (MIT) conhecida como “March 4 Research Stoppage at
MIT”. Segundo a autora, o que foi concebido como um dia de
paralisagdo, terminou por se constituir em um movimento reunindo
estudantes e trabalhadores da ciéncia (técnicos, cientistas e
engenheiros). Rapidamente, outras cidades dos Estados-Unidos aderiram
ao movimento, que se reorganizou ¢ radicalizou em um segundo
encontro, desta vez da Sociedade Americana para o Avango da Ciéncia
(AAAS) (BENSAUDE-VINCENT, 2003).

Em 1970, o grupo constituido reune fisicos, socidlogos,
psicologos e equipes trabalhando nas ciéncias da computacdo além do
pessoal técnico das universidades envolvidas e seus estudantes.
Fortalecidos e organizados, eles langam uma revista chamada Science
for the people, cujo lema era a critica da prética cientifica, do elitismo
da ciéncia, do racismo e outras formas de discriminagdo. Esta
publicacdo, cujos exemplares ainda encontram-se disponiveis para
download™, aborda de forma direta a proposta do grupo, que incluia a
luta pela construcdo de uma nova e desafiante pratica da ciéncia. A
pagina de abertura do volume V numero 3 da revista, retrata uma
manifestacdo, um confronto direto entre militares e civis separados por
uma faixa vermelha que implica cientistas e sociedade civil através da
pergunta: De que lado nds estamos?

3* Revista disponivel para download a partir do site da Universidade de Berkeley “Which side

are you on? " Science for the people - Bi-monthly publication of scientists and engineers for
social and political action - SESPA MAYDAY 1973
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Figura 8-Cobertura de duas edi¢des da revista americana Science for the people

SCIENCE £28 FEOFL

Fonte: A pagina de abertura do volume V ntimero 3 da revista Science for the
People

Segundo Bensaude-Vincent (2003), o grupo descrevia a
existéncia de uma correlacdo entre a tendéncia militar da ciéncia e¢ o
crescimento da industrializagdo, que dificultaria ou mesmo impediria a
manifestacdo do espirito critico dos cientistas (BENSAUDE-VINCENT,
2003). Na busca por uma alternativa, os contestadores associados ao
movimento, optam por envolver a sociedade, divulgando o problema e
convidando-a a se manifestar e mesmo a censurar o caminho escolhido
pela ciéncia através do financiamento do Estado e da industria.

Na sequéncia do sucesso americano, o movimento espalhou-se
também pela Inglaterra onde foi criada a British Society for
Responsability in Science, com o langamento de uma versdo inglesa da
mesma revista no comego dos anos 1970. Bensaude-Vincent
(2003)menciona ainda outros movimentos equivalentes que ocuparam a
cena publica europeia na mesma década: Sapere na Italia, Galilée na
Bélgica e Le cri des labos e Labo-contestation na Franca (BENSAUDE-
VINCENT, 2003).

Nesse periodo, particularmente ativo do ponto de vista da
contestacdo, todas as esferas académicas e sociais foram atingidas por
movimentos equivalentes. Na Franga em particular, onde os reflexos do
Maio de 68 ainda sdo discutidos na esfera publica. Na ciéncia, este
movimento foi fortemente influenciado por alguns autores e obras, entre
eles o livro organizado por Alain Jaubert e Jean-Marc Lévy-Léblond,
publicado alguns anos depois. Ja na introdugdo de “(Auto) Critique de la
Science”, os organizadores apresentam uma obra essencialmente
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coletiva, que corresponde ao pensamento de muitos dos trabalhadores,
estudantes e pesquisadores da ciéncia. Para eles, ndo h4d uma crise da
ciéncia mas uma discussdo de aspectos cientificos que fazem parte de
uma crise social geral. Ela seria bem entendida como sendo ndo apenas
bem-vinda, mas necessaria. Parte desse contexto social ¢ ilustrado com
uma frase publicada pelo jornal Le Monde em 7-8 de junho de 1972 e
reproduzida na introdugdo do livro:

Quando os principais pilares de uma sociedade
sdo sacudidos, de que serve agir como um
fanfardo? A igreja, a familia, a empresa racham
em todas as suas estruturas. Seria suspeito que a
ciéncia ndo sofresse, ela também, do “mal do
século”. Fiquemos tranqiiilos! A tempestade sopra
igualmente deste lado® (Le Monde, 7-8 de junho
de 1972 In JAUBERT, LEVY-LEBLOND, 1973;
p-8; traducdo nossa)

A obra reune analises, tratados de Iuta, posicionamentos
individuais ou de coletivos originarios da Franga, dos Estados Unidos,
da Inglaterra e da Italia.

No mesmo periodo, surge na América Latina um movimento
organizado: o Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (PLACTS). Ele se constituiu através das acdes de um grupo
coeso, interessado em trazer a cena publica questdes associadas a causa
da ciéncia e da tecnologia latino-americanas. Mas, apesar de
compartilharem da efervescéncia social dos paises centrais, o PLACTS
possui caracteristicas e interesses especificos.

Entre as diferengas importantes mantidas em relagdo aos demais
movimentos, Dagnino (2008) destaca que ndo se buscou, na América
Latina, influenciar os rumos da ciéncia e da tecnologia através do
aumento da participagdo publica, mas sim através da ac¢do politica. Este
fato pode justificar o impacto restrito das a¢des deste movimento sobre
as relagdes entre a ciéncia e a sociedade. Ele corrobora ainda o
diagnostico feito pelos diferentes autores estudados no capitulo anterior,
para quem o modelo da instru¢do publica ou o modelo do déficit seriam

3 “Quand les principaux piliers d’une société sont secoués, a quoi bon faire le fanfaron?
L’Eglise, la famille, I’entreprise craquent de toutes leurs structures. Il serait suspect que la

. . 113 . 99 N
science ne souffre pas, elle aussi, du mal du siécle . Qu’on se rassure! La tempéte souftle

également de ce coté.”” Le Monde 7-8 de junho de 1972
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o pano de fundo no qual foram tecidas localmente as ditas relacdes
(MASSARANI, 2002; GUIVANT, 2004; CASTELFRANCHI et al.
2013).

Para Dagnino, as discussdes introduzidas e sustentadas pelo
PLACTS

(...) contemplavam tanto os interesses
corporativos de uma parte mais tradicional da
comunidade de pesquisa como os ideais daquela
outra - mais engajada - que defendia a mudanca
social. E tinha uma vantagem: conferia coeréncia
teorica e fundamentacdo cientifica a posi¢ao
assumida pela comunidade de pesquisa no debate
com os tecnocratas que viam na transferéncia de
tecnologia uma op¢ao mais conveniente do que o
fortalecimento da capacidade de pesquisa (basica)
do pais. (DAGNINO, 2008; p. 17)

Para o autor, isto explicaria por que as discussdes sustentadas
pelo movimento encontraram sucesso junto a comunidade cientifica.
Naquele periodo, um forte descontentamento se fazia sentir quanto as
recomendagdes de politica cientifica e tecnologica seguidas no Brasil e
na América Latina de modo geral. Aparentemente impostas por
organismos internacionais, sem discussdo nem negociacao, as diretivas
estatais demonstravam o forte interesse pela introdu¢do de tecnologia
desenvolvida nos paises centrais e ofertadas no mercado local. Os
objetos tecnoldgicos seriam assim importados e assimilados pelo
publico para que fossem consumidos. Nesse modelo, que alimenta a
dependéncia cientifica e tecnologica dos estados importadores, ndo ha
mercado para a inovagdo produzida localmente. Ao mesmo tempo, as
demandas da sociedade permanecem sem resposta, uma vez que nao é
possivel consolidar e desenvolver a pesquisa cientifica basica que
estaria, esta sim, apta a tratar uma agenda personalizada.

Para Dagnino (2008), este contexto explica a presenca de
cientistas das areas especificas como Amilcar Herrera (ge6logo), Sabato
(fisico nuclear e engenheiro de materiais), José¢ Leite Lopes ou Oscar
Varsavez (matematico), que se envolveram diretamente com o
movimento. (DAGNINO, 2008). Nao se tratava assim de discutir as
condi¢des de produgdo da ciéncia ou o uso que se fazia daquilo que era
produzido pela pesquisa cientifica. Na América Latina, o movimento
instalado buscava essencialmente dar credibilidade a ciéncia local,
permitindo que ela atendesse as demandas das populagdes
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latinoamericanas e que propusessem produtos reconhecidamente tteis, a
serem consumidos pelo mercado, como acontecia nos paises
exportadores.

O campo CTS na ibero-america do final dos anos
1970 indicava a convivéncia das duas tradi¢des
dos ECTS, a europeia e a norte-americana, com a
do PLACTS, surgindo das contradi¢des da C&T
na periferia. Uma quarta visdo entraria “em cena”
logo depois e que passaria a ter grande influéncia
na orientagdo da PCT: a da Teoria da Inovagao,
liderada pelos economistas. Até entdo, eles
permaneciam presos na “caixa preta”. Isto &,
considerando a tecnologia como um dado nas
abordagens que realizavam aos problemas do
desenvolvimento econdomico (DAGNINO, 2008;
p-24)

Apesar da incompatibilidade com os movimentos anteriormente
descritos, o PLACTS produziu argumentagdes importantes para aquele
periodo. Ainda assim, seu impacto na constitui¢do e consolidagdo de
politicas cientificas teria sido minimo (DAGNINO, 2008). Do ponto de
vista das relagdes entre a ciéncia e a sociedade, que ndo estiveram entre
os objetivos visados pelo PLACTS, o impacto também ndo pode ser
considerado relevante. Mas as discussdes introduzidas pelo movimento
parecem apontar para um aspecto a ser destacado: ao descrever o
modelo de gestdo da tecnologia e da inovagdo, o PLACTS descreve uma
estrutura de funcionamento onde a ciéncia produzida nos paises centrais
¢ incentivada, inclusive pela América Latina. Fortemente presente no
contexto industrial, ela permite o desenvolvimentos de objetos
tecnologicos que sdo em seguida importados pelos paises do sul. Junto
com eles, o contexto de uso dos produtos e as necessidades associadas a
um modelo social sdo propostas e, com frequéncia, incorporadas por
usuarios do mundo inteiro. A pesquisa cientifica dos paises periféricos,
que ndo possui um mercado local aberto ao que ela poderia propor,
enfraquece.

Nesse contexto, pouco propicio ao retorno de capital, apenas o
Estado estaria apto a investir efetivamente através das universidades e
dos orgdos de fomento. A ciéncia assim produzida, além de possuir
caracteristicas fortemente diferentes daquela dos paises centrais (menos
voltada a aplicagdo), ndo teria forga para responder as demandas locais e
mantém-se por isso fora da esfera publica. Essa situagdo é amplamente
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discutida pelo PLACTS, que produz indicios de uma relagdo ciéncia-
sociedade que também ¢ particular e distinta daquelas percebida nos
paises centrais.

Auler e Delizoicov (2015) destacam este problema ao afirmar que
“.no processo de transferéncia tecnologica, ndo estavam sendo
transferidas ferramentas neutras, mas modelos de sociedade.” (p.277).
Para esses autores, esta situagdo historicamente constatada, teria deixado
marcas profundas, ainda presentes no cendrio local atual. Ela apontaria
para a construcdo de uma ciéncia latinoamericana subdesenvolvida néo
pela pouca similitude existente entre ela e a ciéncia europeia ou norte
americana, mas sim pela baixa relevancia social que demonstra, porque
nao da conta de propor respostas as demandas da populagdo local.

Do mesmo modo que Castelfranchi (2004), esses autores
entendem que a extensdo universitaria poderia ser uma forma de
reversdo dessa logica. Para eles, a internalizagdo das demandas sociais
poderia ter sua porta de entrada via projetos de extensdo, onde
pesquisadores e estudantes do ensino superior ja frequentam espacos
sociais e constituem com a populagdo vinculo fortes e profundos,
dificilmente atingidos por pesquisas de opinido. As demandas assim
identificadas deveriam em seguida ser transformadas em problemas de
pesquisa constituintes de uma agenda local (AULER, DELIZOICOV,
2015).
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4DOIS QUADROS EPISTEMICOS

No capitulo 1, foram apresentados modelos que descrevem e
analisam as rela¢des entre a ciéncia ¢ a sociedade. Eles envolvem um
contexto amplo, ao interessar-se pelos discursos sobre a ciéncia
produzidos em diferentes épocas e contextos, mas ndo apenas por eles.
Os modelos, distribuidos em trés grandes grupos, discutem a ideia
segundo a qual existe uma interface que separa (ou que retine) ciéncia e
sociedade. Nela, acontecem trocas que podem ser discursivas,
colaborativas, conflituais, planejadas ou espontineas, profundas ou
superficiais. Sdo essas caracteristicas, o objetivo de cada proposta e as
praticas a ela associadas que permitiram uma selecdo de algumas destas
compreensdes que foram em seguida distribuidas nos modelos ali
descritos.

Mas esses padroes, apesar de distintos, possuem caracteristicas e
compatibilidades que permitem postular uma esséncia compartilhada
entre alguns deles. Para melhor compreender esta andlise, ¢ preciso
introduzir a no¢do de quadro epistémico proposta por Jean Piaget e
Rolando Garcia (PIAGET, GARCIA, 1987).

Neste capitulo, espera-se introduzir esse conceito e aplica-lo na
distin¢do entre as diferentes compreensdes do que sdo, do que podem vir
a ser as relagdes entre a ciéncia e a sociedade e do que pode transformar
essa relacdo. Espera-se, deste modo, ao final do capitulo, propor um tipo
de macromodelo ampliado, que reagrupe praticas, atores e concepcdes
epistemoldgicas compativeis. Elas serdo em seguida associadas a uma
outra proposta capaz de incorporar um pardmetro essencial a discussao:
o contexto latino-americano.

4.1 AS RELACOES ENTRE CIENCIA E SOCIEDADE EM DOIS
QUADROS EPISTEMICOS

O conceito de quadro epistémico, proposto por Piaget e Garcia
(1987), visa descrever um conjunto de compreensdes e valores
compartilhados por um grupo de sujeitos que constituem um coletivo.
As pesquisas a partir das quais Piaget e Garcia constituem esta definigdo
associam-se ao estudo da histéria da ciéncia. Em particular, a revolugao
cientifica do século XVII, que constituiu para eles uma influéncia
determinante.

Na compreensdo de Piaget e Garcia (1987), uma tal revolugdo
cientifica ndo se caracteriza por uma mutagdo dos instrumentos de
observagdo, nem por uma sofisticagdo metodologica. Para identificar
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uma transformag¢do profunda, seria preciso antes considerar a
reformulagdo dos problemas estudados, dos desafios aos quais cada
estrutura reflexiva buscou responder. Essa nocdo, que engloba a ideia de
paradigma apresentada por Thomas Kuhn, tem seu foco em
preocupagdes de cunho epistemologico:

[Para Kuhn] cada época se encontra caracterizada
por aquilo que ele chama um “paradigma”, quer
dizer, um conceito particular que estabelece o tipo
ideal de teoria cientifica, de modelo a seguir na
investigacdo cientifica. Os critérios segundo os
quais uma investigagdo ¢  considerada
cientificamente  aceitavel, os critérios que
determinam as linhas de investigagdo (ou, no caso
das universidade, os temas de tese) que sdo
susceptiveis de serem aprovados, permanecem,
segundo Kuhn, em grande parte determinados
pelo paradigma dominante em determinado local,
em determinado momento histérico. A nossa
nogdo de quadro epistémico engloba a de
paradigma. Nao existe portanto oposi¢do mas uma
diferenca de abordagem. Com efeito, o conceito
de paradigma, tal como o entende Kuhn, releva
mais da sociologia do conhecimento que da
propria epistemologia, a qual pertence o nosso
conceito de quadro epistémico (PIAGET,
GARCIA, 1987, p. 229)

Piaget e Garcia (1987) entendem, portanto que existe um
aparelho conceitual e um conjunto de teorias que constituem o
conhecimento aceito em um determinado momento historico. Esse
aparelho organiza-se priorizando determinadas linhas investigativas e
desvalorizando outras, ainda que ambas possam pertencer a um mesmo
quadro epistémico. Para os autores, a mudanga de quadro apenas se
caracteriza pela “formulagdo de novas questdes que modificam a
perspectiva segundo a qual se conduz a investigacdo” (PIAGET,
GARCIA, 1987, p. 229) ou ainda pela aparigdo de instrumentos que
permitam abordar problemas até entdo inacessiveis. Para eles, ¢ preciso
ressaltar que a decisdo quanto a quais questdes serdo investigadas ¢ um
subproduto de aspectos praticos e ndo epistémicos, ainda que possa ter
consequéncias também neste campo (PIAGET, GARCIA, 1987).

De modo semelhante as teorias cientificas, os modelos que
descrevem as relagdes estabelecidas com a ciéncia, apresentados no
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capitulo 1, correspondem a formas distintas de se interpretar um mesmo
conjunto de elementos: O que se entende como ciéncia? Como sdo
percebidos os ndo especialistas face a ela? Qual o papel a ser atribuido a
cada sujeito na producdo ou na tomada de decisdo sobre aspectos
referentes a produgdo da ciéncia? Qual modelo comunicacional deve ser
implementado entre especialistas e ndo especialistas? Em que contexto
ambos encontram-se inseridos? O que caracteriza a interface entre
ciéncia e sociedade? A partir de elementos como estes, cada modelo
descrito no capitulo 1 constituiu um conjunto de respostas, uma leitura,
que possibilita compreender o problema e as solugdes que o
acompanham. Essa semelhanca estrutural tornou possivel estender o
conceito de quadro epistémico para que se possa, & luz dele, analisar a
transformacao das relag¢des ciéncia-sociedade.

Observando a natureza epistemoldgica dos modelos discutidos,
pode-se distinguir dois grandes grupos. O modelo da instrugdo publica
ou modelo do déficit é o primeiro. Ele seria fundamentalmente diferente
dos demais, hegemodnico em certos contextos historicos e geograficos, e
teria provocado uma importante reacdo de oposi¢do. Esta seria a génese
dos demais modelos. Indicios da convergéncia fundamental que
emanam dessa origem comum a todos os demais modelos podem ser
observados quando se comparam os elementos fundadores de tais
modelos e a existéncia de coeréncias importantes nos valores e nas
praticas a eles associadas.

Entende-se assim que, nos paises centrais, os episodios
marcantes, bem como as crises internas a propria ciéncia, descritos no
capitulo anterior, teriam agido do mesmo modo que os instrumentos nas
teorias cientificas estudadas por Piaget e Garcia (1987). Gragas a eles,
questdes novas ou inaudiveis anteriormente teriam passado a ocupar a
esfera publica, trazendo consigo distintas interpretacdes dos elementos
anteriormente destacados. Nesse processo, novos atores também
tomaram a palavra: advogados, engenheiros, economistas, usuarios, etc.,
ampliando o modo de compreensao de problemas de natureza cientifica.
Transforma-se assim a matriz disciplinar a partir da qual a ciéncia
apresenta-se na esfera publica, permitindo a uma maior quantidade de
leigos, anteriormente ausentes dos debates, identificar-se e envolver-se
com eles.

Acrescente-se a isto a presenga importante das midias europeias
que ndo apenas possuem grande alcance como abrem espago para
discussdes de cunho cientifico e interdisciplinar, desde que essas
envolvam demandas e suscitem reagdes consideradas legitimas
socialmente. Principalmente quando tais demandas t€ém impacto real na
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saude publica (como foi o caso da crise da vaca louca) ou, ainda,
impacto académico (como na publicagdo, por organismos historicamente
fundadores, de relatorios oficiais sobre as relagdes entre a ciéncia ¢ a
sociedade).

Nesse contexto, leigos e especialistas de diferentes horizontes
obtiveram acesso a problemas que antes permaneciam nas esferas da
gestdo publica e da ciéncia, bem como a diferentes leituras quanto as
suas causas e consequéncias. Tais sujeitos puderam assim descobrir uma
quantidade maior de andlises, identificando-se mais facilmente com
algumas delas, para em seguida buscar constituir seu proprio ponto de
vista sobre o problema em questdo. Do mesmo modo, outras demandas
entendidas por eles como semelhantes foram incorporadas ao debate,
reforgando o mesmo movimento de discussdo-identificagdo-reforco.
Nesse processo, consolidou-se a existéncia de um grupo de pessoas, com
ou sem conhecimento formal de alguma das areas associadas a ciéncia,
que se dispdem a participar dos debates na esfera publica. Assim,
quando posteriormente surgem novos episodios envolvendo a ciéncia
neste contexto social transformado, a reacdo ¢ diferente do processo
ocorrido pela primeira vez. Esta trama complexifica lentamente as
formas da presenga da ciéncia na esfera publica, deixando cada vez mais
para trds, o modelo simplista baseado em dois grupos: os pré e os
contra, os cientistas e os leigos, os que falam e os que ouvem.

No caso do Brasil, o PLACTS, que poderia ter trazido a esfera
publica debates de fundo sobre a ciéncia (como acontecera nos paises
centrais), restringiu suas preocupacdes as questdes ligadas a politica
cientifica e a consolidacdo da pesquisa cientifica no pais (DAGNINO,
2008). Uma tal configuragdo pode ter sido a razdo pela qual cientistas de
renome envolveram-se com o movimento, como afirma Dagnino (2008)
ou pode ter sido a sua consequéncia. Esta conclusdo pode ser justificada
a partir da descricdo feita por Massarani e Moreira (MASSARANI,
1998; MASSARANI, MOREIRA, BRITO, 2002; MASSARANI,
MOREIRA, 2003) da histéria da divulgacdo da ciéncia no Brasil, que
mostrou o papel fundamental atribuido aos especialistas e as institui¢des
produtoras de ciéncia na promocdo de atividades e discursos sobre a
ciéncia. Em alguns casos, personagens atuantes centralizam sozinhos um
grande volume de a¢des por longos periodos de tempo. Roquette-Pinto é
um exemplo disto. Sua propria compreensdo do que ¢ a ciéncia, de quais
questdes sobre ela sdo legitimas e do didlogo que os leigos poderiam
estabelecer com este tema, torna-se assim uma forte influéncia na area.
Na auséncia de propostas de modelos comunicacionais mais abertos, a
divulgacdo cientifica assume um papel importante, uma ponte entre a
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ciéncia e a sociedade, chegando a influenciar diretamente os rumos da
propria ciéncia através da percepgdo publica (BENSAUDE-VINCENT,
2003). Dificil, nesse contexto, imaginar que o PLACTS, que também
precisava levar seus debates até a sociedade e construir uma opinido
publica favoravel e influente pudesse fazer-se ouvir sem a participagdo
dos cientistas. Ao mesmo tempo, com a presenca destes personagens,
reconhecidos e legitimados em suas areas de pesquisa, 0 movimento ja
ndo era mais livre para trazer suas proprias questdes ao espago publico.

Outro fator relevante teria sido a forma como a ciéncia esteve
presente naquele momento fatidico em que surge o PLACTS. Em um
contexto de tecnologia importada dos paises centrais, de opgdo politica
pela auséncia de respostas as demandas locais, isso em reforco a um
contexto histérico de valorizacdo da ciéncia europeia e de desprezo pelo
conhecimento localmente produzido, a imagem da ciéncia teria se
tornado uma espécie de quimera. Ou seja, uma presenga constantemente
evocada mas nunca efetivamente real, que ndo pode assim ser
responsabilizada por nenhuma situagdo efetiva, nem por solugdes a
serem buscadas, nem por problemas gerados. Esta hipdtese encontra
refor¢co em alguns dos resultados da pesquisa descrita por Castelfranchi
et al. (2013), que evocam a complexidade das relagcdes entre ciéncia e
sociedade no Brasil. Ao descrever uma pesquisa de grande envergadura
sobre a percepcao publica da ciéncia, Castelfranchi et al. (2013) evocam
dados intrigantes. Segundo eles, 65% dos entrevistados declaram-se
interessados ou muito interessados por ciéncia e tecnologia; destes, 86%
se consideram informados ou muito informados sobre o assunto. No
entanto, 71% dos entrevistados ndo conhecem o nome de nenhuma
institui¢do que faca pesquisas no Brasil e 82% deles dizem ndo conhecer
o nome de nenhum cientista brasileiro. A situagdo seria equivalente a
um grupo de sujeitos fortemente interessados por futebol, mas que
surpreendentemente ndo soubessem mencionar nenhum jogador e
nenhum clube brasileiros. Um contrassenso que parece apontar para uma
ma compreensdo do instrumento de pesquisa utilizado ou dos dados
obtidos.

Outra distingdo essencial entre os dois quadros epistémicos que
serdo descritos na sequéncia refere-se as preocupagdes relativas a
questdo educacional. O primeiro modelo compreende que a educagio
cientifica deve, apoiada pela divulgacao, transferir o conhecimento de
contetidos pré-selecionados de ciéncia ao publico leigo. Este processo
serviria para preencher o abismo que separa os cientistas dos ndo
cientistas. J& nos modelos reunidos para formar o segundo quadro
epistémico, as propostas educativas, se elas existem, assumem um
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formato bastante diferente. Sua estrutura metodoldgica objetiva mais a
liberagdo da palavra e a construgdo do didlogo sobre demandas
influenciadas por conhecimentos cientificos, do que a simples aquisi¢ao
de informagdo envolvendo um ou outro conteudo cientifico. Trata-se o
processo mais como a construgdo de uma reflexdo auténoma do que
como a busca por uma andlise técnica recortada, ainda que aspectos
referentes ao conhecimento cientifico estejam invariavelmente
presentes.

4.2 0 QUADRO EPISTEMICO DA DIVULGACAO CIENTIFICA

Através das discussdes introduzidas e exploradas nos capitulos
anteriores, constroi-se neste trabalho a hipotese de que haja uma
importante correlacdo entre o que vem sendo historicamente chamado
de divulgacao cientifica no Brasil e o quadro epistémico compartilhado
pelo que foi descrito como sendo o modelo da instru¢do publica e o
modelo do déficit.

Entre os indicios que corroboram a percep¢ao desta convergéncia,
esta a presenca na literatura de um aparente consenso quanto ao que vem
a ser a divulgacdo cientifica. Raramente definido ou apresentado, o
termo ¢ utilizado para evocar um conjunto homogéneo de acgdes e
suportes, que integra certas tematicas, mas exclui outras. Assim, um
artigo sobre lasers, por exemplo, independente do recorte utilizado,
possuiria uma correspondéncia mais facilmente estabelecida com a
divulgacdo da ciéncia. Ja os textos que abundaram na midia durante o
periodo da Revolta da Vacina ndo, como ilustra Massarani ¢ Moreira
(2002) ao lamentar a baixa da produg¢do na area no Brasil, durante
aquele periodo. Essa capacidade de selecdo indica a existéncia de
critérios que, no entanto, raras vezes s3o abordados e discutidos
diretamente.

Para alguns autores (RAICHVARG, JACQUES, 1991;
MASSARANI, MOREIRA, 2002) a divulgagdo cientifica corresponde
assim a um conjunto de propostas tdo convergentes que podem ser
descritas como sendo um movimento unico, cuja apelagdo e objetivos
foram transformados ao longo do tempo. Ja para outros, a situacdo é
mais complexa. Beaune (1988) entende que haja uma dificuldade
extrema em se construir uma defini¢do geral para a area. Para o autor,
seria mais realista efetuar uma andlise por contraste, observando-a lado
a lado com os diferentes horizontes aos quais esta vai se associar: a
ciéncia, a cultura cientifica e técnica, a historia da ciéncia e da técnica, a
invengdo cientifica, a epistemologia e o enciclopedismo. Deste modo,
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para o autor, seria possivel materializar algumas das fronteiras
associadas ao termo, o que contribuiria para a compreensdo do que ele é,
sem no entanto descrevé-lo diretamente.

Outros autores, como Bensaude-Vincent (2003), entendem que a
diversidade de termos que coexistiram durante séculos para designar as
agdes ocorridas na interface ciéncia-sociedade, esconde uma real
complexidade. Para esta autora, que discute o contexto europeu, seria
assim necessario promover o resgate historico a fim de identificar a
trajetoria evolutiva do que se consolidou recentemente como divulgacio
cientifica. Esta pista serd seguida na sequéncia.

4.2.1 Emergéncia histdrica e definicdo da nomenclatura

Entre os autores que apresentam uma perspectiva relativamente
linear do processo que levou a consagragdo do termo divulgacdo
cientifica ou do seu equivalente francés, vulgarisation scientifique, estdo
Raichvarg e Jacques (1991). Para eles, o termo engloba todo o conjunto
dos discursos sobre a ciéncia®® propostos aos que ndo participam da sua
produgdo. Durante um longo periodo, este termo vai disputar espago
com outros (popularization de la science, information scientifique, etc.)
até ser definitivamente consagrado no século XIX, enfraquecendo e
depois apagando os demais (RAICHVARG, JACQUES, 1991).

Ainda para esses autores, a producdo de discursos sobre a ciéncia
teria sido iniciada dois séculos antes, em 5 de janeiro de 1665, com a
publicacdo de um folhetim por um jornal cientifico, (RAICHVARG,
JACQUES, 1991) Reunindo rubricas de ciéncia e de literatura, esta
publicacdo teria sido em seguida interrompida pelos jesuitas, receosos
de ver chegarem ideias heréticas na Franga (RAICHVARG, JACQUES,
1991). Ja a primeira obra inteiramente dedicada a divulgacdo cientifica
teria surgido em 1686. Em “Entrevistas sobre a pluralidade dos
mundos”, Bernard Le Bovier de Fontenelle teria, na visdo de Raichvarg
e Jacques (1991), inaugurado a ambicdo de traduzir a ciéncia para
individuos sem conhecimento prévio, buscando, para isso, construir uma
linguagem dupla que satisfizesse leitores e sabios (RAICHVARG,
JACQUES, 1991).

Ja Michel Dufour evoca a presenca de diferentes termos que
teriam concorrido até meados do século XIX nos paises francofonos,

3¢ Como discutido anteriormente, o termo, discursos sobre a ciéncia é tratado neste trabalho em
referéncia a descri¢do apresentada por Suzanne de Cheveigné (1997). Para esta autora, ele
designa todo e qualquer discurso, oral ou escrito, que ndo seja cientifico mas que tenha a
ciéncia (seus conteudos, métodos, etc...) como objeto.
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Franca e Canadd principalmente. Entre elas estdo popularization,
vulgarisation, diffusion e information scientiﬁque37 (DUFOUR, 1998)
sendo os dois primeiros os mais populares. Segundo o autor, as
instituigdes cientificas francesas do século XIX ainda entendiam a
popularizagdo e a vulgarizagcdo como sendo sindnimos e utilizavam uma
ou outra segundo a conveniéncia.

Yves Jeanneret (1994) ¢ mais preciso. O autor menciona que, em
1879, a Academia Francesa de Ciéncia descreve a quase equivaléncia
entre os termos vulgarisation e popularisation de la science. Apenas em
1935 ela modifica esta indicago, afirmando que o primeiro termo teria
substituido o segundo.

A escolha feita por nossa lingua ao longo do
século XIX parece reveladora de uma certa forma
de articular os problemas de conhecimento, os
julgamentos quanto as condutas e as
categorizagdes sociais. A burguesia vai ao povo,
para evangeliza-lo: ela transmite seus saberes, 0s
da racionalidade, do conhecimento, da técnica e
da pratica. Mas estes saberes apenas podem ser
transmitidos se forem alternados. Por isso o
tremor semantico constante entre o valor positivo
do termo (vulgariser, é o equivalente de
evangelizar) e seu valor negativo (vulgariser é
fabricar o vulgar). (JEANNERET, 1994; p.15;
tradug@o nossa)

Um entendimento distinto é proposto por Bernadette Bensaude-
Vincent para quem a questdo do nome ndo deveria ser prioritariamente
abordada em detrimento da esséncia do que existiu em cada periodo
historico na interface ciéncia-sociedade. Segunda a autora, o século XIX
teria, antes de mais nada, selecionado uma entre duas propostas de
interagdo  leigo-especialista e ndo simplesmente eleito uma
nomenclatura. A evolugdo do vocabulo estaria, portanto, associada a
evolucdo da compreensdo do ato por ele designado (BENSAUDE-
VINCENT, 2003, 2010). A autora descreve assim a existéncia de uma
primeira proposta que compreende os livros, revistas, exposigdes e
museus que se propunham desde o século XIX a tornar os
conhecimentos aceitos pela ciéncia tdo acessiveis quanto possivel aos

. . . (X3 . ~ »
7 Literalmente estes termos poderiam ser traduzidos como popularizagdo

‘“ ) IR TEN . IR . » T8 - . , 2
vulgarizagdo , disseminagdo , difusdo e informag@o cientifica
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leigos. Este seria o conjunto discriminado pela nomenclatura divulgacao
cientifica ou vulgarisation scientifique. Em oposi¢do a ele, estaria uma
outra possibilidade de interacdo: a ciéncia popular.

Segundo Bensaude-Vincent (2003), a ciéncia popular
representava o desejo de producdo de uma outra ciéncia, paralela a
oficial, e teria sido concebida e incentivada por personagens de renome
(como Frangois Arago, Augusto Comte ou Frangois-Vincent Raspail)
como forma de resisténcia ao processo de especializagdo e de
institucionalizagdo ao qual a ciéncia vinha sendo submetida naquele
periodo (BENSAUDE-VINCENT, 2003, 2010). Para realizar este
projeto, os entusiastas do movimento teriam investido em processos
formativos de longo prazo destinados a educar o povo. Eles esperavam,
deste modo, prepara-lo para que pudessem compreender e dar
continuidade ao que pensavam ser a verdadeira tradicdo da ciéncia
(BENSAUDE-VINCENT, 2003, 2010). Através de cursos noturnos,
pretendiam reunir e acompanhar os espiritos desinteressados, pouco
inclinados a busca da gloria pessoal e de vantagens materiais através da
ciéncia, para que fossem habilitados a construir o futuro. Esta seria, para
eles, a inica forma de manter viva a ciéncia desprovida de interesses e
fiel a tradicdo de descrever pura e simplesmente a natureza
(BENSAUDE-VINCENT, 2010, 2003).

Os adeptos da ciéncia popular também tinham, segundo
Bensaude-Vincent, a particularidade de perceber a vulgarizacdo da
ciéncia como uma atividade pejorativa, que denegria o conhecimento, o
seu publico e o vulgarizador ele mesmo, tratado por eles como traficante
de ciéncia (BENSAUDE-VINCENT, 2010). E ¢ neste contexto de
critica que, nas palavras de Augusto Comte, a autora identifica o que
seria para ela a primeira apari¢do do termo vulgarizagdo:

De qualquer forma, sem duvida, infinitamente
mais simples de aprender do que de inventar, é
preciso que o publico, para que nao seja deixado
aos sofistas e vendido aos traficantes de ciéncia,
seja profundamente convencido que, como o
simples bom senso indica claramente, o que foi
descoberto pelo longo e penoso trabalho do génio,
a razdo comum ndo podera apropriar-se realmente
sendo por uma mediagdo perseverante, precedida
de estudos apropriados. Se, como ¢ evidente, estas
condigdes indispensaveis ndo podem ser sempre
suficientemente preenchidas, com relagdo a todas
as verdades cientificas destinadas a entrar na
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circulagdo geral, ndo seria preferivel declarar com
franqueza, e pedir diretamente a confianca, que
nunca foi recusada quando devidamente
justificada, ao invés de Ilutar contra uma
dificuldade intransponivel, tentando em véo
transformar em elementares concepgdes que sao
necessariamente  transcendentes? Porque os
homens precisam ainda mais de método do que de
doutrina, de educagdo do que de instrucdo.
Conformemente a estas méaximas gerais, eu ndo
poderia fazer outra coisa sendo condenar as
tentativas ilusorias e prejudiciais que foram com
tanta frequéncia renovadas, na vulgarizagdo, alias
tao util quando sabiamente concebida e executada,
das principais nogdes da filosofia natural
(COMTE, 1835, Curso de Filosofia Positiva, 24a
licdo In BENSAUDE-VINCENT, 2003; p. 140;
tradugdo nossa)

Para Bensaude-Vincent, ¢ apenas no século XX que a questdo da
nomenclatura sera resolvida, com a multiplicacdo dos suportes e agdes
pertencentes a escola da divulgacdo. Ao mesmo tempo, a ciéncia
popular teria sido desavantajada e depois atrofiada pela ciéncia oficial,
tornando-se cada vez menos reconhecida. Nesse contexto, a percepgao
aproximativa de observadores mal informados (entre os quais a autora
menciona o historiador responsavel pela tradicional Enciclopédia
Francesa) teria reunido sob uma mesma denominagdo todo um conjunto
heterogéneo de acdes desenvolvidas para a apresentacdo publica da
ciéncia (BENSAUDE-VINCENT, 2003).

Sobre a origem da divulgagdo cientifica, Bernadette Bensaude-
Vincent (2003) reconhece a existéncia da obra de de Fontenelle, mas
associa esse livro a instrumentos utilizados na construgdo da ciéncia
daquele periodo e ndo para a sua divulgagdo junto aos leigos. Ela teria
surgido quando simpatizantes de uma dada teoria cientifica, em
desvantagem face a uma outra, procuravam adeptos a sua causa na
esfera publica. Com este propésito o texto de de Fontenelle seria,
juntamente com outros (Newtonianismo para damas de Francesco
Algarotti ou Cartas a uma princesa da Alemanha sobre diferentes
questdes de fisica e filosofia, de Leonhard Euler) obras concebidas e
divulgadas para permitir a conversdo de alguns concidaddos
indiferentes, em adeptos da compreensdo descrita nestes livros.



187

Para construir e consolidar um grupo de simpatizantes, os autores
apostavam assim na construcdo de argumentacdes precisas mas ludicas,
que pudessem ser introduzidas nas conversas existentes nos saldoes de
cha animados e nas conversacdes das marquesas. Essa intengdo,
segundo Bensaude-Vincent (2003), pode ser reconhecida nas referéncias
recorrentes a figuras femininas em geral, bem como as marquesas em
particular, descritas como sendo mulheres do mundo, cultas, educadas,
influentes e dominando, como nenhum homem o faria, a arte da
conversagdo. Ndo se trataria assim de oferecer a todos as luzes de uma
ciéncia neutra ¢ homogénea, para que cada qual pudesse dela usufruir,
mas de agregar adeptos para ideias especificas que estavam, naquele
periodo, enfrentando a concorréncia de outras formas de pensamento
(BENSAUDE-VINCENT, 2003).

De Fontenelle por exemplo, propdem em sua obra uma vasta
argumentagdo que visa demonstrar a superioridade da fisica de
Descartes sobre a de Aristoteles. Posteriormente, Algaroti utiliza a
mesma estratégia para demonstrar a superioridade da fisica de Newton
sobre a de Descartes (BENSAUDE-VINCENT, 2003). Mesmo o
formato assumido pelas obras, que mimetizam cartas ou didlogos ao
invés de simplesmente reproduzir uma linguagem mais proéxima daquela
em que a ciéncia € descrita, teriam, para Bensaude-Vincent (2003), o
objetivo de facilitar a apropriacdo e a transposi¢do dos argumentos
cientificos pelas marquesas (BENSAUDE-VINCENT, 2003).

Andlise semelhante ¢ feita para o célebre livro de Voltaire,
publicado em 1738 e nomeado “Elementos da filosofia de Newton
colocados ao alcance de todo mundo”. Apesar de ndo mencionar no
titulo a implicacdo feminina, Voltaire se propdem nesta obra a discutir
os trabalhos de Isaac Newton publicados originalmente em inglés. Para
fazé-lo, o autor trabalha em colaboragio direta com Emilie du Chatelet
(mulher de grande conhecimento, reconhecida como tendo sido a
primeira sabia francesa.) A capa do livro ilustra justamente essa relacdo:
vé-se Voltaire escrevendo, iluminado pelas luzes que chegam a ele pela
acdo de uma mulher.
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Figura 9-Capa do livro Eléments de la philosophie de Newton mis a la porté de

tout le monde

Fonte: Capa do livro “Elementos da filosofia de Newton colocados ao alcance
de todo mundo” escrito por Voltaire e publicado em 1738.

Entre os autores que reforcam a compreensdo segundo a qual a
obra de Voltaire teria exercido uma influéncia incontornavel para a
aceitacdo das ideias de Newton na Franca estdo Piaget e Garcia:

A mecanica de Newton esperou mais de trinta
anos para ser aceite em Franca. Ndo se lhe
censurava qualquer erro de calculo e ndo se
apresentavam quaisquer provas em apoio de
algum resultado experimental que tivesse
contradito as suas afirmacdes. Simplesmente, ndo
era aceite como “fisica”, sob pretexto de que ela
nio dava explicagdes fisicas dos fenomenos. E o
proprio conceito de explicagdo fisica que se
encontrava posto em questdo. Nao ¢ por acaso,
nem sem significado, que tivesse sido um filésofo
- Voltaire - a desempenhar o principal papel na
introdugdo das ideias newtonianas sobre o
continente. Alguns decénios mais tarde, as

13!

explicagdes a Newton” eram ndo s0
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universalmente aceites, como se tornaram o
proprio modelo da explicagdo cientifica. No
século XIX, um espirito cientifico da estatura de
Helmholtz dirda que, segundo ele, nenhuma
explicagdo de um fendmeno fisico ¢
suficientemente clara até que possa ser expressa
em termos de mecanica newtoniana. (PIAGET,
GARCIA, 1987; p. 231)

Para Michel Dufour (1998), a transi¢do entre a fisica de Descartes
e a de Newton também ¢ um marco para a construcdo da divulgacdo
cientifica ou, em seu contexto, da vulgarisation scientifique. Segundo o
autor, s3o duas as razdes: a primeira refere-se a linguagem newtoniana,
bem mais dificil de ser transposta ao formato literario do que a
cartesiana. Esta elevagdo do nivel de dificuldade na producdo de
discursos sobre a ciéncia aceita refor¢ca a necessidade de que uma area
especifica seja desenvolvida para realizar esta tarefa. Neste sentido, a
intervenc¢do de um profissional da literatura e da filosofia como Voltaire
teria sido determinante no momento da chegada das ideias de Newton a
um ambiente hostil ao novo, como era a Franga naquele periodo
(DUFOUR, 1998).

A segunda razdo evocada é que o periodo teria, para Dufour,
marcado uma virada no papel do que ficou conhecido como a Republica
das Letras. Essa entidade socialmente acreditada, reunia cientistas e
espiritos notaveis em geral (sabios, letrados, homens visionarios,
homens de poder, etc..) que se distinguiam dos ignorantes, do publico,
do vulgar, do povo, do comum (DUFOUR, 1998). Segundo o autor, até
aquele periodo, perduraram o que ele chama de boas maneiras
intelectuais, que autorizavam estes homem notaveis a, do mesmo modo
que os cientistas, discutir com seus pares sobre a grandeza da ciéncia e
das artes. Por uma série de razdes organizacionais e politicas, o dominio
da fisica newtoniana pde fim a essa estrutura, criando uma fratura que
separa o conhecedor da ciéncia de qualquer outro ser humano, inclusive
os de espirito notavel. (DUFOUR, 1998)

Estas distintas compreensdes e situagdes apresentadas pelos
autores fragilizam a ideia segundo a qual existiria um projeto Unico,
compartilhado por todos os atores da divulgagdo cientifica, para
promover a igualdade entre os homens através do conhecimento da
ciéncia. A ideia de um projeto, se ela existiu, teria sido enunciada com o
objetivo de ofuscar as diferengas que distinguiam as agdes existentes,
criando uma ilusdo de homogeneidade. Este contexto simplificado e
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clarividente teria, em seguida, servido a constru¢do da propria ciéncia,
do seu papel e do prestigio do qual ela desfruta até hoje no seio da
sociedade = (BENSAUDE-VINCENT, 2003; DUFOUR, 1998;
JEANNERET, 1994; JURDANT, 2009).

O termo vulgarizagdo da ciéncia, usado quase unanimemente no
contexto francofono, evoca ainda um outro debate: o carater pejorativo a
ele associado. Para Raichvarg e Jacques, (1991) se existe uma
vulgarizagdo, ela pressupdem a existéncia de um suposto vulgar.
Segundo os autores, esta ideia ja provocava desde o século XIX, algum
nivel de desconforto. Yves Jeanneret (1994) aprofunda a discussdo, ao
descrever a etimologia da palavra. Segundo o autor, ela se avizinha do
termo vulgus, de origem latina, que designa aqueles que ndo sdo
cidaddos e que por isso ndo participam da vida politica, mas que
existem, que ocupam as ruas, que trabalham. O contrario de vulgus ¢
sapiens, que associa-se ao conceito de saber, de sabio. Para Jeanneret, ¢
essa conotacdo negativa que vai permitir que outras nomenclaturas
surjam na Franca a partir dos anos 1970. Entre elas estdo a
communication  scientifique, divulgation scientifique, culture
scientifique et technique. Ou ainda a apresentagdo das ciéncias ao
publico, tema de um coléquio proposto nesta década, do qual teria
surgido uma delegacdo especialmente dedicada a informagao cientifica e
técnica. Mas o autor esclarece que o sentido, em cada caso, ¢ diferente:

A informagdo cientifica refere-se tanto a
documentacgao cotidiana do pesquisador quanto ao
anuncio de informagOes sobre a atualidade. A
popularizagdo contém outras conotagdes politicas:
tornar popular uma ideia, uma pessoa, opinides.
Ela esta associada ao marketing politico e a
ideologia. Quanto a cultura cientifica e técnica, ela
pode ser percebida de forma diferente segundo o
grupo a quem nos dirigimos. Um relatério do
Ministério do Meio Ambiente fez uma pergunta:
O que vocé entende por cultura cientifica e
técnica? e as respostas obtidas surpreendem. Os
responsaveis de empresas falam do
desenvolvimento de conhecimentos, da aquisi¢do
e do dominio das novas tecnologias e da inovagio
(55%) e apenas 18% menciona a difusdo de
resultados para um alvo amplo, o grande publico
ou para os colaboradores da empresa (18%). Os
laboratorios de pesquisa falam em termos de
conhecimentos necessarios as pesquisas (53%)
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com mais frequéncia do que de divulgagdo
cientifica (JEANNERET, 1994; p. 18; tradugdo
nossa).

As discussdes apresentadas nesta sessdo ilustram a que ponto
existem niveis distintos de analise possiveis quanto a emergéncia da
divulgacdo cientifica enquanto disciplina. No Brasil, Massarani
propdem uma leitura menos problematizada e descreve a presenca de
acdes que podem ser associadas a divulgagdo cientifica brasileira ha
pelo menos dois séculos (MASSARANI, 1998). Para a autora, cuja
perspectiva parece ser aquela linear proposta também por Raichvarg e
Jacques (1991), a divulgacdo cientifica equivaleria a um Unico grupo de
acdes com objetivos e caracteristicas que evoluiram com o passar dos
séculos (MASSARANI, 1998). Do ponto de vista da nomenclatura, a
mesma autora ressalta a existéncia de uma relativa diversidade de
termos sendo que apenas alguns podem ser considerados como
sindnimos: vulgarizagdo cientifica, divulgagdo cientifica, popularizacio
da ciéncia e comunicac¢do publica em ciéncia.

4.2.2 As acOes e objetivos da divulgacao cientifica

Para refletir sobre os objetivos da divulgagao cientifica, é preciso
colocar-se na contramdo da complexidade descrita anteriormente para
retomar a compreensdo segundo a qual existiria um grande projeto de
sociedade associado a distribui¢do massiva das luzes da ciéncia. Essa
ideia esta descrita em uma das poucas defini¢des encontradas para o
termo na literatura. Ela foi atribuida a Frangois Le Lionnais para quem a
divulgacdo cientifica, ou sua equivalente, a vulgarisation scientifique
corresponderia a...

(...) toda atividade de explicagdo e de difusdo dos
conhecimentos, da cultura e do pensamento
cientifico, sob duas condic¢des, sob duas reservas:
a primeira ¢ que estas explicagdes e esta difusdo
do pensamento cientifico e técnico sejam feitas
fora do ensino oficial e dos ensinamentos
equivalentes (...). Uma segunda reserva, ¢ que
estas explicagdes extraescolares ndo tenham por
objetivo formar especialistas, nem mesmo
aperfeicod-los nas suas proprias especialidades,
porque noés reivindicamos, ao contrario, completar
a cultura dos especialistas fora de suas
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especialidades. (LE LIONNAIS, 1972 In
ROQUEPLO, 1974; p. 21 tradugao nossa)

Essa defini¢do, pronunciada durante um discurso proferido na
associagdo francesa de escritores cientificos, em 1958, foi
exaustivamente citada por diferentes autores, em periodos historicos e
contextos geograficos distintos. Dessa forma, que ela parece representar
uma unidade, compartilhada por eles, que desconsidera (ou ignora) o
conjunto de propdsitos e influéncias distintas que teriam caracterizado a
divulgagdo cientifica ao longo do tempo (BENSAUDE-VINCENT,
2003). No Brasil, também, o divulgador da ciéncia José Reis propoe
para a divulgacdo cientifica uma defini¢do convergente: “¢ a veiculacdo
em termos simples da ciéncia como processo, dos principios nela
estabelecidos, das metodologias que emprega” (REIS J., 2002 p.76).

Para Raichvarg e Jacques (1991) ¢é necessario ainda considerar
um outro aspecto associado a evolucdo experimentada pela divulgacdo
cientifica ou, em seu contexto, a vulgarisation scientifique, que se
transformou ao longo do tempo, mas manteve estavel a ideologia a qual
ela ¢ associada. Assim, para os autores, “Os objetivos da “vulgarisation”
sdo multiplos, por vezes contraditérios, variaveis ao longo da historia,
mas obedecendo a certas permanéncias ideologicas que nem sempre s3o
unicas nem explicitamente formuladas” (RAICHVARG, JACQUES,
1991, p.19 tradugdo nossa). Os autores introduzem assim a existéncia
ndo de um mas de diferentes projetos que estiveram associados a esta
proposta. Para eles, até o fim do século XIX, promoveu-se a ciéncia que
descrevia a natureza, para que todos pudessem entendé-la, conhecendo
assim a criacdo de Deus e constatando as provas da bondade divina. Os
suportes implicam-se entdo na apresentacdo conciliante dos novos
elementos da ciéncia (como o telescopio ou o microscopio) e dos fatos
biblicos (RAICHVARG, JACQUES, 1991). Nos periodos seguintes, os
objetivos da divulgacdo teriam, se afastado gradativamente da religido
para associarem-se a ciéncia como construgdo humana e a necessidade
de propagacao do espirito cientifico (RAICHVARG, JACQUES, 1991).
Com essa andlise, os autores confirmam a existéncia de alguns
elementos fixos e outros varidveis entre aqueles que, justa ou
injustamente, implicita ou explicitamente, foram reconhecidos como
respondendo a um conceito Unico, nomeado posteriormente de
divulgacdo cientifica. E, ainda que haja divergéncias quanto a quais
elementos teriam permanecido estaveis ao longo do tempo, haveria, para
estes autores, consenso sobre a sua existéncia.
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Em um registro totalmente distinto, Jurdant identifica um outro
papel para a vulgarisation scientifique (JURDANT, 2007). Para o autor,
que ha mais de duas décadas discute a origem ¢ a esséncia da divulgacgdo
cientifica, ndo ha indicios, nas praticas por ela utilizadas, que permitam
atribuir-lhe uma fungio pedagogica qualquer. Ao contrario, a percepcao
dos cientistas envolvidos na concepgao e na realizacdo destas atividades
evocam um uso interno, pessoal, como ilustra o proposito do fisico
Michel Crozon. Ao responder a pergunta “Por que vocé participa de
atividades de divulgag@o da ciéncia?” ele respondeu: “Eu divulgo para
compreender melhor o que fago” (JURDANT, 2007). Para Jurdant, este
sentimento seria compartilhado por outros cientistas. Ele corresponderia
ainda a uma descricdo da principal virtude da divulgacdo cientifica:
revelar a existéncia de um contexto global no qual se inscrevem as
distintas especialidades da ciéncia. Este enquadramento permitiria
realizar uma demarcag¢do, identificar cada campo de especialidade no
contraste com os demais e atribuir a eles desafios e questdes que lhe
seriam proprios. A divulgacdo cientifica teria assim uma fungdo
formativa, mas ndo para o publico a quem ela se dirige, mas para a
ciéncia e o cientista de onde ela emana (JURDANT, 2007). Ao publico,
espectador dessa manifestagdo interna a propria ciéncia, caberiam
posicdes distintas em funcdo do contexto global que enquadra as
atividades. Mas esta seria apenas a consequéncia de um processo que,
para Jurdant, comega e termina na propria ciéncia (JURDANT, 2007).

Jurdant avanca ainda mais em sua andlise. Para este autor, como
toda forma de conhecimento produzida pela humanidade, a ciéncia ¢
concebida através da linguagem oral e escrita, da reflexdo do cientista,
da producdo de registros e de artigos que materializam e descrevem os
processos. Todavia, esta dependéncia essencial mantida com a lingua
seria em seguida tolhida, para ser substituida pela linguagem
matematica. A divulga¢@o cientifica existiria para sanar essa auséncia,
como uma resposta a ela, recolocando o conhecimento cientifico no seio
de um discurso mais amplo e menos recortado (JURDANT, 2007). Para
Jurdant, seria assim através dela que o produtor de ciéncia poderia
acessar e conscientizar-se das relagdes implicitas existentes entre um
enunciado, um resultado e toda a linhagem de conhecimentos a ele
associada. No didlogo com os demais especialistas, esses conhecimentos
permaneceriam ausentes, tendo em vista a cultura compartilhada pelos
sujeitos. Ja no ato da divulgacdo cientifica, a troca com os leigos da
sentido a esse retorno. (JURDANT, 2007) Para o autor, é esta a razdo
que explica o formato de entrevistas ou conversas assumido pelos
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primeiros trabalhos considerados como pertencendo a este género. A
divulgacdo cientifica seria assim uma manifestagdo da propria ciéncia.

Complementando essa ideia, Jurdant (2007) argumenta ainda que,
no seu entendimento, a ciéncia se constituiria oscilando entre o desejo
de conhecer (independentemente das demandas) e a exigéncia de
sentido, de justificacdo pratica (fundamentada nas demandas). A
divulgacdo cientifica seria assim, para este autor, um sintoma, uma
manifestacdo que materializa a existéncia de um processo de resolugdo
dessa contradi¢do ao englobar ambos em discursos sobre a ciéncia. Ela
evocaria assim uma participacdo social universal, mas que ndo deve
suscitar resisténcias nem interferir em nenhum nivel do processo
cientifico. O modelo do déficit ou da Instrucdo Publica seria assim um
contexto ideal para acolher as a¢des por ela propostas.

Esta compreensdo coloca a divulgacdo da ciéncia longe das
autojustificacdes pedagogicas e culturais, aproximando-a do que Jurdant
nomeia uma razdo ideoldgica para este processo de extensdo do
conhecimento cientifico. Segundo ele, as ditas intengdes pedagogicas
que objetivariam tornar acessiveis as luzes da ciéncia aos leigos seriam
inexpressivas: praticas repetitivas, metodologias ultrapassadas, discursos
codificados que visariam, ao contrario, reforgar a admiragdo do publico
por uma ciéncia que, enquanto campo de conhecimento, permaneceria
distante e inacessivel. (JURDANT, 2007)

Em concordancia com essa posigdo tedrica estd Michel Dufour
(1988). Também para ele a divulgagdo cientifica ndo € um processo de
aproximagdo dos leigos do conhecimento cientifico, mas um processo
interno a propria ciéncia, que busca dar-lhe a indispensavel aceitagdo
social. Para tanto, a autoridade da ciéncia, provisoriamente emprestada a
divulgacdo cientifica, teria um papel bem mais relevante do que as
praticas em si mesmas (DUFOUR, 1988).

Isabelle Pailliart (2005) também evoca a questdo da autoridade.
Para a autora, a valorizagdo da ciéncia promovida através da divulgagdo
cientifica contribuiu com a hiperrepresentacdo dos temas cientificos no
Espago Publico e na midia europeia em particular. Para Pailliart (2005),
esta presenca indica uma hegemonia cultural e ndo um maior nivel de
informacdo ou uma percep¢do mais consciente dos diferentes aspectos
envolvidos nas questdes cientificas. Do modo como ¢ feita, a divulgagéo
cientifica teria mesmo o efeito contrario: os argumentos dos
especialistas seriam a tal ponto conclusivos e indiscutiveis, que a tnica
rea¢do possivel ao publico seria a confianga. Com o passar do tempo,
essa estrutura contribuiria para que a ciéncia fosse vista como Unico
modo racional disponivel. Callon, Lascoumes e Barthes descrevem essa
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situacdo através de um slogan: Soyons d’accord ou soyons fou
(Estejamos de acordo ou sejamos loucos) (CALLON, LASCOUMES,
BARTHES, 2001) que seria para eles a maxima que descreveria a
relacdo proposta aos leigos pela propria ciéncia.

A questdo da autoridade e da confianca, que delimita e atribui
papéis a leigos e especialistas, foi descrita no capitulo 1 como sendo
parte da esséncia do modelo da instrugdo publica e do modelo do déficit.
Novamente evidencia-se, portanto, a relagdo entre esse modelo ¢ a
divulgagdo cientifica que encontra-se nele justificada e descrita.

4.2.3 A divulgacdo cientifica e suas praticas

Ao contrario da analise complexa e por vezes divergente
apresentada na se¢do anterior, percebe-se uma relativa recorréncia de
praticas associadas a divulgacdo cientifica. Para constata-la, é preciso
analisar as a¢des reconhecidas como possuindo a inteng¢do de divulgar a
ciéncia em diferentes contextos, uma vez que a literatura analisa
raramente este aspecto de forma direta e exclusiva.

As praticas mais usuais comportam assim, 0S suportes
bibliograficos e textuais (livros, revistas, artigos, blogs, etc..) e as
intervengdes diretas ou indiretas onde um cientista (ou o seu
representante) € levado a descrever um conhecimento ou pratica a uma
audiéncia de leigos. Este é o caso das demonstragdes publicas, das
conferéncias ou das mesas redondas. Em ambientes virtuais e na midia,
apesar da necessidade de se considerar os aspectos referentes aos
suportes e os contratos de leitura e de comunicagdo (De
CHEVEIGNE,1997a; VERON, 1985; CHAREAUDEAU, 2005), o
modelo aplicado ndo difere fundamentalmente. Um contetido de
referéncia ¢ utilizado para descrever ou ilustrar aspectos especificos da
ciéncia ou, ainda, para responder a uma pergunta claramente formulada
sobre a sua aplicacdo. Assim, como nas atividades pedagdgicas e
escolares, das quais a divulgacdo cientifica busca portanto diferenciar-
se, € possivel reconhecer a distribuicdo de papéis proposta no modelo da
instrugdo publica: a bipolaridade especialista x leigo, as atribuicdes
definidas de emissor e receptor de uma mensagem, os temas
correspondentes a contetidos da ciéncia estavel e a ideia de descrever a
leitura da ciéncia como sendo a principal, quando ndo a unica, resposta
racional a um problema dado.

Esse resultado pode ser ilustrado por uma analise dos eventos de
grande envergadura destinados a divulgagdo da ciéncia dentro e fora do
Brasil. Na Franga, ele pode ser observado a partir de dados sobre a Féte
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de la Science. Com duracdo de aproximadamente um més, ela ¢
apresentada no site do evento como sendo “um evento anual, organizado
pelo Ministério da Educagdo Nacional, do Ensino Superior e da

Pesquisa, destinado a promover a ciéncia junto ao grande publico. E a

ciéncia ao alcance de todos. Milhares de manifestagdes gratuitas,
acessiveis e proximas sdo organizadas em toda a Franga e para todos os

publicos” (tradugdo nossa)’".

As atividades propostas neste evento (edi¢ao 2013)39 foram
distribuidas pelo proprio site segundo a tematica explorada, o tipo de
animacao, o tipo de publico a que se destina e o dispositivo utilizado:

Tabela 2-Tematicas das atividades da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

(Edigdo 2013).

Tematica explorada pelas atividades
Agroalimentar
Agronomia
Ano da cristalografia
Ano da agricultura familiar
Antropologia
Arqueologia
Arte e ciéncia
Astronomia

Outros

Biodiversidade

3 http://www.fetedelascience.fr/ consultado em outubro de 2014
¥ As  informagdes  necessarias para esta analise foram  obtidas
http://www.fetedelascience.fr/pid25662/programme-des-manifestations.html

cm
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Tematica explorada pelas atividades

Biologia animal

Biologia vegetal

Quimica

Climatologia

Comunica¢do

Do infinitamente pequeno ao infinitamente grande

Desenvolvimento sustentavel

Energia

Meio-ambiente

Espago

Etica

Europa e ciéncia

Evolu¢do

Mulheres e ciéncia

Genética

Geologia

Historia das ciéncias e das técnicas

Energia para todos
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Tematica explorada pelas atividades
Matematica
Profissdes da ciéncia
Mineralogia
Multimidia - Informatica
Nanotecnologias
Oceanografia
Fisica
Saude - Medicina
Ciéncias do homem e da sociedade
Ciéncias da engenharia
Tecnologias inovadoras
Tipo de animagdo
Oficina / Animagao grande publico
Oficina / Animagao escolar
Café / Bar das ciéncias
Cinema / Video / Documentario
Coléquio

Conferéncia
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Tematica explorada pelas atividades

Debate publico
Exposi¢do
Jogo / Concurso
Local publico urbano
Portas abertas de laboratério
Lancamento de livro / Autdgrafos
Encontro com jovens pesquisadores
Saldo / Festival

Saida / Rallye / Percurso / Passeio

Espetaculo vivo (Concerto, teatro, etc.)

Stand em vila da ciéncia
Visita a laboratorio
Visita de espacos naturais
Visitas de empresas

Visita de museus

Fonte: Site da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Para melhor distinguir as agdes e praticas envolvidas em cada
tipo de animagdo proposta, optou-se por reconfigurar as categorias,
distinguindo-as segundo o papel e as possibilidades de atuacdo
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oferecidas aos participantes. Em seguida, essas categorias foram
distribuidas segundo sua frequéncia (das mais recorrentes as menos
recorrentes). Obtém-se assim a seguinte tabela:

Tabela 3- Categorias das tematicas das atividades da Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (Edigao 2013).

. . .. Ocorréncias
Categoria por tipo de atividade .
(aproximadamente)
1 | Assistir a conferéncias, cafés cientificos e bares 370
de ciéncia
2 Visitar exposicdes ¢ participar de sessoes de 320
langamento / dedicatorias de livros
3 Visitar laboratdrios e instituicdes de pesquisa, 140
encontrar com jovens pesquisadores
4 Visitar empresas 80
5 Assistir a concertos e teatro 80
6 Assistir filmes, videos e documentarios 80
7 | Visitar parques geologicos, arqueoldgicos, etc. 60
8 Visitar saloes e festivais 20
9 Participar de oficinas para o publico escolar 300
10 Visitar stands em “Vilas da Ciéncia” 60
11 | Participar de jogos, concursos, saidas, rallyes, 120

passeios, percursos, cagas ao tesouros, etc
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. . . Ocorréncias
Categoria por tipo de atividade (aproximadamentc)
12 Participar de Coloquios 20
13 Debate publico 50

Fonte: Elaborado pela autora

As categorias apresentadas sob o fundo cinza, correspondem
aquelas onde as trocas e discussdes entre os participantes sdo limitadas,
independentemente do tema abordado. Ainda que possa haver didlogos,
eles se restringem a situagdes do tipo pergunta-resposta que conformam
a estrutura bipolar leigo/especialista. Quanto as oficinas, ainda que de
modo geral elas assumam um carater escolar semelhante as palestras
(acrescidas ou ndao de manipulacdes e demonstragdes), apenas uma
andlise detalhada permitiria a obtencdo de dados informando sobre a real
natureza de cada proposta. As linhas 10 e 11 correspondem a
intervengdes pré-construidas que raramente extrapolam a mesma
estrutura de papéis apresentada. Apenas as duas ultimas linhas
correspondem a agdes nas quais a proposta comunicacional anunciada
convida claramente a uma discussdo estruturalmente distinta. Este fato
depende ainda da temadtica escolhida e do modo como a atividade ¢
efetivamente abordada. Estreitando ainda mais a analise, surgem trés
macrocategorias i) Os participantes realizam, reproduzem um projeto
previamente preparado e testado, ii) Os participantes ouvem (leem) o
especialista; iii)Outras animacdes passiveis de conter novas praticas
comunicacionais.

No Brasil, a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia também
caracteriza-se por uma grande quantidade de atividades. Mas como no
caso francés, essa aparente diversidade corresponde a praticas
relativamente centradas em modelos historicamente consagrados
(conferéncias, exposi¢des, oficinas e cursos).

Os resultados dessa pesquisa preliminar que analisou as
atividades da Féte de la Science, também materializam a auséncia de
marcadores capazes de apontar para a existéncia expressiva de um
quadro epistémico diferente daquele descrito no modelo da instrugdo
publica. Por exemplo, a proposta de discussdo sobre tematicas
facilmente abordaveis a partir da questdo do risco: transgénicos, meio
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ambiente, agrotoxicos e outras tematicas contemplando temas
socialmente relevantes. O que se observa &, ao contrario, que apenas
uma minoria ¢ passivel de conter questdes dessa natureza. Enquanto que
a maioria delas fazem referéncia direta a contetidos de uma das
disciplinas cientificas: a fisica, a matematica, a mineralogia, a genética,
etc.

O mesmo paradmetro foi discutido por Jean-Marc Levy-Léblond.
Para ele, ha pouca diversidade de praticas repertoriadas nas agdes de
divulgagdo da ciéncia, particularmente durante a Festa da Ciéncia. Este
fato vem distingui-la das demais manifestagdes populares da Franca (a
festa da musica ou do patrimdnio histérico, por exemplo) (LEVY-
LEBLOND, 2006a). Segundo Lévy-Leblond a Festa da Musica ¢
estruturada a fim de acolher todo tipo de musico, amador ou
profissional. Nesse sentido, construiu-se uma festa popular, o que ndo
aconteceria se apenas a musica ja legitimada e consagrada estivesse
presente (LEVY-LEBLOND, 2006a). Ele destaca ainda a auséncia de
disting@o entre ciéncia e pesquisa cientifica. Para o autor, compreender
claramente os limites entre uma e outra permitiria a inclusdo de uma
necessaria espessura histérica capaz de contribuir para modificar a
natureza dos debates assim empreendidos, liberando a palavra e
facilitando o dialogo entre leigos e especialistas (LEVY-LEBLOND,
2006a). Segundo Lévy-Leblond (2006a), a semelhanca entre as
manifestagdes atuais e aquelas, também festivas e lidicas, existentes no
século XIX permitiria reflexdes importantes, tendo em vista as
profundas diferengas existentes entre a ciéncia, a sociedade e a pesquisa
cientifica em cada periodo. Ela informaria ainda sobre o que sdo os
objetivos dessas manifestacdes, o seu grau de eficacia e a percepgdo de
ciéncia e de publico que contemplam. Abaixo, uma descri¢gdo proposta
pelo autor de uma destas manifestagdes:

Na noite de 29 de outubro de 1864, mais de dois
mil visitantes apressaram-se nas galerias,
anfiteatros e biblioteca do Conservatoire des Arts
et Métiers. A Associagdo para o Avango da
Ciéncia deu uma suntuosa “noite cientifica”. Uma
festa grandiosa da ciéncia e da industria da qual
Cosmos da conta em termos significativos: “As
oito horas, as portas do Conservatorio se abriram:
um feixe de luz elétrica fez o dia na passagem dos
convidados, prolongando-se até a Rua Saint-
Martin, onde os espectadores, em grande nimero
entregaram-se completamente ao
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deslumbramento. (...) A capela, iluminada por
dois aparelhos elétricos, oferecia uma vista
magnifica. Esta luz tio intensa, tdo viva que
poderiamos pensar que ela penetra, que ela
absorve os objetos, produzia um efeito magico nas
quedas, jatos, nas toalhas de dgua que escapavam
de todas as maquinas hidraulicas.

Descrigdo feita pela revista Cosmos: Revista
enciclopédica semanal dos progressos da ciéncia e
de sua aplicagdo as artes e a indUstria que
descreve uma festa dedicada a ciéncia ocorrida em
Paris, 1864 (In LEVY-LEBLOND, 2006a; p.46;
tradug@o nossa)

Uma tal estabilidade nas praticas da divulgacdo cientifica ¢
interpretada por Levy-Léblond (2001) como sendo o fruto de um longo
processo de objetivagdo. Ou seja, as sucessivas importagdes dos
produtos e das acdes da divulgacdo cientifica a partir do seu contexto
original (a Franca do século XIX) para serem aplicados em diferentes
contextos, dentro e fora daquele pais, teria produzido um efeito de
redugdo. Este recorte e transporte sistematicos da proposta original,
teriam tido como consequéncia a separagdo entre as praticas aplicadas e
os contextos em que foram concebidas, tornando-os independentes. Isso
teria permitido a constru¢do de uma identidade propria a divulgagdo
cientifica, desconectada dos processos que provocaram a sua
emergéncia, ou ainda, do contexto e das razdes que levaram a ela.
Segundo o autor, apenas essa identidade universalizada, esse objeto livre
de asperezas e de angulos, seria passivel de transporte. Conclui-se assim
que, para ele, essa divulgacdo cientifica universalmente reconhecida
corresponde a uma maquina, uma ferramenta de intervengdo composta
de praticas e de objetivos compartilhados.

Ainda para Levy-Léblond, esta divulgagdo cientifica modelizada
garantiria sua propria subsisténcia, mantendo conexdes com apenas uma
parte da ciéncia e da pesquisa cientifica: aquela passivel de interessar
diferentes contextos ao redor do mundo. Ela se referem mais aos
contetidos e métodos da ciéncia, do que as polémicas a ela associadas ou
as condicdes de contorno da aplicacdo deste conhecimento. A conclusdo
que parece acompanhar essa reflexdo ¢ a de que a divulgacao cientifica
assim concebida e nomeada, apenas pode conter uma certa ideia de
ciéncia: linear, europeia, conclusiva, desprovida de polémicas e de
questionamentos. Ela seria entdo um efeito colateral da natureza da
propria divulgagdo cientifica e ndo uma escolha deliberada. Uma tal
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hipotese reforca a ideia de que essa atividade, com suas praticas e
objetivos, permanece essencialmente conectada ao modelo da instrugéo
publica.

43 NOVAS QUESTOES PARA AS RELACOES ENTRE A CIENCIA
E A SOCIEDADE

Para que se possa compreender as condi¢cdes da emergéncia do
novo quadro epistémico, ¢ preciso antes caracterizar a existéncia de uma
ruptura. Segundo Piaget e Garcia (1987), ¢ o actmulo de novas
questdes, para as quais apenas a emergéncia de um novo sistema de
ideia s possuiria uma resposta que marca a transi¢do entre dois quadros
epistémicos. Ou ainda, a apari¢dao de novos dados revelados pelo uso de
instrumentos mais precisos ou diferentes dos que estavam disponiveis
até entdo. No caso das relagdes entre a ciéncia e a sociedade na Europa,
esta mutagdo foi identificada em pesquisas de percep¢do publica da
ciéncia e caracterizada pelos autores que observaram os dados obtidos:

(...) os cidaddos ndo aceitam mais uma relagdo
com as ciéncias e técnicas que seja
problematizada em termos de simples transmissdo
do saber. A exigéncia de explicagdes, ndo tanto do
conteudo quanto das condigoes da pesquisa
cientifica, a demanda pelo debate, assim como
experiéncias (algumas com mais sucesso do que
outras) de participacdo nas decisdes sdo alguns
dos sinais de uma profunda mudanga nas relagdes
entre a ciéneia e a sociedade. (De CHEVEIGNE,
2005; p. 103; tradug@o nossa)

A andlise proposta por Suzanne de Cheveigné (2005) descreve a
existéncia de um contexto que ndo corresponde mais aquele em que a
divulgacdo cientifica aparecia como sendo a principal, quando ndo
unica, forma de compreender a relagdo dos leigos com a ciéncia.
Segundo a autora, a politica do cheque em branco para a ciéncia tinha
terminado na Europa do inicio dos anos 2000, ainda que houvesse
claramente a valorizagdo do conhecimento cientifico e a confianga em
propostas vindas das instituigdes. Tratava-se assim, para De Cheveigné
(2005), de uma nova forma de perceber a presenga e as possibilidades de
troca oferecidas pela ciéncia a sociedade.

Callon, Lascoumes e Barthes, (2001) também descrevem esse
novo contexto: ele teria sido motivado, a0 mesmo tempo em que
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motivou, episddios de vivo desconforto ou mesmo de tensdo para com a
ciéncia estabelecida, seus representantes e/ou instituigdes das quais ela
depende®’. O actimulo destes episédios ao longo das décadas de 80 e 90
teria em seguida criado as condi¢des para que as relagdes ciéncia-
sociedade fossem integralmente repensadas, nos anos 2000. (CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001)

Do ponto de vista estrutural, estas novas questdes fundamentais,
inquietudes ou preocupagdes do publico para com a ciéncia
contribuiram para que se abalasse o vinculo mantido pela confianga
confirmada como descrito por Boy (2007). Sendo esta a base sobre a
qual repousava o modelo da instrucdo publica, (CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001) o sistema fragilizou-se. Em seguida,
houve um actimulo de evidéncias, a repeticdo de situacdes que, uma a
uma, reforgaram a tensdo, transformando a situacdo inicial. A
reconstitui¢do do vinculo de confianga se faria entdo ao longo dos anos
2000. Segundo Boy (2007), ela se constroi via confianga decidida, mas o
processo € longo e imprevisivel e poderia ter gerado uma ampla rejeigdo
da ciéncia por parte do publico, o que ndo aconteceu (De CHEVEIGNE,
2005). Ao invés disso, De Cheveigné (2005) indica a aparicdo de um
posicionamento critico por parte da sociedade que, no entanto, ndo
afasta, ndo rejeita nem recusa a colaboracdo com a ciéncia. Boy e De
Cheveigné (2000) descrevem esse resultado a partir de uma pesquisas de
larga escala por eles desenvolvida. Para estes autores, apesar de um
clima de confianca ambiente, a palavra do cientista j4 ndo ¢ mais
imaculada, sequer ela ¢ a unica referéncia. Os autores descrevem assim
0 que para eles seria uma transformacao, o fim de um ciclo, marcado por
uma confianca cega na ciéncia tida, durante décadas, como uma
referéncia Unica:

Estes resultados parecem indicar que a ciéncia
suscita hoje julgamentos divididos. Mais do que
nunca a imagem desta “Caixa de Pandora” de
onde pode sair tanto o bem quanto o mal domina
as representagdes sociais. Para combater esta
situacdo de incerteza, o publico demanda agora
mais controle sobre a atividade cientifica. Mas
falta discutir as finalidades e modalidades deste
controle (BOY, De CHEVEIGNE, 2000; p. 213;
tradugdo nossa)

“ Alguns episédios que demonstram a existéncia desta tensdo foram descritos neste trabalho,
tratados como episddios marcantes.



206

Caracteriza-se assim o surgimento de novos quadros epistémicos,
ou seja, situacdes histéricas caracterizadas por transigdes e
transformacdes epistémicas. Segundo Piaget e Garcia (1987), apenas um
novo quadro seria capaz de modificar os critérios segundo os quais uma
situac@o ¢é considerada como sendo aceitavel. Como visto nos exemplos
e analises descritos para o caso em foco da divulgagdo cientifica no
contexto europeu, este parece 0 momento que se presencia. Para tanto,
procura-se modificar essencialmente alguns aspectos do processo que
leva a consolidagdo do conhecimento aceito através da introdugdo de
questionamentos de uma outra natureza, essencialmente distinta daquilo
que existia antes da ruptura.

No caso das relagdes ciéncia-sociedade, o risco ¢ as demandas
que dele advém teriam tido uma forte influéncia (IRWIN, 2008). Mais
do que as situagdes que geraram os problemas descritos e que, como no
passado, poderiam ter sido apenas solucionadas e aceitas, a presenca de
um risco eminente em alguns dos episdédios marcantes se caracteriza ndo
por um fato irrevogavel, mas por um mal que ainda pode ser evitado ou
remediado. Esta situacdo passivel de transformacdo seria portadora do
vigor necessario a constru¢do de novas solugdes. Dada a sua
importancia, o risco eminente foi foco de uma ampla pesquisa realizada
na Europa sobre a percepc¢do publica da ciéncia aplicada a diferentes
situagées“. Quando questionados sobre as fontes mais confiaveis de
informac¢do em caso de risco grave relacionado a alimentacdo, quatro
instituigdes foram principalmente mencionadas pelos participantes da
pesquisa: os cientistas, o médico de familia, as associagdes de
consumidores e as autoridades publicas. Abaixo, alguns dados sobre os
niveis de confiabilidade atribuidos a cada uma delas por alguns paises
da Europa:

Tabela 4 - Dados sobre os niveis de confiabilidade atribuidos as fontes de
informagdo em caso de risco grave relacionado a alimentagdo na Europa.

Associacoes de e .. Autoridades
. de Cientistas s
consumidores e politicas
familia
Média 32% 32% 30 % 22 %

europeia

! Todos os dados aqui apresentados provém do Eurobardmetro de 2005 / 2006 sobre questdes
relacionadas a riscos eminentes.
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Associagoes de Me(cllécos Cientistas Autoridades

consumidores familia politicas
Grécia 13 % 33 % 66 % 18 %
Franca 46 % 51% 35% 13 %
Alemanha 51 % 33 9% 23 % 19 %
Inglaterra 16 % 24 % 28 % 29 %
Espanha 16 % 43 % 17 % 22 %
Dinamarca 37 % 15 % 33 % 38 %
Italia 31 % 16 % 23 % 28 %

Fonte: Eurobarometros (2005/2006)

Os resultados obtidos para os diferentes paises europeus sdo
representativos da relagdo particular vivida com a ciéncia em cada um
deles. Entre os vinte e cinco paises europeus pesquisados, a Grécia
aparece com o maior indice de confiabilidade nos cientistas. Além dela,
apenas no Chipre e na Checoslovaquia este percentual ultrapassa os
50%. Nos demais paises pesquisados, apenas dois ou trés em cada dez
cidaddos confiariam na palavra do cientista. Quanto aos demais dados,
eles parecem dificilmente comparaveis. As associacdes de cidaddos ndo
tétm o mesmo papel histérico, sequer existem na esfera publica em
alguns paises. Diferentes sistemas de satide também atribuem mais ou
menos importancia & figura do médico de familia e a relagdo dos
cidaddos com as autoridades publicas é permeada por diferentes
aspectos da estrutura politica e da historia de cada pais. Mas estes dados
ilustram a busca dos cidaddos por outras referéncias, para além da
ciéncia. Ela se materializa em situacdes ocorridas na esfera publicas
europeia durante a ultima década e testemunha a entrada regular de
novos atores nos debates sobre ciéncia na esfera publica.
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4.3.1 A emergéncia teérica da comunicacao cientifica

A emergéncia de um quadro epistémico alternativo a divulgacado
cientifica se deu através de condi¢des heterogéneas. Mesmo assim, ¢é
possivel associar essas condigdes ao contexto europeu, a historia de
transformacdo social do continente ¢ aos episdodios marcantes
mencionados anteriormente (CALLON, LASCOUMES, BARTHES,
2001). Ainda que ao longo dos anos possa ter havido acontecimentos
pontuais ou questdes que contrastem com o status quo, € no final dos
anos 90 que o acumulo dessas situa¢cdes comeg¢a a provocar uma
processo de transformacao profunda.

Para medi-lo, o Conselho Nacional de Pesquisa Cientifica
(CNRS) francés realizou um conjunto de acgdes cujos resultados
permitiram constituir um panorama amplificado das relagdes entre
ciéncia e sociedade naquele periodo. Os dados assim obtidos foram
utilizados por Daniel Boy e Suzanne de Cheveigné, para discutir a
existéncia de distintas categorias capazes de descrever a percepgdo dos
sujeitos sobre a ciéncia e os fatores capazes de exercer sobre elas
alguma influéncia. Para os autores, entre os pardmetros de maior
impacto para a construgdo da sua visdo sobre ciéncia estdo: i)a posi¢do
ocupada pelos sujeitos com relacdo a ciéncia (especialista, amador,
leigo, mediador, etc); ii)o nivel socioprofissional e iii) a idade dos
participantes. Entre os diferentes resultados obtidos estdo as profundas
distingdes encontradas nas preocupacdes expressadas por trés grupos de
atores: os mediadores e divulgadores da ciéncia, o publico em geral e os
cientistas.

Outro resultado importante obtido pelos autores relaciona-se a
curiosidade historicamente existente do publico para com a ciéncia.
Segundo os dados obtidos, esta curiosidade persiste, mas agora estaria
acompanhada de uma exigéncia de controle ¢ de regulagdo através do
debate democratico (BOY, De CHEVEIGNE, 2000). Este efeito se
amplifica nas categorias socioecondmicas mais elevadas:

Quanto a orientagdo ¢ o controle da atividade
cientifica, ¢ espantoso constatar que a demanda
aumenta conforme aumenta o nivel cultural.
Ademais, a escolha desta problematica culmina
entre aqueles que seguiram formacdes de ensino
superior ligadas as carreiras cientificas. Neste
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subgrupo da amostra 45% dos entrevistados
(contra 27% em média) gostaria de perguntar aos
cientistas se eles se preocupam com os efeitos de
suas pesquisas sobre a sociedade. Do mesmo
modo, 33% (contra 19% em média) se pergunta
quem decide a orientagdo das pesquisas
cientificas. Sinal dos tempos: é entdo 14 mesmo
onde a formacdo intelectual mais aproxima do
universo cientifico que a demanda por controle da
atividade cientifica ¢ mais forte (BOY, De
CHEVEIGNE, 2000; p-212; tradugdo nossa)

Uma vez obtidos os resultados, uma comparagdo com pesquisas
semelhantes realizadas em outras décadas indicaram um aumento
manifesto das caracteristicas atribuidas as novas questdes do publico
sobre a ciéncia. Para os autores, fica ainda caracterizada nestas
pesquisas a presenca de uma imagem da ciéncia como sendo uma fonte
de onde emana o melhor ou o pior. Uma situa¢do de incerteza que,
segundo eles, o publico busca resolver através de demandas por mais
controle.

Mesmo sem os dados acima descritos, que materializaram a
situacdo daquele periodo de final dos anos 90, Dominique Wolton
(1997) aponta a existéncia tedrica, nesse mesmo periodo, de dois
modelos distintos para as relagdes ciéncia-sociedade: a divulgagdo
cientifica e a comunicacdo cientifica. Para este autor, cada uma dessas
propostas corresponderia as necessidades de épocas distintas, ainda que
o modelo da divulgagdo cientifica, em principio ultrapassado, ndo tenha
a vocagdo de desaparecer. Para Wolton, ele caracteriza-se pela
participacdo quase exclusiva de dois personagens (o cientista e o leigo) e
ndo da conta da complexidade da interface entre a ciéncia e a sociedade
constatada pelo autor naquela década. Por esta razdo, teria havido a
necessidade de inclusdo de novos elementos para que o modelo
comunicacional pudesse descrever a nova configuragdo das tais
relagdes. O periodo atual seria assim, para Wolton, constituido por
quatro atores: as ciéncias, a politica, a comunica¢do e os publicos. E
cada um destes grupos, que podem ainda ser divididos em outros
subgrupos, possuiriam logica, valores e interesses que lhes caracterizam.
Este novo contexto, levou o autor a afirmar que a divulgacéo cientifica
teria sido envolvida por uma proposta mais ampla.

Para Wolton (1997), torna-se assim necessario o surgimento do
que ele nomeia comunicag¢do cientifica:
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Por comunicacdo [cientifica], deve-se entender
menos a ideia simples de transmissdo e mais a
gestdo de logicas contraditorias. Em um universo
aberto onde todos tém legitimidade para se
exprimir a comunicagdo consiste menos em
“passar uma mensagem’” € mais em garantir um
minimo de coesdo social entre visdes de mundo
necessariamente  heterogéneas. Ou seja, a
passagem da divulgagdo a comunicagdo, significa
considerar um modelo cada vez mais complexo de
relacdo entre a ciéncia e a sociedade. Ontem, com
a divulgagdo tratava-se, essencialmente, da
transmissdo de valores e de conhecimento do
dominio cientifico para o publico. Hoje , com a
comunicagdo, trata-se de dar conta da passagem
de duas para quatro logicas: o meio cientifico, a
sociedade com seus interesses econdmicos e
politicos, o mundo da mediagdo e os publicos com
seus niveis culturais e de exigéncia crescentes. A
comunicacdo das atividades cientificas ¢ hoje
inseparavel de wum contexto essencialmente
diferente daquele do século passado: alto
desenvolvimento cientifico, omnipresenca da
comunicagdo, importancia dos conflitos politicos
ligados a ciéncia, davida sobre a ideia de
progresso (WOLTON, 1997; p. 11; traducdo
nossa).

A presente categorizacdo do quadro epist€émico da comunicacdo
cientifica é sem duvida insuficiente. Este fato justifica-se pela
imaturidade desse novo contexto, em face aos séculos de existéncia da
divulgacdo cientifica. Torna-se portanto relevante procurar por outros
indicios da sua constituicdo e natureza observando-se as praticas que
caracterizam este quadro epist€mico. Elas indicam que tenha havido
uma efetiva transformagdo provocada pelas recentes questdes da
sociedade para a ciéncia, que ndo encontraram nas praticas de
divulgacdo cientifica uma resposta apropriada.

4.3.2 A definigdo de ciéncias em evolugdo

E possivel compreender a transformagdo do quadro epistémico
das relagdes entre a ciéncia e a sociedade a partir de diferentes enfoques.
Um deles, defendido por varios autores, ¢ a estrutura de funcionamento
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da proépria ciéncia, que teria sido transformada principalmente no ultimo
século (BUCCHI, 2008; BENSAUDE-VINCENT, 2003; 2010;
WYNNE, 2005; JURDANT, 2007). Para esses autores, ndo se trataria
unicamente de diferentes relagdes estabelecidas pela sociedade com uma
mesma ciéncia, mas sim de nova equacdes que descrevem novas
variaveis e novas condi¢des de contorno.

Baudoin Jurdant aborda fortemente esta questio (JURDANT,
2007). Para ele, uma ciéncia construida a partir de um nimero reduzido
de institui¢Ges e atores, com um custo de funcionamento relativamente
baixo e uma aplicabilidade restrita, como se viu nos séculos XVII e
XVIIL, ndo possui as mesmas necessidades que a ciéncia atual. Além da
multiplicacdo dos especialistas, grupos e instituicdes que se declaram
como produtores de ciéncia, também a natureza desses atores
diversificou-se (publica e privada), do mesmo modo que o objetivo do
trabalho desenvolvido por cada um. Todo esse contexto transformado
teria, assim, segundo Jurdant, impactado diretamente no tipo de
interface e de relagdo que a ci€éncia mantém com a sociedade.

Jean-Marc Lévy-Leblond discute essa questdio em uma
perspectiva convergente. Para isso, o autor introduz uma analise pautada
no funcionamento de outros sistemas de conhecimento, anteriores a
ciéncia moderna europeia. Segundo Lévy-Leblond, haveria estudos
suficientes para que se pudesse afirmar a independéncia entre essas
formas de ciéncia mais antigas e o que emergiu na Europa ha alguns
séculos. Para ele, a ciéncia drabe por exemplo, ndo poderia ser
compreendida como tendo sido fundamentada na heranca de
conhecimentos forjados pela ciéncia grega ou a indiana (anteriores a
ela). Antes, esta ciéncia teria dado “um prodigioso impulso a numerosas
disciplinas cientificas” (LEVY—LEBLOND, 2006c¢, p. 3, tradugdo nossa)
Alguns nomes em particular, como o matematico al-Khwarizmi no
século 9, Omar al-Khayyam no século 11 e o fisico Ibn-al-Haytham nos
séculos 10 e 11 teriam, segundo o autor, antecipado em varios séculos as
conclusdes de seus sucessores europeus em algebra ou otica (LEVY-
LEBLOND, 2006b, 2008).

Ainda para Lévy-Leblond, afirmagdes equivalentes podem ser
feitas sobre a ciéncia chinesa, cujos resultados remontam a séculos antes
do primeiro contato com os viajantes ocidentais. No Japdo, merecem
destaque os conhecimentos produzidos entre os séculos XVII e XIX,
periodo durante o qual o pais teria permanecido voluntariamente
fechado as influéncias do restante do mundo, dos ocidentais em
particular. Segundo Lévy-Leblond (2006c), a época viu nascer ¢
desenvolver-se algumas das criagdes culturais mais originais, como o
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teatro no, a poesia dos haikus e uma matematica especifica: o wasan.
(LEVY-LEBLOND, 2006¢). Nio se trataria, segundo o autor, de uma
doutrina axiomatica semelhante a adotada pela matematica ocidental
desde Euclides: dai a impossibilidade de compara¢do. O wasan conteria
assim uma estrutura propria e sofisticada, constituida por uma cole¢do
de resultados contendo compreensdes fortemente elaboradas. Entre os
elementos citados pelo autor como exemplo estdo os sangakus, tipos de
enigmas matematicos apresentados em tabuas de madeira que conteriam
conteudos precedendo de um ou dois séculos alguns dos mais
importantes teoremas ocidentais (LEVY-LEBLOND, 2006c).

Para o autor, em cada caso, a ciéncia se constroi a partir de
condi¢des ideologicas e politicas distintas, bem diferentes do que serd a
ciéncia europeia. (LEVY-LEBLOND, 2006a):

Ha ciéncias, ndo apenas no sentido elementar de
que existem disciplinas cientificas diversas mas
sobretudo no sentido de que os modos de
producdo, de enunciagdo e aplicagdo dos
conhecimentos diferem radicalmente em fungdo
dos lugares e ¢épocas. Poderiamos, alias,
argumentar que uma das melhores provas da
pluralidade irredutivel destes diferentes episddios
¢ sua finitude temporal. Tanto a ciéncia greco-
alexandrina quanto a ciéncia chinesa e a arabe-
islamica declinaram, por razdes especificas
internas as sociedades nas quais se desenvolviam.
Acontece com o0s monumentos intelectuais do
conhecimento cientifico, assim como com os
monumentos materiais de nossas cidades. Muitas
vezes, sua ruina e abandono permitem que sejam
pilhados sem respeito e seus materiais
empregados em estruturas com finalidades as
vezes muito diferentes de sua destinagdo inicial.
(LEVY-LEBLOND, 2006a*; tradugo nossa)

Jurdant (2007), que também discute a natureza do que ele chama
de distintas ciéncias, complementa a discussdo introduzindo nela a
relagdo entre ciéncia e divulgagdo cientifica. Para este autor, ndo haveria
nenhum indicio da existéncia de quaisquer praticas semelhantes a

\

divulgacdo cientifica em nenhuma forma de conhecimento anterior a

42

Documento eletronico disponivel em http://www.monde-
diplomatique.fr/2006/05/LEVY LEBLOND/13453 Acessado em 19 de margo de 2016.
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ciéncia moderna europeia. Esses sistemas de conhecimento antigos néo
teriam desenvolvido quaisquer ferramentas com o objetivo de descrever
seu conteudo para sujeitos nao habilitados a compreendé-los.
(JURDANT, 2007) Para Jurdant, este ¢ mais um indicio de que esse
modo de relagdo estabelecido pela ciéncia com os leigos ¢ um dos
elementos que compdem a propria ciéncia no amago do sistema que
rege o seu funcionamento, ¢ ndo uma manifestacdo externa a ela,
vinculada ao contexto em que esta sendo aplicada.

Ja a ciéncia do século XXI seria, segundo Lévy-Leblond,
efetivamente universal (2006c¢). Para o autor, esta afirmacao se justifica
através da proximidade existente entre os temas de pesquisa e os
equipamentos compartilhados ao redor do mundo. Os fisicos, por
exemplo, trabalham em projetos equivalentes em Genebra como em
Chicago, em Toquio, como em Paris. Equipamentos proprios ou
emprestados, com obtencao direta de dados ou analisando dados obtidos
por outros pesquisadores. Mas, para o autor, ndo ha razdes para acreditar
que esta mundializagdo, esta amplitude geografica desmedida, traria
consigo a possibilidade de um privilégio temporal. Dito de outra forma,
assim como as ciéncias grega, chinesa ou arabe, a ciéncia ocidental
ampliada, poderia ser mortal. (LEVY-LEBLOND 2006b, 2006¢, 2008;
BENSAUDE-VINCENT 2003, 2009, 2010). Para Lévy-Leblond em
particular (2006¢), a eficacia que teria permitido a ciéncia a partir do
século XIX realizar o programa baconiano e cartesiano, estaria hoje se
voltando contra ela mesma. A excessiva coer¢do provocada pelas
demandas sociais € de mercado teriam colocado o desenvolvimento
cientifico sob o dominio da rentabilidade e da produtividade. Tais
relagdes conturbadas se materializariam pela presenga cada vez menor e
menos importante de pesquisas em ciéncia fundamental, especulativas e
sem garantia de sucesso imediato. Desse modo, privada da conjuncdo
entre especulagdo e acdo que caracterizou esse modelo da ciéncia
ocidental durante dois séculos, um processo de mutacdo ja estaria
acontecendo (LEVY-LEBLOND, 2006c¢).

A historia, precisamente, nos mostra que, na
historia das civilizagdes, os grandes episodios
cientificos terminaram: a ciéncia grega durou
alguns séculos, a ciéncia arabe, a magnifica
ciéncia arabe a qual devemos tanto (Rashed,
1997), durou alguns séculos depois parou. Outras
assumiram o seu papel. Houve mesmo grandes
episodios da civilizagdo nos quais o que
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chamamos ciéncia ndo era uma atividade
fundamental, reconhecida e valorizada. Neste
sentido, basta comparar a civilizacdo romana ¢ a
civilizagdo  grega, que tiveram relagdes
completamente diferentes com o saber, ou a
civilizagdo chinesa e a civilizagdo indiana. Nada
garante entdo que nos proximos séculos, nossa
civilizagdo, agora mundial, continue a atribuir a
ciéncia 0 mesmo lugar que ela teve nos ultimos
séculos. E possivel que esta ciéncia tenha se
tornado tao eficaz, transformada como se diz em
“tecnociéncia”, que sua eficacia pratica torne-se
mais importante que sua dimensdo intelectual.
Trata-se de uma evolugdo claramente possivel, e
mesmo plausivel quando se observa a situagdo
atual. Se nds recusamos esta perspectiva, se
desejamos deixar que a ciéncia mantenha sua
dimensdo especulativa, manté-la como uma das
grandes aventuras do espirito humano, entdo
estamos precisando de mudangas na dire¢do para
nos mantermos na mesma linha dos tltimos
séculos. (LEVY-LEBLOND, 2006¢c; traducdo
nossa)

Bensaude-Vincent também identifica sinais de transformacao.
Para ela, a banalizagdo do termo tecnociéncia, para referir-se ao que se
faz atualmente em termos de pesquisa, € um primeiro elemento, uma vez
que ele evidenciaria a dependéncia entre a ciéncia e a técnica: “A
ciéncia do século XXI visa menos conhecer ou compreender a natureza
do que fazer ou fabricar. Disso vem o uso agora banal do termo
tecnociéncia, que combina em um unico termo dois objetivos diferentes:
o cognitivo e o técnico” (BENSAUDE-VINCENT, 2009, p.7, traducdo
nossa).

Os autores convergem assim quanto a ideia de que a influéncia
excessiva da produtividade estaria extraindo da ciéncia a capacidade de
pesquisar a partir de demandas genuinas. Sejam elas individuais (dos
cientistas) ou coletivas (proprias ao contexto vigente), ou ainda advindas
de necessidades circunstanciais da sociedade em que estdo inseridas.
Deste modo, seria o proprio processo através do qual ela é construida
que estaria em transformagdo. Na tecnociéncia, os esfor¢os e
investimentos sdo principalmente concentrados em receitas de sucesso, a
fim de minimizar os custos e otimizar a aplicabilidade dos resultados
produzidos. Quanto a sociedade, inversamente ao que existiu no
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passado, Bensaude-Vincent (2009) entende que ela seria fortemente
influenciada por aquilo que ¢ ou serd proposto e disponibilizado pela
tecnociéncia e a industria. Esta diferenga seria fundamental quando se
trata de analisar as questdes relacionadas a comunicagdo: Quem
comunica? Para dizer o que? Com que interesse? (LEVY-LEBLOND,
2006b, 2008; BENSAUDE-VINCENT, 2003, 2009, 2010; TESTART,
2007)

Ainda segundo os autores acima mencionados, a transformagao se
materializaria também no deslocamento do objetivo primordial da
ciéncia ao longo da historia. Inicialmente focada na compreensdo da
natureza, ela estaria, no presente, prioritariamente em busca de respostas
adequadas as demandas oriundas da economia de mercado, das
necessidades da industria ou do sustento institucional dos cientistas.
(LEVY-LEBLOND, 2006b, 2008)

Essa outra mudanga essencial teria levado o trabalho dos
cientistas a abandonar um tipo de atividade no qual o ponto de partida
era o parametro pré-determinado e o ponto de chegada um elemento
desconhecido. Na atual estrutura, prefere-se determinar um ponto de
chegada (demonstrar a inocuidade de uma substincia, desenvolver
cosméticos e remédios, produzir um componente novo para um objeto
tecnologico, etc.), adaptando o processo a fim de minimizar gastos de
tempo, de pessoal e de dinheiro. Para Bernadette Bensaude-Vincent
(2009), a ciéncia do século XXI visa menos o conhecimento, a
compreensdo da natureza e mais o estudo e a realizagcdo de projetos de
mudanca na sua constituigdo. Ou seja, para a autora, uma logica
primordial foi invertida, deixando a investigagdo em beneficio da
transformacdo com objetivos pragmaticos pré-determinados. Como
exemplo, Bensaude-Vincent (2009) menciona o projeto americano que
iniciou a nanociéncia enquanto um campo de pesquisa auténomo e que
se chamou “Shapping the world atom by atom™» ou
“Fazendo/formatando o mundo 4tomo a 4tomo”. (BENSAUDE-
VINCENT, 2009).

Através dessa discussdo, sdo caracterizadas uma série de
distingdes e paradoxos proprios a ci€ncia contemporanea (a europeia em
particular), que podem mostrar-se diametralmente opostos aos
estereotipos socialmente construidos quanto ao que a ciéncia €, o que ela
pretende e como funciona. (LEVY-LEBLOND, 2006b, 2008;

# “To shape” refere-se a forma externa, ao contorno de alguém ou de alguma coisa
(http://www.oxforddictionaries.com/definition/english/shape ) Uma tradugdo possivel para a

- . . &« , , »
expressdo seria entdo Refazer ou Reformar o mundo 4tomo por 4tomo .
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BENSAUDE-VINCENT, 2003) Fato este que, na opinido desses
autores, impactaria na interface entre a ciéncia e a sociedade. Para eles a
ciéncia, que tem suas raizes na Europa, no século XVII, poderia entdo
estar passando por uma transformagdo profunda ao incorporar novos
valores, indicadores, critérios e objetivos em seu funcionamento. Ela
estaria assim convergindo na direcdo do que os autores chamaram
tecnociéncia, cuja influéncia iria muito além dos campos cientificos.
Esse processo de mutacdo poderia ter sido provocado e, a0 mesmo
tempo, ser a génese da transformagdo percebida nas relagdes entre a
ciéncia e a sociedade e da existéncia, desde as ultimas décadas, de
propostas inovadores de comunicagdo e de relacdo entre a ciéncia e a
sociedade.

A esta altura da discussdo, parece importante retomar a ideia de
que mudangas complexas ndo acontecem de forma sistematica,
homogénea, ideal. As transformagdes sofridas pela ciéncia e descritas
pelos autores, por exemplo, refletem muito mais a realidade europeia do
que a latino-americana. Neste continente, a pesquisa ainda se faz
prioritariamente em instituicdes publicas e os temas relacionados a
ciéncia fundamental aparecem com maior destaque nas agendas de
pesquisa. Os autores discutidos admitem essa analise e assumem que as
duas formas de pesquisa coabitam na atualidade e que hd uma
distribui¢do heterogénea dos espacos ocupados por cada uma delas. Essa
constatagdo explicaria que a divulgacdo cientifica, mais apropriada a
velha ciéncia do que a nova tecnociéncia, ndo tenha desaparecido mas
tenha perdido for¢a em determinados contextos. Ela forneceria ainda
alguns indicadores relevantes na determinagdo dos contetidos dos
discursos que sdo reconhecidos como sendo ou cientificos ou sobre a
ciéncia em cada um destes contextos. O que caracteriza os discursos
entendidos pelos observadores como sendo sobre as ciéncias? Do que
falam estes discursos? Quais contetdos sdo cientificos o suficiente para
que sejam percebidos como ciéncia, divulgacdo cientifica ou
comunicacdo cientifica?

Em conclusdo, pode-se dizer que a transformagdo que levou ao
surgimento do quadro epistémico da comunicagdo cientifica estaria
associada a uma transformagdo no proprio processo de producdo do
conhecimento cientifico. Ela teria impactado em seguida nas relagdes
entre a ciéncia e a sociedade. Esta andlise permitiria assim uma revisao
que provocaria o aumento na quantidade e na diversidade das situagdes
enquadradas como discursos sobre a ciéncia, sem que para iSso se perca
a precis@o do tratamento. Neste sentido (e com a devida licenga poética)
uma metafora pode contribuir com a discussdo. Trata-se da comparagio
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entre duas formas de se compreender o conceito de fronteira: uma
cidade medieval e uma célula.

Um modelo de cidade medieval europeia, caracteriza-se pela
existéncia de um castelo, um prédio protegido por muros ao redor do
qual vivia a cidade. Nesse modelo, uma parte da populagdo aparecia
como sendo responsavel pelo bem estar de todos. Estes ilustres (e
aqueles escolhidos para acompanha-los) viviam e trabalhavam abrigados
e protegidos dos perigos por causa da importancia da tarefa que
realizavam e de tudo aquilo que pudesse atrapalhar o bom andamento da
funcdo por eles desempenhada. A eles caberia a garantia das boas
condigdes de vida da sociedade que os cerca e sustenta.
Excepcionalmente, estes sujeitos ilustres sdo convidados a deixar seus
abrigos e fazer uma incurs@o na sociedade a fim de verificar como ela
vive, o que almeja e do que precisa. Ao fim de cada um destes eventos
excepcionais, ouvem-se promessas sobre considerar esses parametros,
sempre que possivel, nos encaminhamentos e decisdes tomados. Na
mesma ocasido, o representante do poder vai explicar (ou ndo) o que faz,
como e porque ¢ importante continuar a fazé-lo. Os cidaddos comuns,
vivendo no lado de fora do castelo, também podem ser convidados a
visitar o espago interior, principalmente para que estes possam descrever
aos demais o que viram. Além destes encontros solenes, cuidadosamente
preparados e legitimamente esperados, a informagdo quase cotidiana
sobre o que acontece do lado de dentro e do lado de fora, pode ser obtida
através de indicadores ou de passadores que frequentam ambos os lados
sem no entanto pertencer a nenhum deles.

No contraponto desta ideia, a biologia também utiliza a imagem
da fronteira para descrever uma célula. Ela materializa-se através de
uma membrana, vital para o bom funcionamento dos sistemas assim
constituidos. E sabido que a abertura total da fronteira que separam a
célula do seu exterior implicaria na sua morte. O mesmo resultado seria
obtido com o isolamento total da célula, se ela fosse envolvida por uma
membrana impermeavel. Para viver, uma célula precisa assim receber o
alimento que chega do exterior e expurgar as sobras dos processos vitais
vividos por ela cotidianamente. Ela comunica, troca, permite a entrada e
a saida sistematica de eclementos ¢ de informacdo. Toda alteracdo
drastica do meio em que a célula estd imersa implica em mudangas
também drasticas no modo como ela vai funcionar. Algumas destas
alteragdes podem prejudicar o seu funcionamento, outras podem
melhora-lo mas, em cada caso, a adaptagdo é inevitavel. Do mesmo
modo, a célula que funciona de forma inapropriada vai impactar no meio
e sera controlada por ele. Se ndo for, pord em risco a sobrevivéncia do
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corpo que a abriga e do qual faz parte. Ou seja, € o exterior que oxigena
e vasculariza a célula que por sua vez, contribui com o bom
funcionamento do corpo constituido por ela e por aquilo que existe fora
dela. Velar pelo bom funcionamento deste sistema ¢ velar pela
preservacao da célula.

Nesta metafora, justapdem-se duas formas distintas de se
descrever e entender as relagdes estabelecidas entre um lado de dentro e
um lado de fora. No primeiro caso, barreiras ¢ papéis determinados
estabelecem um contexto rigido, onde as trocas sdo prioritariamente
determinadas pelo lado de dentro da fronteira. Neste caso, a ciéncia. No
segundo, imagina-se um contexto de comunicagdo marcado por uma
fronteira orgénica que dificilmente separa por completo o interior do
exterior. E, se cada um tem um papel, a comunicagdo entre eles garante
a promiscuidade dos elementos que compdem um todo coerente e
interdependente. De forma esquematica, pode-se apresenta-la da
seguinte maneira:

Figura 10-Duas formas de descri¢do para as relagdes estabelecidas entre a
ciéncia e a esfera publica.

Fronteira permeavel Esfera publica

.g’. ‘.,

Zonas de troca onde a fronteira torna-se
definitiva ou temporariamente diferente.

Fonte: Elaborado pela autora.

Assim (e no sentido das discussdes trazidas por este trabalho),
instaurar estratégias de comunicagdo cientifica compreende tanto a
discussdo sobre os modos e formas da interagdo entre ciéncia e
sociedade quanto a negociacao sobre privilegiar outros direcionamentos
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na defini¢do da fronteira que as separa. Significa compreender a ciéncia
como sendo um conhecimento essencial, ndo neutro, historica e
geograficamente definido e em plena transformagdo, como testemunha o
uso do termo tecnociéncia para designar a pesquisa cientifica realizada
atualmente e em particular na Uultima década nos paises centrais
(BENSAUDE-VINCENT, 2003). Essas transformagdes (¢ o contexto
que as provoca, impacta e € impactado por elas) contam ainda com a
participacdo dos sujeitos, sejam eles os especialistas ou os outros, os
leigos, os cidaddos lambda com quem o especialista é chamado a
relacionar-se. A concepg¢do ontologica de ser humano presente neste
trabalho entende que estes construam-se de forma processual,
historicamente e nas suas relacdes com seus iguais. Mas ela ndo
despreza a perspectiva volitiva, essencial no processo que leva os
sujeitos a resistir em situagdes que se manifestam como conflituosas, no
limite de exterminar ou constranger a sua humanidade. Ou seja, os
sujeitos tém historia mas também tém desejos e, se necessario, podem
redirecionar o curso normal do contexto em que vivem. Neste processo,
os sujeitos constroem e modificam o entendimento que tém sobre as
situagdes que consideram essenciais, passando a interessar-se ¢ a
construir opinides sobre elas, principalmente quando hd uma
possibilidade clara de impacto na sua realidade.

No caso da ciéncia, a recente crise do zika virus no Brasil e a sua
possivel relagdo com a microcefalia materializa esta situagdo. Existe na
atualidade uma grande quantidade de aspectos conhecidos e
desconhecidos deste problema, circulando de forma desordenada via
redes sociais. Para além das frageis relagdes de confianca ou de
autoridade, que impdem uma conclusdo como sendo mais confidvel do
que as demais, os sujeitos de um modo geral precisam selecionar os
argumentos que lhes parecem mais adaptados a fim de construir uma
leitura individual da situagdo: estratégia para dizimar a humanidade,
castigo divino, mudancas climaticas, experimentos cientificos em
humanos, lote de vacina vencida... Ainda que alguns argumentos sejam
percebidos por alguns como pouco realistas, eles habitam o contexto no
qual cada sujeito, independentemente da sua formagdo académica,
precisa construir uma compreensao do problema e das solucdes a serem
implementadas do ponto de vista individual ou coletivo. Em situagdes
dessa natureza, em que ndo ha controle sobre o que ¢ dito, é preciso
mais do que apreender conhecimentos cientificos (principalmente
porque estes ainda estdo em construgdo). E preciso desenvolver boas
praticas de leitura e analise individual e coletiva da validade e da
credibilidade das informagdes recebidas. O exemplo é particularmente
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potente porque o uso de larvicidas, de repelentes e outras solucdes
quimicas e biolégicas (como a introdugdo de mosquitos geneticamente
modificados para destruir a populacdio de Aedes Aegypti) também
apresentam riscos, identificados e descritos por especialistas das areas
médicas.** Ou seja, na busca ansiosa e descontrolada por uma solugio,
pode-se geram novos problemas ou ampliar a amplitude daquele que se
busca evitar.

Assim, e por todas as razdes discutidas neste capitulo e nos
anteriores, as op¢des historicamente utilizadas para a construgdo de um
dialogo entre leigos e especialistas que inclua as certezas e as incertezas,
os riscos e os beneficios, o conhecido e o provavel, ndo vém sendo
suficientes. Os indicios e dificuldades geradas pela falta de respostas
apropriadas a esta problematica acumulam-se e apontam na dire¢do da
necessidade de que hajam transformagdes na membrana que envolve e
abriga a ciéncia.

4.3.3 Novas praticas para a comunicacao cientifica

Para que se pudesse caracterizar as praticas de comunicacio
cientifica, buscou-se elencar os processos descritos na literatura como
tendo tido algum nivel de sistematiza¢do, de intencionalidade na
concepg¢do como na realizacdo. Em seguida, categorizou-se estes
processos segundo o modelo de rela¢do ciéncia-sociedade ao qual cada
um pareceu estar associado, dados os objetivos apresentados e as trocas
estabelecidas. O que segue sdo as descrigdes obtidas através desta
estratégia que serdo avaliadas posteriormente.

As préticas histdricas

Excluidas as praticas associadas a divulgacdo cientifica, ja
apresentadas anteriormente, caracterizam-se como praticas histdricas da
comunicacdo cientifica, todas aquelas que estabeleceram-se ha séculos e

* A Sociedade Brasileira de Dermatologia produziu um documento sobre como usar e como
escolher os repelentes, principalmente para populagdes de risco como criangas e gestantes. Eles
podem ser obtidos em sua pagina na Internet e incluem tanto a escolha da molécula utilizada
em cada caso quanto a regularidade de uso, uma vez que tais produtos possuem limites ja
identificados. Outras entidades atentam ainda para o fato de que os repelentes sdo tratados (do
ponto de vista da autorizagdo de circulagdo no mercado) como sendo um cosmético € ndo um
farmaco. Este fato diminui consideravelmente a quantidade de testes e pesquisas necessarias
para que se possa garantir a sua inocuidade. A ABRASCO (Associagao Brasileira de Saude
Coletiva também emitiu um parecer atentando para as consequéncias possiveis do uso do
larvicida Pyriproxifen. Apesar de mal compreendido, este documento traz um parecer
completo, que aponta diferentes aspectos do conhecido, do possivel e do provavel face a estes
produtos.
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que ainda permanecem. Para Callon, Lascoumes e Barthes (2001), a
astronomia contempla o maior numero de casos. S30 muitos o0s
observatorios, como o Pic du Midi, no sul da Fran¢a, onde amadores e
astronomos trabalham lado a lado, compartilhando as refei¢cdes e os
coléquios cientificos. Para estes autores, sdo fruto dessa colaboragédo as
descobertas regulares feitas pela observacdo atenta e minuciosa de
amadores e a presenca regular da astronomia e dos temas ligados ao
espago no imaginario humano através de filmes, de livros, de artigos em
revistas... Em 2005, uma pesquisa de mestrado realizada no contexto
francés indicou que a astronomia era a tematica melhor representada nas
revistas de divulgacdo cientifica da amostra coletada (LAMY-
PERONNET, 2005). Neste trabalho, que estudou diferentes aspectos das
trés revistas mais importantes do cendrio francés (Ca M’interesse,
Science et Vie e La Recherche), também constatou-se que esta
disciplina era a unica a, naquele periodo, possuir uma revista
exclusivamente dedicada a ela (LAMY-PERONNET, 2005).

Para Callon, Lascoumes e Barthes (2001) experiéncias
semelhantes podem ser encontradas em outras ciéncias nas quais a
observacdo tem um papel importante. Amadores participam da
contagem de espécies de animais ou vegetais presentes em um
determinado local, recolhem amostras, transcrevem exemplares
(CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001). No contexto brasileiro,
Moreira (2002) corrobora com este entendimento, ao discutir as relagdes
estabelecidas entre escravos, indios, cientistas e naturalistas estrangeiros
e brasileiros. Para este autor, esta colaboragdo seria responsavel por
quase toda a informagdo levantada sobre o Brasil, bem como sobre as
florestas tropicais, até pelo menos o fim do século XIX (MOREIRA,
2002).

Outra area constituida através da intervencdo direta de sujeitos
leigos ¢ a informatica, que comporta uma parte importante da sua
histoéria compartilhada com o conhecimento amador. Os chamados
hackers tém, desde muito tempo, o status de especialistas, cuja
legitimidade ¢ atribuida ndo pela formag@o mas pelas competéncias e
conhecimentos demonstrados. Ainda hoje estes profissionais informais
representam uma parte consideravel (e com frequéncia respeitada) de
especialistas a quem se faz referéncia. Alguns deles tornam-se
profissionais, disputados por empresas multinacionais antes mesmo de
atingir a maioridade. Outros, mantém a atividade como uma agdo
paralela, um hobby que permanece ocupando apenas o tempo livre. A
lista dos fundadores desta area que nunca obtiveram um diploma
universitario (alguns sequer entraram na universidade) corrobora esta
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compreensdo: Steve Jobs (Apple), Bill Gates (Microsoft), Mark
Zuckerberg (Facebook), Larry Ellison (Oracle), Michael Dell (Dell
Computadores) e Evan Williams (Twitter). A exce¢do estd em Sergei
Brin e Larry Page, os criadores do Google, que obtiveram o diploma
universitario mas que abdicaram da pds-graduagio.

Bensaude-Vincent é mais critica com relagdo a colaboragdes
desta natureza. Para a autora, a evolucdo semantica do termo amador
testemunha a evolucdo destas praticas. Enquanto que no século XVIII
ele se referia a um conhecedor, amando um conhecimento, a partir do
século XIX ele assume um sentido pejorativo de conhecimento
aproximado, superficial, diletante, sem compromisso. (BENSAUDE-
VINCENT, 2003) Na atualidade, a autora estima que o lugar ocupado
pelos amadores corresponde apenas a uma mao de obra de qualidade e
baixo custo, que ndo possui mais legitimidade na discussdo com os
especialistas das areas onde atuam.

Apesar desta e de outras criticas que tais praticas evocam, as
condi¢des da colaboragdo possivel entre leigos e especialistas existe
efetivamente ainda hoje. Testemunha disto ¢ o sucesso encontrado por
sites de recrutamento de ndo especialista. Neles pessoas com ou sem
conhecimento em areas especificas sdo convidadas a engajarem-se em
projetos de pesquisas dos mais diversos horizontes”. Para cada oferta, o
projeto € descrito e a funcdo a ser ocupada pelo candidato também. Cabe
ao sujeito avaliar se, sim ou ndo, estd apto a desenvolver as tarefas
propostas que sdo com frequéncia de natureza simples *°

As praticas associadas ao dialogo

Entre as caracteristicas das praticas descritas nesta secdo esta a
valorizagdo da constru¢do do dialogo social. Ao invés de visar a
divulgacdo de informacdes constituidas através de sdlidos pareceres
técnicos, estas acdes procuram criar condi¢cdes para que, a partir deles,

# Sites especializados encarregam-se de reunir ofertas deste tipo. Um bom exemplo é
www.zooniverse.org O site e 0 acompanhamento dos projetos por ele propostos ¢ realizado e

mantido pela “Citizen and Science Alliance (www.citizensciencealliance.org/) associagdo
vinculada a universidades como Nottingham, Oxford e Johns Hopkins além de museus,
planetarios e outros centros de ciéncia.

% Os leigos também sdo convidados a contribuir financeiramente com projetos cientificos e
tecnologicos. Muitos sites apresentam projetos que procuram financiamento. Um deles é o
“sciflies make science happen” - http:/sciflies.org/ subsidiado pela University of South Florida
e afiliados a AAAS Iniciativas como estas ja permitiram o desenvolvimento de iniimeras
atividades que, se dependessem dos caminhos oficiais da ciéncia, jamais poderiam ter obtido
sucesso.
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grupos de cidaddos sejam levados a refletir e a posicionar-se sobre
temas de forte impacto social.

Estas praticas também se destacam das demais pela grande
relevancia atribuida as questdes ligadas a politica (CALLON, 2000;
CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001). Seus idealizadores e
defensores entendem que, em paises democraticos, as sociedades sejam
constituidas tendo como base a sua organizagao politica. Por esta razao,
qualquer agdo capaz de impactar na construgdo de um futuro planejado
deve ser realizada com vistas a ser politicamente validada e
implementada.

Mais do que dar a conhecer aos leigos os conteudos produzidos
pela ciéncia, mais do que levar os leigos a contribuir com ela, busca-se
aqui constituir processos que levem a uma corresponsabilizacdo de
cidaddos e especialistas por um futuro que precisa ser coletivamente
planejado e realizado.

Conferéncias Ciaadas e Jiris Cidaddos

Entre as praticas correspondentes ao modelo do didlogo (e aos
demais a ele associados) a mais referenciada na literatura ¢ a
Conferéncia de Cidaddos, também conhecida como Conferéncia de
Consenso e suas variantes o Juri Cidaddo e a Oficina de Cenadrios.
(EISIEDEL, EASTLICK, 2005; TESTART, 2004; BOY, KAMEL,
ROQUEPLO, 2000; PELLEGRINI, FILHO, 2005; KURATH, GISLER,
2009; BARTHES, AKRICH, REMY 2011; CALLON, LASCOUMES,
BARTHES, 2001)

Jacques Testart (2006) utiliza a nomenclatura Conferéncia de
Cidaddos e a descreve como sendo um procedimento de participagdo
que combina trés etapas: uma formagdo prévia, onde os cidaddos sdo
levados ao estudo de uma tematica cientifica ou tecnologica, uma etapa
de intervencdo ativa, onde os cidaddos interrogam um grupo de
especialistas e um posicionamento coletivo onde uma discussao interna
levara o grupo a construir uma opinido sobre uma questdo que lhes tenha
sido apresentada.

Segundo Eisiedel e Eastlick (2005), este procedimento originou-
se no norte da Europa ha duas décadas, quando o Danish Board of
Technology®” (DBT) foi mandatado para buscar alternativas capazes de
implicar cidaddos nas discussdes e decisdes de questdes envolvendo a
ciéncia. Esperava-se desta forma aproximar os especialistas, os politicos

4O Danish Board of Technology é um organismo oficial do tipo TA (Technological
Assessment). Sua constitui¢do e funcionamento serdo melhor descritos posteriormente.
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e a populagdo, tornando-os corresponsaveis pelos rumos tomados e pela
constru¢do do pais. A inspiragdo foi encontrada em uma pratica de
mesmo nome, utilizada em medicina, no desenvolvimento e
administragdo de novas drogas (TESTART, 2012). Nesse contexto, um
grupo de especialistas (médicos e cientistas) ¢ indicado para formar um
painel de referéncia. A ele cabera a elaboragdo de um documento fonte,
que servira em seguida como uma diretriz para o trabalho dos
profissionais que receitam, vendem ou manipulam um novo
medicamento. Para fazé-lo, os especialistas deverdo avaliar toda a
informacao disponivel sobre a droga em questdo: beneficios, indicagdes,
efeitos colaterais, riscos, etc.

Do mesmo modo, na Conferéncia de Cidadaos * reine-se um
painel de sujeitos que devera informar-se, refletir ¢ depois manifestar-se
sobre uma questdo polémica, relacionando a sociedade, a ciéncia e a
politica (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001). A discussdo &
construida a partir de uma questio precisa: Deve-se ou nao liberar o
plantio de transgénicos em campo aberto? Deve-se ou ndo enterrar lixo
radioativo em um sarcofago construido em camadas geoldgicas
profundas? Deve-se ou ndo permitir a realizacdo de pesquisas com
células tronco? Mais do que a opinido individual dos sujeitos, a estrutura
processual compreendida nesta pratica visa a constru¢do de um parecer
por parte de um coletivo organizado (TESTART, 2012).

Para Testart (2012), existe uma relativa flexibilidade quanto ao
formato assumido pelas Conferéncias de Cidaddaos mas de modo geral,
elas respeitam o principio ja descrito das trés etapas. A primeira delas
tem fungdo preparatdria e dura algumas semanas. Durante este periodo,
o painel de cidaddos participando da conferéncia alterna trabalho
individual e encontros coletivos. O grupo podera assim apropriar-se das
dimensdes técnica, politica, social e ideoldgica que envolvem a tematica
a ser discutida. Para isto, a equipe de coordenacdo da conferéncia de
cidaddos deve disponibilizar materiais de natureza diferente: artigos
cientificos, tratados de opositores ao tema (quando eles existem),
documentarios, materiais de divulgagdo cientifica, etc. Em seguida, o
grupo define coletivamente quais aspectos estudados e discutidos
precisam ser esclarecidos e por quem. Uma fase de transi¢@o inicia-se
assim com a produgdo coletiva de dois documentos: um questionario
contendo perguntas a serem respondidas para uma melhor compreensao
do tema e uma lista de especialistas identificados pelo painel para

% Um site na internet descreve em detalhes a Conferéncia de Cidaddos
http://www.conferencedecitoyens.fr/le-dispositif/
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participar da audigdo publica (TESTART, 2012; CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001).

A segunda fase é a audicdo publica. Cientistas, especialistas de
diferentes horizontes, opositores, ativistas e outros convidados
selecionados pelo painel de cidaddos respondem ao mesmo conjunto de
perguntas. Para fazé-lo, todos devem utilizar o mesmo tempo de fala e
0s mesmos recursos técnicos. Busca-se assim evitar, tanto quanto
possivel, que estratégias de marketing ou técnicas de comunicagio
persuasiva sejam livremente utilizadas. A participagdo na audicdo ¢
ainda aberta ao publico, para que haja repercussao do processo na esfera
publica. Os espectadores presentes podem sugerir novas questdes, que
serdo incorporadas a lista ja proposta pelo painel. Ao final desta etapa,
inicia-se imediatamente a ultima fase, a elaboragdo do relatorio com o
posicionamento e as consideragdes do painel (TESTART, 2012;
CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001).

Os temas abordados nessas praticas sdo polémicos do ponto de
vista social e, na maior parte do tempo, ha controvérsia do ponto de
vista cientifico também. Isto indica que cientistas favoraveis e
desfavoraveis a cada posicionamento estardo presentes no processo,
cabendo ao painel avaliar as razdes avancadas pelos diferentes
especialistas. Isto se deve ao fato de que muitos dos temas abordados
ndo implicam exclusivamente em uma andlise técnica ou ainda, ndo
podem ser solucionados exclusivamente através dela. E o caso da
experimentacdo animal ou da pesquisa com células tronco. Nestes casos,
uma escolha deve ser coletivamente construida com base no
conhecimento cientifico, nos riscos e beneficios incorridos. Em comum,
todos os temas propostos nas Conferéncias de Cidaddo tém: a
necessidade de posicionamento, independente do nivel de certeza
cientifica, ética ou moral a eles associados. No contexto europeu, tais
debates emergem quando a politica (que financia, sustenta ou incentiva
certas praticas) exige do Estado um posicionamento, por exemplo
criando um regulamento que enquadre o que é desejavel e/ou permitido.
Para fazé-lo, o Estado recorre ao painel de cidadaos a fim de conhecer o
ponto de vista da sociedade (TESTART, 2012). Ele devera em seguida
legitimar ou referenciar esta opinido em um posicionamento oficial.

Sobre a constitui¢do do painel, a quantidade de participantes pode
oscilar entre quinze e trinta cidaddos, segundo as condi¢des de
realizacdo da conferéncia. O mesmo pode ser dito dos métodos de
recrutamento, que vao de um sorteio aleatério dos nomes em uma lista
de votantes, até a selecdo destes via inscricdo. O grupo pode ainda ser
constituido  aleatoriamente  ou  considerando  critérios  de
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representatividade de género, origem étnica, grupos socioecondmicos
constituintes da sociedade, etc. Mas em todos os casos, os participantes
do painel ndo podem pertencer a grupos cujos interesses estejam
envolvidos direta ou indiretamente na escolha a ser feita. Uma vez
identificado e contactado, cada membro do painel recebe uma identidade
ficticia para que possa permanecer incognito em suas a¢des no ambito
da Conferéncia de Cidadaos até o momento da entrega do relatério final.
Espera-se assim constituir ¢ manter o grupo livre de interesses pessoais
e de pressdes externas.

A flexibilidade de critérios que caracterizam as Conferéncias de
Consenso levou, ao longo dos anos, a problemas de credibilidade. Como
no caso das conferéncias populares realizadas no Brasil, algumas
aplicagdes da proposta foram conduzidas de forma parcial, sendo
utilizadas para legitimar uma opinido ao invés de permitir a construgao
de uma analise por um painel em principio idoneo (GUIVANT, 2004). a
fim de remediar este problema e ampliar a credibilidade e a aceitagdo
desta pratica, uma entidade da sociedade civil francesa, a Fundagdo
Sciences Citoyennes49 (em portugués Fundacdo Ciéncia Cidadad)
desenvolveu um estudo de larga escala (TESTART, 2007) com o
objetivo de identificar as caracteristicas e os resultados obtidos nas
diferentes edigdes de Conferéncias de Cidaddos ao redor do mundo.
Segundo ele, em 2007, dezesseis paises realizavam regularmente ou ja
haviam realizado pelo menos uma edi¢io de eventos desta natureza".

Para melhor compreender a origem e o funcionamento de tais
acdes, um jurista recenseou, durante dois anos, informagdes sobre todos
os procedimentos oficialmente associados a uma Conferéncia de
Cidadaos. Em seguida, o socidélogo Michel Callon e dois outros juristas
estudaram os procedimentos descritos, a fim de estabelecer critérios que
parecessem favoraveis ao bom desenvolvimento deste tipo de pratica
(TESTART, 2007). Ao final do processo, em 2007, a Fundagdo Sciences
Citoyennes reuniu outros profissionais do debate democratico para que,
junto com os responsaveis pelo estudo, fosse feita uma ampla avaliagéo
dos elementos identificados. Segundo Testart (2007), o projeto nao
comporta, nem era esta a intencdo da equipe, nenhuma informacao
inédita sobre os procedimentos utilizados. Mas ele integra um conjunto
de elementos capazes de melhorar a credibilidade do seu produto final: a
reflexdo dos cidaddos. Ainda para este autor, o documento efetiva a

49

http://sciencescitoyennes.org/

%% O Brasil est entre eles, ainda que, como dito anteriormente, as edigdes nacionais nio tenham
sido conduzidas de modo a garantir a diversidade de opinides. Por esta razdo elas tém pouco
interesse analitico.
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traducdo politica deste instrumento de consulta publica, pelo menos para
o contexto francés (TESTART, 2007).

Em funcdo dos resultados obtidos nas trés etapas anteriores, a
equipe redigiu um projeto de lei (compativel com os as praticas
historicas da democracia francesa) nomeado Convengdo de cidadaos.
Ele descreve em detalhes um modelo de procedimento otimizado,
passivel de implementagdo, e identifica, no sistema politico francés, os
atores competentes para a execucdo de cada uma das suas partes. Para
Testart, dois pontos merecem destaque. O primeiro é o tempo de
execucdo. Para a equipe avaliadora, a formacdo do painel de cidaddo
deve se desenrolar durante um periodo longo, de varios meses, com um
minimo de dois fins de semana de trabalho coletivo. No primeiro, sera
oferecida a visdo consensual, o que é de fato conhecido e aceito pelos
diferentes especialistas sobre o tema discutido. No segundo, introduz-se
a controvérsia, descrevendo os pontos sobre os quais as opinides e
explicagdes divergem. Entre eles, uma grande quantidade de material
para que os sujeitos possam informar-se, formar-se de maneira
autonoma (TESTART, 2007).

Outro aspecto apresentado como essencial € a producdo do
relatério final pelo painel. Para a equipe da fundagfo, ao invés de
consenso, € necessario o uso do voto. O relatorio seria assim claramente
constituido a partir da opinido da maioria dos membros do painel. Mas
ele deveria, a0 mesmo tempo, apresentar a distribui¢do numérica da
opinido dos membros e os argumentos avancados por aqueles que
discordaram da maioria (TESTART, 2007).

Para Testart (2007), a Conferéncia de Cidadaos, quando realizada
da forma descrita pelo estudo ¢ um poderoso instrumento de valorizacao
da opinido publica:

O resultado desta formulagdo ¢é a obteng¢do de uma
opinido a qual se atribui crédito, mais crédito do
que a maior parte das expertises, mesmo aquelas
que sdo robustas. Porque quando os cidaddos se
exprimem eles ndo o fazem como os especialistas,
em referéncia a um conjunto de conhecimento que
¢ certamente importante e interessante, mas que
apenas atinge o proprio conjunto  de
conhecimentos. Os cidaddos agem como pais,
criangas, como cidadaos do mundo e todo tipo de
coisa que os especialistas ndo podem se permitir,
sob o risco de perder sua qualidade de
especialista. Por isso, pede-se que a opinido dos
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cidaddos seja considerada pelos politicos. Eles
devem discuti-la de forma transparente no
Parlamento, dizendo se eles discordam da opinido
dos cidaddos, no que discordam e quem discorda.
Por que ao final, s@o eles que decidem. E eles ndo
devem poder dizer mais tarde que ndo conheciam
a opinido dos cidaddos e que foram favoraveis a
promocdo de tal tecnologia porque os industriais
disseram que era bom. Estes procedimentos sao
uma forma de ajudar nas escolhas democréaticas e
criam uma nova relacdo entre sociedade e poder.
Este elemento da uma certa credibilidade para o
restante da sociedade, que ndo participou da
conferéncia de cidaddos, mas para a qual espera-
se que a midia dara um certo eco. Ha nisso um
papel pedagogico, porque podemos pensar que, se
este procedimento for verdadeiramente assumido,
as outras pessoas da sociedade, que também sao
cidaddos, vdo mais facilmente aderir ao que foi
decidido nessa conferéncia mais do que a tudo o
que se ouve, na midia por exemplo, dia apds dia
(TESTART, 2007; p.245; traducdo nossa)

Jacques Testart atenta ainda para as diferencas existentes entre o
militantismo, a comunicagdo e o suporte as decisdes politicas, a fim de
que se possa buscar o que seria 0 bem comum e inscrevé-lo na lei.
(TESTART, 2007) E, justamente porque este processo ¢ complexo e
delicado, € que ele precisa ser legitimado por manifestacdes explicitas
da opinido popular.

Quanto aos temas a serem debatidos, para Testart eles deveriam
ser expandidos. No que tange a tecnologia por exemplo, o autor entende
que haja a necessidade de avaliar a priori as escolhas, antes mesmo de
investir tempo e dinheiro publico para que estas sejam desenvolvidas ou
mesmo, em certos casos, autorizadas. Como outros autores, Testart
atenta ainda para o fato de que uma tal proposta ndo se aplicaria a
ciéncia fundamental, mas apenas a pesquisa finalizada, aos produtos em
desenvolvimento, diretamente associados a tecnociéncia € a indastria.
(TESTART, 2007). Esta consideragdo diz respeito ao aspecto ja
explicitado de que a participagdo dos ndo especialistas no
desenvolvimento da ciéncia possui limites que ndo devem ser
extrapolados. Os cidaddos devem poder introduzir suas demandas na
agenda de pesquisa, sem no entanto fazer as medidas no equipamento no
qual trabalha o cientista. Ele pode participar de aspectos essenciais do
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processo de construgdo de conhecimento em algumas tematicas, em
outras, sua participagdo se da em outras esferas.

Quanto aos resultados obtidos pelas Conferéncias de Cidadaos, os
relatérios produzidos pelo painel também merecem atengdo. Eles sdo
longos de varias paginas, evocam o que foi considerado essencial pelo
painel e as razdes evocadas pelos membros favoraveis e desfavoraveis a
proposi¢do feita. Em alguns casos, o painel ressalta a necessidade de
mais pesquisas, sempre com base nos materiais coletados e estudados,
considerados legitimos do ponto de vista da ciéncia. Pesquisas
demonstram ainda a presenca ¢ o uso do conhecimento cientifico,
incluindo conceitos especificos como argumentos nas decisdes tomadas
pelos painéis, ainda que ndo haja nenhuma obrigacdo nesse sentido
(BOY, KAMEL, ROQUEPLO, 2000).

Por tultimo, do ponto de vista das incertezas cientificas, Burri
(2009) descreve um interesse particular sobre 0 modo como os cidadaos
participando de uma destas conferéncia lidam com elas. Para este autor,
trata-se da principal caracteristica das tematicas discutidas pelas
Conferéncias de Cidaddaos (BURRI, 2009) e o coletivo ndo se omite a
abordagem deste topico espinhoso. O painel dedica tempo a tarefa de
compreendé-las, busca elencar o que é conhecido sobre elas e constroi
estratégias que incluem a aceitagdo ou a recusa do risco, abordando-o a
partir de niveis de acdo. Pode-se, por exemplo, autorizar uma proposta
que contenha uma parte de risco, desde que ela fique restrita a certas
condi¢des de controle. Ou ainda, recusar temporariamente uma outra,
até que se possa encontrar uma forma de lidar com um problema que se
desdobra dela. Tais consideragcdes estdo, em seguida presentes no
processo decisorio, demonstrando a capacidade dos leigos em articular
tomada de decisdo, argumentos técnicos e cientificos e, a0 mesmo
tempo, fazer escolhas que ndo se limitam ao sim ou ao ndo.

PubliFéruns

Esta pratica, mais conhecida e aplicada na Suica, assemelha-se a
Conferéncia de Cidaddos. Segundo Sérgio Bellucci, diretor do Centro de
Avaliagdo das Escolhas Tecnolc’)gicas51 (OECD), um PubliFérum é um
processo com 8 dias de duragdo que envolve em média 30 cidaddos

°! Estes centros que existem em diversos paises da Europa, sdo constituidos
e sustentados pelo Estado nomeiam-se TA’s (Technology Assessment) e
serdo descritos posteriormente.
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(BELLUCCI, 2009)**. Ao longo dele, os participantes podem: i) obter
informacdes sobre o tema em discussdo; ii) selecionar especialistas e
tomar partido em um didlogo ativo com eles; iii)) Formular
recomendagdes e inclui-las em um relatério final de operacdo. Para
Bellucci, os principais resultados dos PubliForum s3o as
recomendagdes, que facilitam a tomada de decisdo de politicos e
responsaveis da administragdo publica, da induastria e da pesquisa
cientifica. Elas contém informacgdes de grande relevancia sobre o
entendimento e a preferéncia do publico em geral, a compreensio deles
sobre um problema (antes e depois dos debates) e seus sentimentos
(esperangas e temores) quanto a problematica discutida. (BELLUCCI,
2009)

Para Skorupinski, Baranzke, Ingensiep e Meinhardt (2007) as
principais vantagens do PubliFérum com relacdo as Conferéncias de
Cidadaos sdo a reducdo drasticas do custo e da logistica envolvidos no
processo. Ja Callon, Lascoumes e Barthes (2001) atentam que esta
pratica é com frequéncia criticada por duas razdes. A primeira € a
auséncia da etapa formativa que garante a solidez e a legitimidade da
opinido dos leigos. A segunda ¢ uma estrutura que mantém o poder
centralizado nos legisladores, cabendo aos cidaddos apenas colaborar,
informar (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001). Eles serviriam
assim ndo para co-construir um posicionamento, mas para que OS
argumentos dos cidaddos fossem conhecidos dos politicos e utilizados
para fortalecer as escolhas que finalmente sdo feitas por eles de forma
unilateral. Em resposta, os organizadores de PubliFérum respondem
que, apesar das semelhangas, € preciso analisar estas duas estratégias de
acdo sem compara-las diretamente, dado que, para eles, elas ndo se
destinariam ao mesmo resultado. Enquanto as Conferéncias de Cidadaos
permitem a constru¢do de um debate aprofundado sobre uma questdo
dada, os PubliFérum tratam de garantir a presenga de cidaddos em todas
as fases de um processo politico decisorio. Estes encontros, acrescidos
da presenca de mesas-redondas regulares, permitiriam que ambos,
politicos ¢ membros do painel, ougam uns aos outros ¢ familiarizem-se
com as demandas e fatores coercitivos a partir dos quais cada grupo
toma suas decisdes.

> Bellucci apresentou estes resultados durante o Workshop on

Nanotechnology realizado em Vienna em 25 de Setembro de 2009.
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Oficinas de cendrios

Para Neuman (2006), uma oficina de construgdo de cenarios € um
método que foca a relagdo existente entre as tomadas de decisdo e os
eventos que dela decorrem. Para isso, um painel de participantes é
convidado a refletir sobre distintas visdes de futuro, construindo assim
propostas de acdo que reunam, segundo o seu entendimento, a melhor
relacdo risco - beneficio. (NEUMAN, 2006) Neuman indica ainda que a
pratica € particularmente util quando se trata de discutir a repercussdo de
decisdes a longo prazo, em particular, quando elas estdo relacionadas a
perspectivas de uma mudangas de grande amplitude.

Segundo Neubauer (2004), as Oficinas de Cenario tém inicio na
Dinamarca, em 1992, através de um projeto do Oficio Dinamarqués de
Tecnologia. Naquele momento, o organismo visava ampliar a discussdo
sobre os obstaculos a ecologia urbana, particularmente no que tange as
questdes ligadas a coleta do lixo, & energia e a moradia. Os propositores
do projeto estabeleceram entdo quatro cenarios possiveis, descrevendo
para cada um deles, como seria a vida de uma familia imaginaria (mae,
pai e filhos), em seus cotidianos de trabalho, estudo, locomocgao, lazer
etc. relacionavam-se com facilidades e dificuldades impostas pelo
conjunto de decisdes descritas em um cendrio dado. Uma tal estratégia
permite ao painel perceber as implicagdes das ditas decisdes e seus
impactos sob a perspectiva de um cidaddo comum.

Uma vez constituidos os cendrios, foram organizadas oficinas de
trabalho em quatro cidades distintas, que reuniam: politicos,
especialistas de diferentes areas, representantes do mundo econdmico e
habitantes. O objetivo destes encontros era a discussdo das propostas,
identificando o qudo reais eles poderiam ser. Em seguida, o grupo
reunido deveria produzir sua propria visdo da ecologia urbana,
identificando, ao mesmo tempo, os obstaculos para que ela fosse
implementada. Esperava-se assim obter propostas realistas e criativas
que contribuissem com a solu¢do dos problemas. O sucesso da
experiéncia motivou a reutilizacdo da mesma pratica com duas outras
tematicas: as livrarias do futuro e o futuro da educagdo (NEUBAUER,
2004).

Quanto ao procedimento propriamente dito, a oficina contando
com a participagdo de todos os envolvidos durou, naquela ocasido entre
2 e 3 dias, mas foi precedida por um trabalho de preparagdo durante um
intervalo de 12 a 18 meses. Cada etapa do processo seria ainda
precisamente definida por um protocolo. Segundo Neubauer (2004), as
aplicagdes deste métodos foram conduzidas por equipes de coordenagdo
com 5 a 7 pessoas competentes nas areas discutidas. Caberia a elas
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selecionar os especialistas e, com a ajuda deles, elaborar os cenarios
explorados nas oficinas para que estes fossem tdo realistas quanto
possivel. Segundo o tema abordado, estes cenarios poderiam diferenciar-
se no nivel de tecnologia a ser aplicado na solu¢do dos problemas em
discussdo (altamente tecnologico, minimamente tecnoldgico), em fungéo
dos investimentos necessarios, segundo a natureza dos processos
imaginados naquele contexto como sendo baseados em comportamentos
individuais ou no engajamento coletivo.

Em paralelo a construcdo dos cendrios, a equipe também
responsabiliza-se pela sele¢do dos participantes (de 5 a 8 representantes
de cada um dos grupos identificados como estando no centro da
problematica: os habitantes, os legisladores e os funcionarios do servigo
publico, os atores da esfera econOmica, os especialistas das areas
cientificas). Ao contrario da Conferéncia de Cidaddos, aqui € preciso
selecionar os participantes para que os distintos interesses e convicgdes
sejam confrontados. (NEUBAUER, 2004)

Durante os dois ou trés dias de duracdo da oficina, o trabalho
organiza-se em fases distintas. Em um primeiro momento, os
participantes discutem para compartilhar experiéncias e perspectivas
quanto ao tema em discussdo. Na segunda etapa, que possui trés fases,
acontece o trabalho entre os grupos: i) a fase critica, onde cada cenario ¢é
criticado e avaliado segundo o entendimento do grupo hibrido completo.
Depois, constréi-se um cenario de futuro préprio, a partir do que foi
acordado na etapa anterior. Ao mesmo tempo, o grupo deve apontar os
obstaculos a realizacdo deste cenario, sejam eles culturais, institucionais,
econdmicos, etc. Em funcdo dos dados elencados, constitui-se a ultima
fase do processo, com a elaboragdo de um plano de acdo a fim de
neutralizar os obstaculos apontados.

A fim de incentivar e avaliar este tipo de iniciativa, Neubauer
(2004) descreve a existéncia de um programa de incentivo para a Europa
a partir de 1994. Além da eficacia dos procedimentos e das condi¢des de
aplicacdo, buscou-se verificar até que ponto tais praticas seriam
transferiveis para outros contextos. Fora do continente europeu, as
oficinas de cenario vém sendo cada vez mais aplicadas. Nos Estados
Unidos por exemplo, a cidade de San Francisco utilizou esta pratica na
discussdo da problematica dos incéndios nas florestas. Na India, ela foi
utilizada para abordar a alimentacdo das populagdes. (NEUBAUER,
2004). Para Neubauer (2004), o objetivo final destas praticas € criar uma
base para as agdes locais e promover o didlogo entre os atores sociais
que participardo na constru¢do do cenario escolhido.
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Cabe ressaltar que o dialogo e as trocas de conhecimentos entre
os diferentes atores envolvidos neste processo estdo a tal ponto no
centro da agdo, que elas sdo dificilmente distinguiveis daquelas que
visam a coproducdo de saberes. Ela ndo serviria assim unicamente para
a tomada de decisdo, mas para a elaboracdo de um projeto social
comum.

Technology Assessment (TA’S)

Os TA’s foram inicialmente imaginados como comissdes de
especialistas, destinadas a apoiar parlamentos e politicos de todos os
niveis, interessados em aprofundar o conhecimento que possuem de uma
problematica vinculada a ciéncia e a tecnologia. Eles estariam, deste
modo, capacitados para participar de debates politicos e para justificar o
voto em questdes complexas direta ou indiretamente associadas a tais
tematicas. Trata-se de equipes interdisciplinares de especialistas, que se
retinem para fornecer ndo uma diretiva mas um estado da arte sobre os
assuntos em foco: O que sdo os transgénicos? O que se sabe com certeza
e o que ainda estd em aberto sobre eles? Quem ¢ contra, como justifica
sua opinido? E quem ¢é a favor? Ou ainda: Para que serve a
experimentagdo animal? Que alternativas existem? O que se sabe sobre
os animais utilizados pela ciéncia?

Uma vez concebidos, os relatérios dos TA’s devem ser
disponibilizados de diferentes formas (impresso, on-line, etc.),
amplamente divulgados e facilmente acessiveis para os parlamentares
mas também para a populacdo. A equipe responsavel por eles deve ser
apresentada e os métodos utilizados na sua composi¢do descritos. A
transparéncia ¢ desta forma utilizada como um instrumento que da
credibilidade aos especialistas e ao resultado do trabalho por eles
desenvolvido™. Além de cumprir uma funcio formativa, estes relatorios
seriam assim destinados a gerar ¢ alimentar os debates na esfera publica,
apontando problemas que ndo necessariamente tinham sido percebidos
pela sociedade.

Mas alguns TAs vdo além deste papel. Na Dinamarca, por
exemplo, o organismo correspondente ao chamado Danish Board of
Technology, aparece como um ator maior na constru¢do do didlogo
entre cidaddos, politicos e cientistas. Entre outras iniciativas, ele
desenvolveu e popularizou ferramentas inovadoras de comunicagdo da

3 As informagdes sobre o que sdo e como trabalham os TA’s foram obtidas nos sites do TA
suico https://www.ta-swiss.ch/fi/ e do projeto Europeu Engage2020 http:/engage2020.eu/,
assim como na associagdo europeia de TAs PACITA http://www.pacitaproject.eu/
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ciéncia como a Conferéncia de Consenso, apresentada como uma
alternativa eficaz a simples apreciagdo de relatorios pelos representantes
politicos. Atualmente, 15 TAs sdo particularmente atuantes no mundo e
estdo organizados em uma rede colaborativa que gera agdes e pesquisas.
Eles sustentam-se mutuamente e compartilham documentag@o, valores e
praticas™. Tais fontes podem ser facilmente acessadas por equipes de
todo o mundo, gratuitamente, via Internet. Na Europa, as equipes atuam
ainda diretamente junto aos atores sociais, acompanhando e formando
equipes interessadas em desenvolver iniciativas dialogicas ou de
coprodugao de saberes.

Apesar da importante contribuicdo dos TAs nos ultimos anos,
algumas criticas persistentes evocam os riscos associados a distribuic¢do
oficial de informa¢do por uma equipe pequena e estavel. O carater
centralizado do processo poderia, para alguns observadores, facilitar as
pressdes de grupos (lobbystas, por exemplo), impactando na
legitimidade e na confiabilidade do trabalho desenvolvido. Para evitar
tais situagdes, as equipes de alguns TAs escolheram migrar,
abandonando as instituicdes publicas para transformarem-se em
associagdes da sociedade civil.

Outro problema levantado estaria associado aos modos de acdo
utilizados pelos TAs. A falta de didlogo entre especialistas e leigos
traria, implicitamente, a ideia de que a andlise de questdes complexas
poderia ser realizada unicamente sob a base do conhecimento cientifico,
0 que seria contrario a esséncia do quadro epistémico da comunicagdo
cientifica. Neste caso, os TAs corresponderiam a comités de
especialistas, encarregados de produzir uma reflexdo sobre questdes de
relevancia social sem envolver a sociedade no processo. Philippe
Roqueplo (1996) apresenta o interesse de um organismo equivalente a
este como sendo uma alternativa & uma suposta impossibilidade de
acesso aos saberes da ciéncia por parte do publico. Neste contexto, a
constituicdo de associacdes da sociedade civil também pode oferecer
solugdes. Ela permitiriam as equipes uma maior liberdade de acdo e
heterogeneidade na composi¢do dos grupos de trabalho, contornando
assim as criticas descritas.

% Os resultados obtidos neste trabalho conjunto podem ser acessados no site do projeto
PACITA - Collaborative project on mobilisation and mutual learning actions in European
Parliamentary Technology Assessement http://www.pacitaproject.eu/ (Consultado em 21 de
dezembro de 2014)
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As praticas associadas ao modelo da coprodugéo de saberes

As agdes que permitem a realizagdo de processos de coproducao
de saberes estdo entre as mais recentes e dificeis de serem catalogadas.
Muitas delas, talvez as mais convincentes, organizaram-se de forma
espontanea e foram descritas na se¢do episoddios marcantes. Sdo
exemplos destas experiéncias a contribuicdo dada pelos leigos ao
conhecimento cientifico envolvendo a AIDS ou a génese do Genethon.
Elas possuem um carater exemplar, mas dificilmente constituem
estratégias reprodutiveis.

Nesta secdo, objetiva-se assim complementar tais propostas,
apresentando estratégias passiveis de serem implementas. Elas
constituem atividades cujo objetivo ndo é difundir o conhecimento
cientifico, mas sim suscitar o trabalho coletivo e a discussdo de
tematicas direta ou indiretamente associadas a ciéncia, envolvendo nesse
processo a constituigdo e a colaboragdo de grupos hibridos. Trata-se
assim de buscar a consolidagdo de uma aprendizagem autéonoma ou
pouco dirigida, estruturada através das decisdes coletivas de um grupo e
das imposigoes feitas pela demanda por eles visada. Ela seria o objeto
central dos processos aqui descritos.

Serious Games

Os Serious Games caracterizam-se por serem jogos ludicos, com
frequéncia virtuais, que ultrapassam o divertimento para atingir
objetivos de cunho pedagogico, informativo, comunicacional, etc.
Recentemente, eles vém sendo utilizados como suporte para propor
questdes de dificil resolugdo nas areas cientificas a grupos abertos de
jogadores com ou sem formagao cientifica.

Entre os mais conhecidos exemplos estd o FOLDIT”’, um jogo
virtual, que pode ser utilizado individual ou coletivamente em uma
plataforma on-line. Ele foi desenvolvido em 2008 pelo departamento de
informatica da Universidade de Washington, sob demanda e em
colaboracdo direta com trés bidlogos do departamento de bioquimica da
mesma universidade. Inicialmente, o jogo deveria permitir a qualquer
usudrio contribuir na busca pela solu¢do de um enigma para o qual a
comunidade cientifica buscava uma resolugdo havia mais de 10 anos: a
forma espacial de uma proteina cuja existéncia teorica ja havia sido
provada. Conhecer esta informagdo permitiria um avango ndo
negligenciavel na pesquisa de medicamentos contra a AIDS.

> Foldit: Solve puzzles for science http://fold.it/portal/
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O jogo consiste em uma interface pouco atraente graficamente:
uma espécie de painel de controle que ilustra uma proteina através de
uma imagem animada. O jogador pode dobra-la, desdobra-la, entortar ou
congelar uma parte dela e movimentar o restante, entre outros artificios
mecanicos. O movimento assemelha-se ao que se poderia fazer
manualmente com um fio de ferro. Uma janela do painel apresenta o
nivel de energia consumido pela proteina a cada nova forma proposta
pelo jogador e modifica-se em tempo real enquanto ele efetua novos
movimentos. Isso permite ao usuario conhecer intimamente a evolugao
do parametro para cada tentativa feita. O objetivo final do jogo ¢
encontrar, para uma proteina dada, a forma mais proxima dos dados
experimentais conhecidos sobre ela. Ou seja, propor uma forma
potencialmente verdadeira para a dita proteina, que sera identificada
pelo baixo consumo de energia.

Todo o conhecimento cientifico da area foi utilizado na
concepgdo do jogo e transformado em fatores, agdes e unidades de
medida a serem apreciados. Essa densa massa de informagdes
transforma-se assim em parametros que devem ser manipulados pelo
jogador para que se obtenha sucesso, sem que eles sejam
necessariamente acessados por ele. O objetivo € permitir que o usuario
utilize suas proprias competéncias na manipulagdo destes parametros
sobre os quais ele adquire um tipo de intui¢do quanto ao seu
funcionamento (sem necessariamente compreender os aspectos técnicos
a ele associados).

Para os novos jogadores, a aprendizagem se faz dobrando
proteinas conhecidas e obtendo portanto valores de referéncia a serem
obtidos. Deste modo, constroem-se as habilidades necessarias para que
se lancem em seguida ao trabalho com proteinas desconhecidas.

Inicialmente, esperava-se utilizar calculadores numéricos nesta
tarefa, mas ela mostrou-se exageradamente complexa por conta
principalmente do processo que leva ao modelo final de uma proteina
dada. Sua construg¢do ndo se faz linearmente, ou seja, com frequéncia, é
necessario utilizar dobras intermediarias que pioram a performance da
proposta mas que permitem atingir, no passo seguinte, o objetivo
esperado. Este fato, multiplicado pela diversidade de proteinas
existentes, eleva drasticamente a dificuldade de operagdo do algoritmo
necessario, a ponto de impedir o desenvolvimento de um a solucdo
computacional confidvel. A ideia entdo foi desenvolver um jogo que
permitisse a um grande numero de usuarios realizar esta tarefa sobre
proteinas conhecidas, de modo a que se pudesse identificar as estratégias
mais ou menos aleatérias por eles utilizadas e construir o algoritmo a
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partir delas. Mas o que se viu foi o surgimento de multiplas taticas e o
trabalho em equipe por parte de jogadores, que mostraram-se ainda bem
mais habilidosos do que se tinha previsto. Rapidamente, os resultados
conclusivos encorajaram a equipe a propor proteinas desconhecidas na
plataforma.

Entre a dezena de equipes que se destacaram pelos resultados
obtidos, a maioria joga em colaboragdo remota com colegas de todo o
mundo. Formam-se assim pequenas equipes de trabalho, de 10 a 15
participantes compostas por jogadores de perfis diversificados, de
adolescentes a sexagenarios, de economistas e engenheiros a estudantes
da educacdo basica, poucos deles com formagdo académica nas areas
cientificas. Eles geraram resultados efetivos que contribuiram com o
trabalho de equipes cientificas de todo o mundo. Alguns destes
trabalhos, que abordaram especificamente a constru¢cdo de respostas
através da plataforma, transformaram-se em producdo cientifica e
tiveram os jogadores responsaveis pelos resultados incluidos como
coautores. Tais resultados despertaram o interesse da comunidade
cientifica e trés deles foram publicados por revistas prestigiosas como a
Nature e a Nature Biotechnology’®.

Para os desenvolvedores do Foldit, se os jogadores sem formacgao
cientificas sdo capazes de encontrar a resposta para um problema cuja
solucdo permanecia inacessivel aos cientistas, € porque sdo capazes de
procurar 14 onde os outros ndo o fariam. Isso os tornaria mais criativos e
eficazes na busca pela solucdo. Eles entendem ainda que as pessoas em
geral tém capacidades de raciocinio espacial bastante superiores as de
um computador (em particular os engenheiros, designers, etc.) e sdo
auxiliados por uma espécie de intuicdo que se constrdéi com a pratica,
concentrando-se unicamente nos parametros que interferem na questdo
espacial. Outro aspecto identificado seria o trabalho coletivo e a
diversidade de métodos e de propostas que podem surgir no interior de
um grupo hibrido, que trabalha livremente justamente por desconhecer
parte dos conceitos implicados na compreensdo do objeto, neste caso,
das proteinas.

A partir deste exemplo de sucesso, outros jogos foram
desenvolvidos: i) Phylo’’ elaborado pela universidade canadense
McGill. Com um funcionamento semelhante ao Foldit, no Phylo os

56 COOPER S. et al. (2010) Predicting protein structures with a multiplayer online game
Nature, 466, 756; KHATIB F. et al. (2011) Algorithm discovery by protein folding game
players PNAS, 108, 18949; EIBEN C. B. et al., (2012) Prize-based contests can provide
solutions to computational biology problems Nat. Biotechnol. 30, 190.

*7 http://phylo.cs.mcgill.ca/
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jogadores trabalham na identificagdo de genes padrao e de mutagdes na
sequéncias associadas a diferentes doengas genéticas. Aparentemente, 0s
cidaddos propdem disposi¢cdes mais pertinentes do que o sistema de
sorteios aleatorios utilizado anteriormente; ii) NanoDocSS, desenvolvido
pelo Massachusetts Institut of Technology (MIT) e o Instituto Koch, de
pesquisa integrada sobre o cancer. E um simulador de nanoparticulas
que permite que estas sejam identificadas e caracterizadas, aumentando
assim o repertorio de particulas conhecidas. Apesar dos limites desta
pratica, a Academia Americana de Ciéncia emitiu em 27 de janeiro 2012
um documento no qual sdo expostos alguns resultados de destaque
obtidos pelo que foi por eles chamado de futuros pesquisadores.

Existem ainda outros exemplos de Serious Games com objetivos
e caracteristicas bastante distintos. Entre eles esta o jogo de cartas Play
Decide, um jogo de tabuleiro, concebido para fomentar a discussdo e
promover o debate de modo simples e efetivo sobre temas direta ou
indiretamente associados a ciéncia. A atividade é direcionada ao publico
adulto e pensada para ser proposta em espagos como centros € museus
de ciéncia, prefeituras, sindicatos, associagdes, etc. Concretamente, o
jogo dispdem de um tabuleiro, uma ficha individual que ajuda a
estruturar a reflexdo ao longo da partida e quatro tipos de cartas: carta de
informacdo, de controvérsia, de desafio e de histéria. Durante uma
partida, estas cartas circulam segundo regras simples, trazendo
informag¢des variadas, provenientes de fontes confiaveis, que alimentam
e mantém a discussao do grupo.

Apbs o término da partida, pede-se que os jogadores respondam
coletivamente a uma ficha simples nomeada posicionamento politico.
Nela, os participantes se mostram maioritariamente favoraveis /
desfavoraveis a alguns aspectos do tema discutido. Os dados desta ficha
devem ser em seguida disponibilizados no site do projeto, contribuindo
com as estatisticas de opinido razoavelmente esclarecida de grupos de
todos os continentes. E possivel, deste modo, verificar e comparar as
escolhas de jogadores distribuidos ao redor do mundo. Existem
tendéncias gerais de comportamento em um mesmo pais ou continente?
Como minha equipe se posiciona com relagdo a estes padroes? E eu
mesmo? Como serd que outros chegaram a conclusdes tdo distintas?
Segundo os seus criadores, o objetivo desta proposta ndo ¢ informar
diretamente, mas suscitar e organizar o debate, tendo como base a
informacao cientifica precisa e confiavel.

58 http://nanodoc.org/
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Os exemplos descritos nesta secdo correspondem, de fato, a
demandas introduzidas pelos especialistas e nao pelos leigos. Neste
sentido, as acdes destoam de outras mais adaptadas a comunicacgio
cientifica. Ela também difere de outras que serdo apresentadas neste
capitulo, do ponto de vista da concepgdo de educagdo envolvida. No
entanto, os Serious Games demonstram a possibilidade efetiva de
colaboragdo entre leigos e especialistas e os bons resultados que podem
ser obtidos através dela, inclusive para a ciéncia. Deste modo, eles
corroboram a compreensdo de que diversificar os atores envolvidos na
pesquisa cientifica pode trazer melhoras para a qualidade das solugdes
propostas para um problema dado, tenha ele a origem que tiver. Outro
aspecto relevante ¢ a possibilidade de levar ao conhecimento do publico
leigo o manuseio de conceitos, de resultados e de ferramentas que os
habilitem a ampliar a compreensdo que t€ém dos processos e do
funcionamento da ciéncia, qualificando-os na transformagdo de
demandas identificadas em coletivos de cidaddos em projetos de
pesquisa cientifica.

Makers, Fab Labs e Bio-hackers Spaces

O movimento conhecido como maker corresponde a uma tradigdo
frequentemente revisitada. Trata-se do Faca vocé mesmo ou Do it
Yourself (DiY) e Do it with others (DiWO). A proposta consiste
essencialmente em capacitar pessoas para conceber e realizar projetos
que respondam as suas demandas individuais ou coletivas, com a ajuda
de conhecimento técnico e cientifico e independentemente das areas
envolvidas. Para isso, utiliza-se a experiéncia, os conhecimentos, os
planos de constru¢do de equipamentos e outros suportes
disponibilizados gratuitamente pelos adeptos do movimento. Esta base
de dados mundial teria grandes vantagens, entre elas o fato de ser
compartilhada e sistematicamente aprimorada por inimeros usuarios.

Uma revista em particular aparece em 2005 e tem um papel
importante na estruturagdo do movimento, trata-se da Make Magazinesg.
A publicagdo ¢é responsavel por centralizar e divulgar projetos
envolvendo computacdo, eletronica, roboética, trabalho do metal e da
madeira, etc. Foi também a partir dela que se originou um evento
mundial: a Maker Faire. Replicada em diferentes paises da Europa e
Estados Unidos, a proposta comega a surgir na América Latina, ainda
que em menor escala.

59 http://makezine.com/
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Mais do que simplesmente incentivar e capacitar leigos a ocupar
espagos com frequéncia tomados por especialistas ou por objetos
comercializados, os Makers organizam-se sistematicamente em grupos e
compartilham principios éticos e ideias como a economia solidaria, a
constru¢do do Bem Comum para usufruto coletivo, a aprendizagem
colaborativa e a participag¢do cidada. Segundo seus adeptos, almeja-se,
deste modo, criar uma cultura colaborativa e atuante, que vise identificar
e dar suporte a grupos de distintos contextos para que estes possam
responder as suas proprias demandas de forma autdénoma. Para
possibilitar e otimizar este trabalho, os Makers utilizam espacos fisicos
colaborativos como os Fab Labs ou Laboratérios de Fabricacdo. Eles
tém por objetivo reunir competéncias e equipamentos, que permitam a
qualquer cidaddo conceber e desenvolver projetos individuais ou
coletivos.

A rede Fab Lab foi fundada no MIT (Massachusetts Institute of
Technology) ha 10 anos pelo Professor Neil Gershenfeld, entdo diretor
do Centre of Bits and Atoms. Sua génese esta associada ao sucesso
obtido em um curso pouco convencional nomeado “Como Fazer
(Quase) Qualquer Coisa” ®, oferecido por este professor aos estudantes
da institui¢do. As aulas foram estruturadas como oficinas experimentais
onde os alunos utilizavam as maquinas de fabricagdo digital
desenvolvidas no MIT na produ¢do dos mais variados tipos de objetos.
Os produtos assim confeccionados atendiam a necessidades especificas
de seus criadores, ndo possuindo nenhum apelo comercial. Com o passar
do tempo, centros académicos e outros grupos de estudantes adotaram
este mesmo método e passaram a compartilhar o maquinario, nascendo
assim, a rede Fab Lab, que hoje soma mais de 300 espacos colaborativos
distribuidos nos 5 continentes.

Alguns destes laboratorios especializaram-se no tratamento de
questdes de cunho cientifico e ficaram conhecidos como laboratorios
comunitarios ou Bio-hackers Spaces. Um dos maiores e mais
conhecidos dentre eles é o francés La Paillasse®’ (LANDRAIN et.al.,
2013). Constituido fundamentalmente por um grupo hibrido de
voluntérios e usuarios, ele retne curiosos, amadores, estudantes, leigos
em geral, doutorandos, doutores e pos-doutores em biologia e ciéncias
afins, juristas, designers, artistas, engenheiros e socidlogos. A equipe se
apresenta como trabalhando pela constru¢do de um poder alternativo,
face a revolucdo eminente das biotecnologias, ou ainda, pela construgéo

 “How To Make (Almost) Everything”
°! http://lapaillasse.org/
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de uma ciéncia mais cidadd e menos pressionada por aspectos
econdmicos.

Na pratica, o grupo iniciou suas atividades em 2011, reunindo
€150.000 em equipamentos de pesquisa, todos doados e/ou recuperados
em descartes institucionais, depois reformados pelos proprios usuarios.
Em seguida, o material foi disponibilizado para uso do publico, em um
galpdo insalubre da regido parisiense pela soma moédica de vinte euros
por ano. Os interessados poderiam assim conceber e desenvolver
projetos, auxiliados pelo grupo local interdisciplinar e utilizando os
equipamentos e fontes de informagdo disponiveis para este fim. Entre os
projetos de destaque desenvolvidos nesta primeira fase estdo a analise da
composicdo de alimentos através de técnica e equipamentos
desenvolvidos no seio do grupo e as medidas de controle da poluicdo de
amostras de agua. Ambos os projetos foram propostos e realizados por
participantes da sociedade civil com a participacdo da equipe do La
Paillase. O primeiro, por um grupo de estudantes do ensino médio; o
segundo, por moradores de uma regido onde havia um histérico de
poluicao da dgua de um ribeirdo importante para a comunidade.

Hoje, segundo o site da equipe, o La Paillase ¢ uma das maiores
redes de laboratérios abertos e cidaddos do mundo, envolvendo espacos
fisicos implantados em diferentes cidades da Europa e mas ainda de
outros paises, como as Filipinas. Em Paris, a equipe ocupa desde 2014
um espago confortavel de 750m? no coracdo da cidade, gragas ao
financiamento direto da sociedade civil e da parceria com o poder
publico. Nele, cidaddos sem limite de idade ou de formacdo, podem
acessar (sempre a baixissimo custo) toda a estrutura de suporte técnico,
ético e juridico para desenvolver projetos colaborativos. Ainda segundo
o site, o grupo: i) Desenvolve acdes que favorecem os produtos open-
source (ou fonte aberta) visando promover o acesso a informagéo ¢ a
criagdo social e cidada; ii) Disponibiliza as ferramentas para que
qualquer sujeito possa descobrir e envolver-se na pesquisa cientifica,
contribuindo assim com o desenvolvimento das chamadas ciéncias
cidadas; iii) Trabalha para ampliar a reflexdo sobre temas de ciéncias
através da transdisciplinaridade, incentivando para isso visoes e olhares
complementares; iv) Incentiva e apoia a constru¢do de grupos hibridos
formados por cidaddos, cientistas, designers, artistas, curiosos,
especialistas, etc.; v) Incentiva a pratica do Do it yourself para que os
cidaddos possam compreender, criar e recriar objetos, sozinhos ou
coletivamente; vi) Trabalha na constru¢do de um modelo de
financiamento alternativo para projetos cientificos, buscando a
constituicdo de fundos proprios ou baseados em economia colaborativa;
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vii) Cria espagos de interag@o e de experimentagdo, permitindo o acesso
aberto a um espago de trabalho cientifico.

Para possibilitar tais resultados, a equipe do La Paillasse (como a
maioria dos Fab Labs e Hackerspaces) realiza acdes de diferentes
naturezas que visam capacitar novos usuarios para O Uuso € a
compreensao dos resultados obtidos com os equipamentos disponiveis
no laboratorio. Eles também acessam e capacitam estes usuarios para o
uso de bancos de dados e ferramentas de analise, as quais normalmente
apenas os cientistas e outros profissionais tém acesso. A estrutura assim
constituida serve ao grupo de usudrios para o desenvolvimento de
projetos proprios ou ainda, para testar resultados de artigos publicados.
(LANDRAIN et.al., 2013; LEDFORD, 2010)

Entre as atividades marcantes desenvolvidas por equipes desta
natureza estdo versdes de baixo custo para equipamentos sofisticados.
Uma maquina PCR, por exemplo, que serve a duplicacdo de DNA, foi
assim desenvolvida e disponibilizada para reproducdo sob a forma open
source. Dito de outra forma, os planos e todos os detalhes para a sua
constru¢do encontra-se disponiveis na Internet e qualquer grupo de
usuarios pode, em principio, reproduzi-la. Por uma performance idéntica
ao exemplar comercializado, o custo ¢ dez vezes menor. Uma equipe de
biohackers holandesa desenvolveu, sob 0 mesmo principio, um teste que
comprova a presenca da malaria em apenas uma gota de sangue. Outros
existem, mas este custa $1 e cabe em uma caixa de sapatos (LEDFORD,
2010).

O La Paillasse dedica-se ainda a produgcdo de resultados
cientificos de interesse da comunidade académica. Um dos projetos do
grupo ilustra a proposta e conta com a colaborag¢do de dois engenheiros
da empresa Sony. Ele envolve o desenvolvimento do que foi nomeado
eletronica biodegradavel, sem impacto real sobre o meio ambiente. A
iniciativa seria uma forma de buscar alternativas a produgdo de
eletronicos utilizando terras-raras, compostos minerais em processo de
extingdo e que sdo atualmente fundamentais na producdo destes objetos.
(LANDRAIN et.al., 2013; LEDFORD, 2010). O ponto de partida deste
projeto foram resultados publicados em um artigo ao qual pouca atengdo
havia sido dedicada pela academia, tratando da possibilidade de
constru¢cdo de um transistor a base de cafeina, beta-caroteno e agucar.
Totalmente open source, a equipe divulga integralmente todos os
resultados obtidos na pesquisa, seus avangos e fracassos em um blog
aberto para consulta. Deste modo, facilita-se a reprodugdo e a
identificagdo de erros e acertos uma vez que internautas de todo o
mundo podem contribuir, aplicar e testar o que foi feito. Ao mesmo
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tempo, a estrutura impede a posterior solicitagdo de patente uma vez
obtidos os resultados. O La Paillasse também encontra-se hoje no
coragdo de uma ampla pesquisa sobre o cancer, realizada em parceria
com alguns dos mais importantes laboratdrios e equipes de pesquisa
atuando na area na Europa.

Praticas intermodelos

Algumas praticas comunicacionais nao caracterizam modos
especificos de interacdo entre leigos e especialistas ¢ ndo podem
portanto ser alocadas em um Unico modelo. Neste caso, sdo os objetivos
visados ¢ 0 modo como sdo aplicadas essas praticas, que definem o
modelo ao qual ela podera ser associada. Um exemplo sdo os Cafés
cientificos que oscilam entre estratégias dialogicas e eventos de
divulgacao cientifica. Eles serdo brevemente descritos em seguida.

As Boutiques de Ciéncia encontram-se em uma situacio
semelhante. Elas caracterizam-se principalmente como sendo um
suporte institucionalizado ao trabalho de grupos da sociedade civil que,
imbuidos de demandas coletivas, precisam de apoio cientifico para
propor um tratamento apropriado das questdes por eles levantadas. Estes
espacos de ciéncia podem servir a qualquer um dos trés modelos,
segundo o uso que se faz da estrutura e das equipes a ele associadas.

Cafés cientificos

Os Cafés Cientificos e Bares da Ciéncia correspondem a
encontros promovidos entre leigos e especialistas, concebidos em um
contexto que se distingue das palestras e mesas redondas. Para Claudia
Franga (FRANCA, 2013)

Os Cafés Cientificos sdo locais onde, (...) pelo
preco de uma xicara de café ou um copo de vinho,
qualquer pessoa pode comparecer para explorar as
ultimas ideias da ciéncia e da tecnologia. Os
encontros acontecem em cafés, bares, restaurantes
e teatros, sempre fora do tradicional contexto
académico. Esse “Cafés” sdo um forum para o
debate dos assuntos da ciéncia, ¢ ndo uma vitrine
para a ciéncia. As pessoas envolvidas estdo
comprometidas com a promogdo do engajamento
publico com a ciéncia e de fazer dela algo
explicavel. O site do British Council trouxe uma
ideia mais ampliada a respeito desses espagos. Os
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Cafés Cientificos propdem ambientes
descontraidos, nos quais, ¢ possivel conversar
sobre as mais recentes questdes instigantes da
ciéncia. Ndo é preciso ser um cientista ou um
estudante da ciéncia para fazer parte porque sido
eventos que discutem sobre a ciéncia e a vida e de
que forma essa relagdo molda o mundo em que
vivemos. Por causa disso, todos sdo bem-vindos.
(FRANCA, 2013; p.34)

Apesar da defini¢do conter elementos que materializam a
inten¢do do didlogo, os indicadores propostos pelos modelos tedricos
aqui descritos ndo corroboram a avaliagdo. Do ponto de vista do papel
atribuido ao especialista e ao leigo, eventos desta natureza sdo com
frequéncia organizados segundo uma estrutura onde um numero
reduzido de especialistas convidados dispdem de quase todo o tempo de
fala, uma pequena parte sendo em seguida distribuida entre todos os
participantes que vem espontaneamente ao evento. Quanto ao tema
abordado, ele ¢é pré-estabelecido e construido em fungdo dos
conhecimentos do especialista. Caracteristicas como estas tendem a
fixar o nivel das trocas que podem ocorrer durante praticas desta
natureza, assemelhando-as a uma estrutura correspondente ao quadro
epistémico da divulgagdo cientifica.

Uma adaptacdo desta proposta foi no entanto desenvolvida pelos
participantes da rede Living Knowledge, que da suporte as Boutiques de
Ciéncias, que serdo discutidas a seguir. Nela, os Cafés Cientificos sao
concebidos a partir de demandas identificadas como sendo
problematicas na esfera publica. Eles sdo ainda acoplados a suportes que
permitam aos participantes, antes do evento, alcangar um conhecimento
minimo sobre os conteidos que serdo abordados pelos especialistas.
Estes suportes podem ser exposigdes, materiais bibliograficos, videos ou
sites aos quais sera dado acesso com antecedéncia. Assim, durante o
encontro, os participantes interferem diretamente e o tempo de fala pode
ser distribuido. O Café Cientifico pode ainda associar-se a agdes que
deem continuidade a discussdo apds o evento, por exemplo estendendo
os debates a redes de discussdo que contam com a participag@o de outros
especialistas.

Esta estrutura, apesar de mais complexa, favorece o didlogo
porque permite ao leigo informar-se sobre um tema, complexificando
sua analise e constituindo sobre ele uma intima convicgdo prévia a fala
do especialista. Sem ela, o ato comunicacional associado as trocas que
podem ser estabelecidas entre leigo e especialista dificilmente podem
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escapar da estrutura hierarquizada que envolve as trocas proprias ao
quadro epistémico da divulgagdo cientifica (VERON, 1997). Resta no
entanto um aspecto essencial a ser enfrentado por este tipo de pratica: de
que modo fazer com que o didlogo proposto através delas corresponda a
demandas do coletivo convidado a dialogar? Uma possibilidade ¢
associa-las a problematicas maiores, que tenham emergido do coletivo.
Por exemplo, uma associagdo civil ou sindicato que precise
compreender o que sdo as nanoparticulas para que possa julgar a
pertinéncia de uma proposta de prote¢do de trabalhadores expostos a
elas. Neste caso, o problema por eles enfrentado da protecdo da satude
individual e coletiva das pessoas, exige conhecimento técnico que pode
ser apresentado através de uma pratica como esta, ao invés de
simplesmente descrito em uma exposi¢do ou palestra.

Boutiques de Ciéncia ou Science Shops

Para Henk Mulder, da Universidade de Groningen, as Boutiques
de Ciéncia ou Science Shops como sdo mais comumente conhecidas,
constituem um suporte independente e participativo para as demandas
expressas pela sociedade civil. Estas entidades estdo aptas a sustentar,
acompanhar e incentivar o uso da razdo, da ciéncia e do conhecimento
na elaboracdo de demandas e na busca por solucdes que deem conta
delas. Nesta proposta, uma universidade, um centro de pesquisa ou uma
entidade da sociedade civil disponibiliza uma equipe coordenadora, que
acolhe e transforma em projetos de pesquisa as demandas trazidas por
grupos ou associacdes de cidaddos. Em seguida, pesquisadores sdo
convidados a tomar parte neste projeto interdisciplinar que envolve
cientistas e solicitantes na construcdo da resposta mais adequada aos
problemas que atingem uma comunidade. Apesar das dificuldades
intrinsecas a uma situagdo como esta, muitas boutiques de ciéncia estdo
atualmente em funcionamento na Europa (Commission Européenne,
2003; HELLEMANS 2001; Université de Lyon, 2011), bem como em
paises de todo o mundo. Elas configuram-se como uma interface
operacional entre as instituicdes de pesquisa e a sociedade, uma porta
aberta por uma equipe capacitada, onde coletivos de cidaddos sdo
recebidos com suas demandas para que estas sejam tratadas em conjunto
com uma equipe de especialistas.

Na pratica, uma equipe administra o espago, acolhe e seleciona as
demandas a ele submetidas. Em seguida, ela identifica em sua rede os
especialistas que podem contribuir com o tratamento da questdo.
Constitui-se, desta forma, uma equipe ampliada que vai transformar a
demanda em projeto e buscar pela melhor forma de tratd-la. Tem inicio
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assim um longo processo colaborativo entre os solicitantes e os
especialistas.

Existem casos em que, muito além de solucionar uma demanda
local ou acalmar tensdes sociais, verdadeiras descobertas cientificas e
solugdes comercialmente exploraveis podem surgir. Um exemplo vem
da Universidade de Groeningen, no norte da Europa. A populagdo
desejava a instalagdo de luzes a beira de um canal, para que se pudesse
frequenta-lo durante periodos mais longos, uma vez que o pais conta
com pouco tempo de iluminagdo natural durante boa parte do ano. Uma
associacdo de protegdo do meio ambiente opunha-se fortemente a
demanda, argumentando que o local faz parte do percurso migratorio de
varias espécies de morcegos e que estes animais seriam prejudicados.
Cientistas, membros da associa¢do e cidaddos se lancam assim em uma
ampla coleta de dados organizada pela Boutique de Ciéncia. Apds a
analise conjunta destes dados e a realizacdo de alguns testes, descobriu-
se que nenhuma das espécies que frequentavam a regido eram sensiveis
as luzes emitidas por LED’s de cor verde. A resposta atendeu assim a
reivindicacdo dos solicitantes e trouxe importantes dados sobre o
comportamento e as rotas migratorias de varias espécies de morcegos.

Os Science Shops contam ainda com uma importante rede de
suporte através da plataforma on-line www.livingknowledge.org.
Segundo a descri¢do proposta pelos organizadores, a rede foi concebida
para auxiliar todas as pessoas interessadas em construir parcerias que
permitam o acesso do publico a pesquisa cientifica. Os membros desta
rede (a qual qualquer pessoa pode afiliar-se gratuitamente) acessam uma
importante caixa de ferramentas voltadas a aplicagdo de formas
dialogicas de trocas entre leigos e especialistas, trocam informacdes
sobre projetos em andamento e refletem coletivamente sobre o que eles
chamam de CBR (Community-based research). Ou ainda, oferecem
suporte (mentoring) para velhos e novos profissionais atuando no
engajamento do publico para com a ciéncia. Para eles, a pesquisa
cientifica precisa encontrar formas de engajar a populagdo tanto na
definicdo do que precisa ser pesquisado, quanto na concep¢do e na
realizacdo de agdes fundamentadas em resultados cientificos. A rede
reivindica ainda seu envolvimento em questoes estratégicas associadas
ao contexto politico em que atuam.

Estas e outras acdes destinadas a proporcionar o engajamento
social na pesquisa cientifica e no desenvolvimento de tecnologia estdo
sendo mapeadas e discutidas através de um projeto europeu de grande
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envergadura: o Engage 2020%°. Os primeiros resultados acabam de
comegar a ser apresentados.

Concluséo

O quadro epistémico da comunicacdo cientifica se compoe assim
de praticas que anunciam uma imagem da ciéncia e do publico
correspondentes aos modelos do didlogo ou da coproducdo de saberes
A fronteira entre ciéncia e publico, principal diferenca entre estes dois
modelos, esta presente na maior parte do tempo, mas ela é permeavel o
suficiente para acolher situagdes colaborativas. Basta para isso que
sejam reunidas as condigdes necessarias para esta colaboragao.

Do ponto de vista das tematicas cientificas discutidas, elas estdo
subjugadas a demandas sociais e coletivas que sdo o centro dos debates.
Nao se trata, no entanto, de reduzir a importancia atribuida aos
contetidos cientificos associados a estas tematicas; pelo contrario, eles
estdo sublimados pelo contexto que lhes atribui um interesse
incontestavel. O estudo destes contetidos especificos da ciéncia, sejam
eles superficiais ou aprofundados, ndo pode entdo ser entendido como
um modo de disting@o entre os modelos descritos. Eles estdo presentes
nas praticas associadas ao quadro epistémico da comunicagdo cientifica,
desde que reflitam uma necessidade identificada no processo. Deste
modo, durante uma Conferéncia de Cidaddos por exemplo, que se
proponha a discutir as solugdes de confinamento do lixo nuclear em
camadas geologicas profundas, uma etapa de estudo das bases da fisica
nuclear seria indispensavel. Ou pelo menos a parte dela que estiver
relacionada a compreensdo do problema, das solu¢des propostas e dos
riscos inerentes a estas solucdes. Neste caso, mesmo o0s materiais
construidos segundo o quadro epistémico da divulgagdo cientifica
podem ser de grande utilidade. Eles serdo envolvidos em um processo
com objetivos mais amplos e poderdo contribuir com ele, ndo apenas
oferecendo descricdes e explicagdes acessiveis sobre os contetdos
procurados, como permitindo ampliar o trabalho realizado sobre eles.
Assim, o processo como um todo que possui objetivos bem mais
amplos, ultrapassa a simples aquisicdo de informagdes e de
conhecimento, para associar-se a aplicagdo destes conhecimentos na
solucdo das demandas reais percebidas por um coletivo.

No que tange a natureza do conhecimento cientifico, para que
uma relagdo dialdgica como a que demanda a comunicag@o cientifica

©2 http:/engage2020.eu/
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possa ser construida, os autores apresentados indicam a necessidade de
que haja a compreensdo de que o processo ¢ dindmico, ao contrario da
ideia positivista e pragmatica, na qual a ciéncia seria um conjunto de
verdades absolutas, universais e generalizaveis a serem produzidas e
difundidas (A ciéncia vista como uma vela na escuridao segundo o titulo
de um dos livros do célebre divulgador da ciéncia Carl Sagan). Aqui,
trata-se de um conhecimento permeado por normas e regras, mas
dindmico, que se transformou ao longo da histdria e que deve ser capaz
de acolher demandas provenientes de coletivos de sujeitos em realidades
especificas. Este conhecimento também seria parcial, uma vez que nao
pode responder sozinho por questdes complexas que envolvam valores,
risco e tomada de decisdo.

Assim, e para que o conhecimento cientifico possa ser incluido
entre as ferramentas que contribuem nas relagdes que os sujeitos
estabelecem com a realidade que os cerca, ¢ preciso ultrapassar a
proposta constituida ao longo de séculos pela divulgagao cientifica. Para
Lévy-Leblond, ela estaria demasiado conformada com uma percepgao
estatica da ciéncia e se teria mesmo refinado em funcdo dela. Ao visar
conhecimentos passiveis de serem difundidos universalmente,
compromete-se com a concepgdo de ciéncia generalizavel, universal e
permanente, que imobiliza o leigo em uma fungdo meramente receptiva.
Ela seleciona ainda neste processo um conjunto no qual estariam hiper-
representados os contetidos e métodos da ciéncia, e sub-representadas as
polémicas associadas as demandas que geraram as pesquisas cientificas
ou que envolveram a resposta proposta pela ciéncia. Essa leitura reforga
a ideia de que essa atividade, com suas praticas e objetivos, permanece
essencialmente conectada ao modelo da instrugdo publica.

Outro aspecto relevante sobre das praticas comunicacionais do
quadro epistémico da comunicagdo cientifica refere-se a tensdo entre a
opinido individual esclarecida e a opinido coletiva organizada
(BENSAUDE-VINCENT, 2003). Bensaude-Vincent aponta para a
compreensdo de que solugdes de coprodugdo dos saberes ndo podem ser
realizadas na auséncia de uma coletividade, de um agrupamento de
individuos ligados uns aos outros por uma identidade compartilhada e
por um interesse diretamente associado ao tema em discussdo. Este seria
o contexto no qual reinem-se as condigdes para que um tal processo
ocorra em toda a sua complexidade. A dindmica instalada no interior de
um grupo que enfrenta dificuldades sérias e semelhantes serve ainda
como motor na instalagdo e manutengdo do arduo processo de
constru¢do do conhecimento sobre um determinado problema. Neste
contexto, justifica-se a necessidade de que sejam implementadas
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propostas onde, mais do que difundir conhecimento cientifico, o
trabalho coletivo a partir dele possa ser suscitado. Elas estdo
intimamente conectadas com a compreensdo e a consolidacdo de
processos de aprendizagem auténoma, pouco dirigida, voltadas para a
autonomia e a autogestdo. J4 quando ndo estdo reunidas as condigdes
para que haja a coproducdo de saberes, o quadro epistémico da
comunicacdo cientifica propdem o uso do didlogo como estratégia de
acdo na busca pela elaboracdo de uma intima convic¢ao sobre um tema
de interesse por parte de um sujeito ou grupo de sujeitos.
Compreendendo uma vez mais o papel do coletivo quando se trata de
elaborar uma compreensao sofisticada sobre temas complexos.

Por ultimo, um aspecto fundamental que permite a distingdo entre
as praticas comunicacionais associadas aos dois quadros epistémicos ¢é a
concepgdo de educacdo a eles associada. Ela constitui um parametro
essencial para este trabalho e serd amplamente discutida no préoximo
capitulo. Entende-se que o quadro epistémico da comunicagdo cientifica,
tal e qual descrito neste trabalho, possua uma forte correspondéncia com
uma proposta educacional bastante conhecida. Desenvolvida para a
educacdo de jovens e adultos em um contexto de educagdo ndo formal,
ela visa ampliar a natureza da relagdo entre os sujeitos e o
conhecimento. Ao fazé-lo, contribui ndo apenas com a aquisi¢do de
conhecimento cientifico quanto com a constru¢do de uma atitude
diferenciada para com ele. Defende-se que esta seja uma ferramenta
poderosa na construcdo de processos mais amplos e dialdgicos que
permitam avancgar no sentido de compreender o potencial transformador
do conhecimento cientifico na realidade individual dos sujeitos do
mesmo modo que o potencial transformador da ciéncia ao abordar
demandas locais, percebidas pelos proprios sujeitos como tal.
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5EDUCAGAO POPULAR, EDUCAGAO FREIREANA E
COMUNICAGAO CIENTIFICA

A discussdo sobre a existéncia de uma gama ampla de relagdes
possiveis entre a ciéncia e a sociedade permeou os capitulos anteriores.
Elas ultrapassam a ideia ja consagrada de divulgar conhecimento
cientifico aos leigos para avancar em outras dire¢des, dentre as quais
figuram os processos que visam a construgdo de opinides
fundamentadas no conhecimento cientifico. Ou, ainda, a possibilidade
de intentar o desenvolvimento de uma ciéncia capaz de acolher as
demandas da sociedade e de incluir, sempre que possivel, coletivos
organizados portadores dessas demandas, na busca por um tratamento
que lhes seja apropriado.

Para isso, pareceu importante abordar o problema através da
introducdo de categorias tedricas que permitissem a constru¢do de uma
macroestrutura para a discussdo. Foram utilizados entdo os trés modelos
descritos por Michel Callon (2000) (e algumas de suas variantes).
Apesar de ndo possibilitarem a descri¢do do conjunto das situagdes reais
existentes, esses modelos tém a vantagem de sugerir para elas
indicadores que apontam para categorizagdes possiveis. Nesse processo,
buscou-se ndo apenas constituir referéncias para as andlises feitas, mas
também criar condi¢des para a inclusdo de situa¢des antes ausentes do
panorama de episddios ilustrando a presenca de conhecimento cientifico
na esfera social. Em seguida, esse arcabougo tedrico foi associado a
episodios, analises e dados envolvendo dois contextos. O primeiro deles
¢ o Brasil e a América Latina, foco deste estudo. O segundo ¢ a Europa,
a Franga mais especificamente, que contribuiu fortemente para o
surgimento e a consagragdo da divulgagdo da ciéncia ¢ onde foram
encontrados indicadores de uma possivel transformac¢do dessa proposta
em outra, bem mais complexa.

Uma vez incluidos todos os elementos a serem considerados, o
capitulo 4 teve o propdsito de organizar as distintas situagdes,
analisando-as em profundidade. A partir desse exercicio, estabeleceu-se
a presenga de dois subgrupos, dois quadros epistémicos capazes de
reunir uma grande quantidade de praticas e de atores. O primeiro refere-
se a divulgacdo cientifica, que possui uma logica propria, agregada a
uma compreensdo do que € a ciéncia, de quem sdo os leigos e de quais
relagdes podem ser estabelecidas entre eles. Estes elementos delimitam
as praticas ¢ os objetivos daquilo que ¢ proposto. O segundo quadro
epistémico foi chamado de comunicagdo cientifica. O termo em si ndo é
necessariamente o mais apropriado (haja vista a polissemia a ele
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associada) mas tem a vantagem de evocar uma imagem mais dialdgica,
mais participativa. Quem se comunica, se comunica com alguém. Ja,
quem divulga, divulga para alguém! Essas diferencas implicam em
concepgdes sobre os sujeitos (do conhecimento) e sobre as relacdes
educativas que orientam o processo de apropriagdo de conhecimentos e
praticas cientificas.

A proposta de se ter como pressuposto a necessidade de se
comunicar com alguém, ao invés de divulgar para alguém, pode ser
melhor compreendida quando se faz uso de uma correlagdo
historicamente recorrente no Brasil: a da educacdo formal com a
educacdo ndo formal. Quais objetivos permeiam estes processos? Quais
convergéncias existem na forma como eles sdo estruturados? Qual a
concepgdo de sujeito que eles contém e do papel que pode ser por ele
assumido? As analises feitas neste trabalho evocam a existéncia de uma
correspondéncia entre uma certa compreensdo de educacgdo (a educagio
popular e progressista) e a comunicacdo cientifica, tanto do ponto de
vista dos objetivos visados como das praticas que comporta, dos modos
de atuacdo e dos atores nela envolvidos. Mas ainda do ponto de vista
epistemoldogico, do modo como estas areas se definem, como cada uma
delas entende a ciéncia e a constru¢do do conhecimento sobre a ciéncia.

Sendo a educacdo popular e progressista um campo de pesquisa e
de trabalho amplamente estudado e muitas vezes implementado, uma
associacdo entre ele e a comunicagdo cientifica, recém-chegada no
contexto brasileiro, pode conter vantagens. Entre elas estd a
possibilidade de compartilhar praticas educativas que possibilitem
implementar ou avaliar tais agdes. Outra vantagem dessa convergéncia é
o contexto. A educagdo popular, particularmente aquela discutida por
Paulo Freire, corresponde prioritariamente & conjuntura brasileira e
latino-americana. Por esta razdo, ela incorpora, de forma organica,
aspectos sociais complexos como a cultura do siléncio (FREIRE, 1978,
1992a). Histérica e sociologicamente construida, caracteristica
compartilhada por muitos paises com passado colonialista, esta cultura
dificulta a comunicagéo e o didlogo. Sua influéncia pode ser a tal ponto
importante, que relegaria a questdo do acesso a informac¢ao ou mesmo
da compreensdo da informacdo cientifica recebida ao segundo plano. Ela
exige de uma proposta comunicacional inovadora, interessada na
construgdo de um didlogo profundo entre a ciéncia e a sociedade, a
busca por solugdes especificas capazes de romper com o que se coloca
como sendo uma barreira historica e sociologica.

Esta aproximagdo permite ainda articular o problema do acesso
ao conhecimento cientifico a questdes de economia e politica, essenciais
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a compreensdo do seu contexto de aplicagdo. Do mesmo modo, ela
possibilita a inclusdo das demandas individuais e coletivas como sendo a
base a partir da qual o conhecimento pode ser construido. Tendo em
vista essas convergéncias essenciais, este capitulo serd consagrado a
descri¢do da educagdo popular progressista (particularmente a proposta
freirecana) e a confluéncia entre ela e a comunicacdo cientifica sera
explicitada e tratada.

5.1 EDUCACAO POPULAR NA AMERICA LATINA

A corrente de pensamento e acdo conhecida como Educacdo
Popular constitui um movimento vivo e dindmico cuja génese, na
América Latina, data do final do século XIX e inicio do século XX
(HURTADO, 2006). Para Hurtado, este movimento teria tido dois
periodos particularmente relevantes: o comego dos anos 1960,
caracterizado pelo alto nivel de atividade da area, e o inicio dos anos
1980, que trouxe sua forte expansdo. Segundo Paludo (2006), esta
ultima fase foi construida como uma resultante da historia latino-
americana ‘“vinculada aos processos socioculturais e politicos do
continente, ao ideario de Paulo Freire, da Teologia da Libertagdo, das
teorias do desenvolvimento e da teoria da dependéncia, do referencial
marxista e das experiéncias revolucionarias ocorridas no mundo e
também na América Latina.” (PALUDO, 2006 p.55).

Assim como as propostas associadas a comunicagdo cientifica
fizeram no contexto europeu, a Educacdo popular se apresenta como
estando comprometida com a constru¢do de uma cidadania ativa e uma
democracia integral para a América Latina (PONTUAL, IRELAND,
2006). Seu impacto teria sido significativo, tanto na educag¢do nio
formal (de adultos) como no ensino publico (MORROW, TORRES,
2004). Segundo estes autores, entre os principais aspectos que
fundamentam a proposta estao:

e a busca por uma associagdo entre investigacdo
educacional, processos educativos e participagdo
popular;

e a construgdo de uma visdo ampliada do que vem a ser o
conhecimento capaz de promover a transformacgao social,
abrindo espago para a interagdo dialética entre distintas
formas de conhecer produzidas pela humanidade
(conhecimento popular e cientifico);

e a argumentacdo sobre a necessidade de que as praticas
educativas sejam construidas relacionando a totalidade e
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a especificidade do conhecimento cientifico, ou seja,
buscando um compromisso harmonioso entre a extensao
e a profundidade da abordagem escolhida. Para Morrow
e Torres (2004), trata-se de evitar que o processo
educativo limite-se a transmissdo de instrugdes que
sirvam a manutencdo de um sistema social dado, “sem
questionar os fundamentos epistemoldgicos, sociais e
politicos de tal sistema...” (MORROW, TORRES, 2004
p.42);

e a atuacdo no desenvolvimento de uma consciéncia critica
da populacdo e por alternativas concretas para a
organizacao politica, social e até economica, bem como a
participacdo dos educandos na transformagdo da sua
realidade;

e a articulagdo da educagdo com os seus usos (como o
cuidado com a saude) ou ainda com aspectos politicos
que permitam compreender e agir sobre uma estrutura
social que coloca uma parte da populagdo sob o dominio
econdmico, social e cultural de outra.

Para Paludo (2006), a Educagdo popular apenas pode ser
compreendida se considerada como sendo, a0 mesmo tempo, uma
pratica e uma teoria. Como pratica, ela ¢ comprometida com a educacao,
envolve uma multiplicidade de agdes, andlises, enfoques prioritarios,
propostas e pressupostos. Como teoria, ela corresponde a uma Teoria da
Educacdo em constante processo de transformagdo (PALUDO, 2006).
Para a autora, sdo dois os elementos tedricos fundamentais que orientam
as praticas de Educacdo Popular: a visdo antropologica e a dimensao
politica:

No que diz respeito a visdo antropolodgica, o ser
humano estad colocado no centro, como sujeito
construtor da histéria individual e coletiva. E
resgatado o papel das proprias classes populares
no processo de transformag@o e a necessidade da
sua organizagdo e do seu protagonismo politico.

Quanto a dimensdo politica, afirma-se o vinculo
ou a organicidade da Educacdo Popular com os
sujeitos, grupos, comunidades, classe,
organizagdes e movimentos populares, bem como
com suas articulagdes e redes, visando a
construcdo de sujeitos, a constru¢do do poder
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popular e a transformagdo social. (Paludo, 2006;
p-56)

A proposta da Educacdo Popular teria, assim, nascido e se
definido na constru¢do de um pensamento critico, da busca pela
mobiliza¢do social, pela constru¢do da liberdade individual de cada
sujeito, bem como da reflexdo sobre a restruturagdo social que envolve
educacdo, conhecimento e politica. Segundo Hurtado (2006), esta
perspectiva inaugura, nos anos 60, o paradigma que coloca o ser
humano como um ser invariavelmente capaz, pensante, que transforma a
si e ao seu entorno a partir de uma interagdo critica e reflexiva com ele.
Essa nova ordem latino-americana trazia ainda valores como o bem
comum, a justica, a igualdade, a liberdade, o respeito da democracia e da
solidariedade.

O contexto no qual surge a Educagio Popular também ¢é
significativo. Ele envolve um problema cronico de analfabetismo,
atingindo em média mais de 50% da populagdo brasileira nos anos 50 e
quase 40% nos anos 60% . Essa situagdo heterogeneamente distribuida
era particularmente grave no norte e nordeste, onde surgiram nos anos
1950-1960 diversos movimentos com a finalidade de enfrentar o
problema. S3o exemplos: o Movimento de Cultura Popular (MCP),
criado em maio de 1960 , a Campanha “De pés no chdo também se
aprende a ler” em Natal em fevereiro de 1961 e o Movimento de
Educagdo de Base (MEB), em margo de 1961. Nesse contexto, uma
figura torna-se referéncia: Paulo Freire. Pontual e Ireland (2006), ao
realizarem uma retrospectiva da educagdo popular, argumentam,
fundamentando-se em varias andlises citadas, que a génese da Educagio
Popular, “quaisquer que sejam suas expressdes concretas no tempo € no
espaco latino-americanos”, (HURTADO, 2006 p. 147) esta
fundamentalmente vinculada a vida e a obra de Paulo Freire.

Para este educador, o processo de conhecer é essencial para a
humanizacdo dos sujeitos; ele vai além da aquisi¢do de capacidades
especificas como ler e escrever ou de conhecimento cientifico e técnico.
Seu compromisso estd voltado para a transformagao da leitura de mundo
dos sujeitos, tornando-os preocupados com os imperativos associados as
condigdes em que vivem e com as demandas que deles emanam
(FREIRE, 1992b). Freire entende assim que o educando, além de ter
acesso ao conhecimento técnico-cientifico tido como prioritario para
uma leitura de mundo apropriada, precisa ser levado, pelo proprio

% Fonte: IBGE, Censo Demografico. Mapa do analfabetismo no Brasil, 2003
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processo educacional, & compreensdo das razdes politicas que permitem
captar os elementos essenciais da estrutura social da qual ele mesmo faz
parte (FREIRE, 1992a).

Vé-se assim na proposta da Educagio Popular, e em Freire em
particular, a inclusdo da questdo politica no seio mesmo do processo
educacional. O conhecimento formal passa a ser uma parte importante
de um contexto mais amplo. Ao invés de constituir processos de
educagdo que visem unicamente a aquisicdo de informagdes e
conhecimentos previstos em um programa, 0 movimento sugere a
necessidade de que eles sejam associados a aprendizagem da leitura e da
transformacdo da realidade da qual os sujeitos fazem parte. A
possibilidade de agdo, de transformacdo desta realidade pelos
educandos, entra assim como um dos elos do processo educativo,
atribuindo a ele legitimidade e justificando o esfor¢o necessario para a
construgdo do conhecimento.

Em ultima instincia, trata-se de tornar a educa¢do uma demanda
do educando e ndo uma oferta (ou uma imposi¢do) do educador.
(FREIRE, 1992b) Para isso, Freire conta com uma ressignificagdo do
valor alocado a aprendizagem de conceitos cientificos pelos educandos
como sendo parte de um processo mais amplo. Ele sugere o uso de
praticas dialogicas e problematizadoras que visam identificar de que
forma o conhecimento cientifico poderia contribuir com a leitura que os
sujeitos fazem do mundo em que vivem e o papel que estes entendem
ser o seu. Entre os pardmetros que participam desta equacdo estdo tanto
as demandas dos educandos (sejam elas percebidas ou ndo) quanto os
conhecimentos que eles mobilizam para compreendé-las. Estas novas
condi¢des de aquisi¢do do conhecimento cientifico, sublimam o seu
papel e visam manté-los como objetivos do processo educacional e
potencializam o movimento dos sujeitos em sua diregdo. E o conjunto
demanda especifica-conceituagdo cientifica-conhecimento do educando
que constitui o contetido na perspectiva freireana, permeado pela pratica
da dialogicidade e problematizagao.

5.2 ALGUNS ASPECTOS ESSENCIAIS SOBRE PAULO FREIRE E
A EDUCACAO POPULAR DIALOGICA

Paulo Freire nasceu em 1921, em uma familia de classe média.
Estudante de direito, interessado por filosofia, Freire deve suas
primeiras reflexdes e experiéncias com educacdo a Elza, sua primeira
esposa que era educadora (FREIRE, 1992b). Entre suas principais
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influéncias, encontram-se nomes como Marx, Sartre, Gramsci, Hannah
Arendt e Marcuse. (FREIRE, 1992b)

Seu nome tornou-se uma referéncia em Educacdo Popular a partir
da fundagdo do Movimento de Cultura Popular (MCT), que contribuiu
com o desenvolvimento daquele que seria conhecido posteriormente
como método Paulo Freire de alfabetizagdo. Este método permitia a
aprendizagem da leitura em periodos de 6 a 8 semanas, com dedicagdo
parcial dos educandos (em torno de 30 horas de trabalho semanal) e
estruturava-se em grupos de 25 adultos para cada educador. Estes
resultados foram apresentados como um testemunho da capacidade dos
sujeitos de construir conhecimento, desde que este seja compreendido
como uma forma de abordar uma demanda real, identificada por ele e
para a qual o sujeito deseja buscar solugdes ou modos de intervengao.

Os altos indices de sucesso em intervalos de tempo curtos
tornaram conhecida a proposta em todo o pais. Em 1962, o trabalho
ganhou félego quando Freire fundou o Servico de Extensdo Cultural
(SEC) da Universidade Federal de Pernambuco e participou de diversas
campanhas de alfabetizacdo de massa. Entre elas, destacam-se uma
Campanha de Educagdo Popular realizada em Jodo Pessoa e outra em
Angicos, no Rio Grande do Norte, em 1963, na qual obteve-se taxas de
sucesso particularmente elevadas. ApoOs estas experiéncias, Freire
ampliou o uso de sua proposta metodoldgica ao tornar-se coordenador
do Programa Nacional de Alfabetizag¢do, fungdo ocupada por ele até
1964. Com o golpe militar ocorrido naquele ano, Paulo Freire deixa o
Brasil para exilar-se no Chile.

E no Instituto Chileno para a Reforma Agraria que Freire
encontra as condicdes para novamente aplicar sua proposta
metodologica. O sucesso obtido leva o governo democratico do Chile a
adota-la oficialmente na politica de alfabetizag@o. Esses primeiros anos
de exilio também permitem ao autor consolidar a fundamentagao teorica
da sua reflexdo. Esta seria outra caracteristica da proposta por ele
desenvolvida: Freire forjou seu pensamento sobre o processo educativo,
educando (WEFFORT, 1967). Ao termo desta experiéncia nasce o mais
célebre dos seus livros: Pedagogia do oprimido. Em 1968, Freire torna-
se conselheiro da UNESCO.

Em 1969, Freire dara aulas na Universidade de Harvard durante
quase 1 ano. Em seguida, participara dos trabalhos no Conselho Mundial
das Igrejas de Genebra, onde foi Diretor do Departamento de Educagao,
além de atuar em varias iniciativas, projetos e programas, na Sui¢a como
na Franga. Depois de 1975, seu método chegard a Guiné-Bissau, a So
Tomé e Principe, a Mogambique, em Angola e na Nicaragua. Apds o
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periodo da ditadura, Freire retorna ao Brasil para tornar-se Secretario da
Educag@o na cidade de Sao Paulo.

Para Freire, a alfabetizacdo e o despertar da consciéncia dos
sujeitos para outros niveis de interagdo com a realidade na qual estdo
imersos sdo processos complementares que caminham conjuntamente. E
este principio ndo se limita necessariamente a aquisicdo da linguagem
escrita, mas aos processos de aprendizagem de modo geral, estejam eles
na educag@o ndo formal (desafio primeiro da sua praxis) ou na educagio
formal, como mostram as pesquisas € projetos que posteriormente
estudaram e aplicaram a concepgdo freireana de educag@o no contexto
escolar. O proprio Freire s6 vai dedicar-se a esta perspectiva a partir de
1989, ou seja, apds a concepgao de boa parte do idedrio manifestado nas
obras que fundamentam a sua reflexdo. Esta possibilidade de
generalizagdo leva autores como Weffort (1967) a afirmar que as ideias
de Paulo Freire correspondem a uma pedagogia para homens livres. Para
Delizoicov (2008), a plasticidade da proposta freireana, que se manifesta
através do duplo viés educagio formal - educagdo nao formal e que pode
ser estendida a educagdo cientifica (DELIZOICOV, 1991), também
aponta para uma possivel universalidade do seu principio fundador. Esta
perspectiva engloba a proposta introduzida neste trabalho, que sugere o
uso desta mesma proposta e dos principios nela contidos, para a
introducdo da comunicacdo cientifica enquanto modo de conceber e
gerenciar relagdes mais dialogicas entre ciéncia e sociedade.

5.2.1 Aspectos metodologicos da educacdo freireana

Sera a partir da situagdo presente, existencial,
concreta, refletindo o conjunto de aspiragdes do
povo, que poderemos organizar o conteido
programatico da situacdo ou da acdo politica,
acrescentemos. O que temos de fazer, na verdade,
¢ propor ao povo, através de certas contradi¢des
basicas, sua situacdo existencial, concreta,
presente, como problema que, por sua vez, o
desafia e, assim, lhe exige resposta, ndo sé risivel
intelectual, mas no nivel da acdo. Nunca apenas
dissertar sobre ela e jamais doar-lhe contetidos
que pouco ou nada tenham a ver com seus
anseios, com suas duvidas, com suas esperangas,
com seus temores. Conteudos que, as vezes,
aumentam estes temores. Temores de consciéncia
oprimida. (FREIRE, 1978; p. 49)
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A educagdo, segundo a compreensdo de Paulo Freire, ¢ um
processo que deve ser construido a partir de um objetivo central: a
humanizagdo do sujeito. Ela deve ser implementada por iniciativa e
desejo dos educandos e permitir que eles tomem consciéncia de si
mesmos e das possibilidades de transformacdo existentes ao seu redor.
Para isso, o autor propdem o uso de agdes educacionais libertadoras,
fundamentalmente construidas a partir do dialogo.

Estas ideias colocam-se em oposi¢do direta a outras formas de
educacdo ditas tradicionais (bancarias, segundo a nomenclatura utilizada
por Freire), que visam a extensdo dos conhecimentos do professor sobre
os alunos. Para o autor, o processo educativo deve ser construido com o
aluno e nao sobre ele, envolvendo o educando em todas as etapas de um
processo que, ao final, terd ampliado sua compreensdo do mundo e o
modo como este concebe a agdo que espera realizar sobre ele. O ponto
de partida dessa educagdo problematizadora seria a experiéncia
existencial do educando, que deve portanto ser considerado em seu
contexto de vida como estando imerso em uma realidade que pode ser
conhecida e transformada (DELIZOICOV, 1983).

Para melhor compreender essa concepc¢ao da educagdo popular, é
preciso mencionar a relagdo opressor-oprimido, que se coloca no eixo
central da pedagogia freireana. Segundo o autor, suas raizes estariam na
colonizagdo europeia, que teria marcado profundamente os paises latino-
americanos através do que ele nomeia uma consciéncia do oprimido
(FREIRE, 1978). Este acordo tacito, amplamente compartilhado, seria
parcialmente responsavel pela inclusdo e ampla aceitagdo da lingua, do
sistema de valores e da heranga cultural pertencentes ao dominante. O
sistema politico pos-colonialismo teria em seguida se constituido de
modo a manter o status quo, o que impediria os dominados de
perceberem sua real situagdo. A esta relacdo desigual, Paulo Freire
chama aderéncia do oprimido ao opressor (FREIRE, 1992b) Ela o torna
silencioso e docil, adaptado e conformado a uma situagdo dada. Esse
estagio de ndo percepcdo de uma realidade opressora corresponde, para
Freire, a um estagio inicial de consciéncia. (FREIRE, 1992b).

Toda a esséncia da educagdo popular progressista enquanto
proposta humanizadora, estaria assim na superagdo dessa condicio,
libertando os sujeitos desse estado através da aquisicdo de uma
consciéncia ampliada da situagdo em que se encontra. Entende-se assim
que o processo educacional deva tornar o sujeito um agente de
transformacdo. Ndo se trata portanto de incrementar mecanicamente o
seu arcabouco de conhecimentos técnico-cientificos, mas sim de fazer
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com que o educando aceite, deseje, assumir um papel ativo entendido
pelo autor como sendo o “verdadeiro papel que lhes cabe como homens:
o de serem sujeitos da transformagdo do mundo” (FREIRE, 1992a; p.
43) Esta transformagdo apenas pode ser construida através do
conhecimento adquirido via educagao dialogica.

Para que se obtenha um tal resultado, Freire entende que o
educando precisa construir uma relagdo problematizada e
problematizadora com a realidade que o cerca, e que esta tarefa exige do
educando perceber a si mesmo e a sua realidade separadamente,
compreendendo o conjunto do qual ele faz parte em seu contexto
geografico e historico. Trata-se de construir, a0 mesmo tempo, uma
compreensdo do local e do global, da situagcdo na qual esta inserido e dos
aspectos referentes a ele enquanto individuo que pertence a um coletivo.
Para auxilid-lo, o sujeito deve identificar e ultrapassar o que Freire
nomeia situagdes-limite e que seriam “dimensdes concretas e historicas
de uma dada realidade. Dimensdes desafiadoras dos homens, que
incidem sobre eles através de agdes que Vieira Pinto chama de “atos-
limites” - aqueles que se dirigem a superacdo e a negacao do dado, em
lugar de implicarem na sua aceitacdo docil e passiva.” (FREIRE, 1978;
p.51) Estas situagdes-limite devem, entdo, pela agdo do processo
educativo no qual os educandos estdo envolvidos, ser percebidas como
sendo um obstaculo a ser ultrapassado através de uma percepgdo critica
delas e do contexto em que se encontram. Desta forma, para Freire,
“constitui-se um clima de esperanca e confianca que leva os homens a
empenhar-se na superacdo das “situagOes-limites” (FREIRE, 1978;
p.51).

As ditas situacdes-limite encerram assim as contradicdes que
precisam ser percebidas pelos sujeitos e que sd3o a génese da
transforma¢do que ele pode intentar realizar sobre a sua realidade. Elas
envolvem temas e apontam tarefas (a¢Ges-limites). A falta de agua, por
exemplo, pode ser percebida por um grupo de educandos como uma
situagdo-limite. Neste caso, o processo educativo deve propor ao grupo
uma reflexdo ampla sobre o porque de haver falta de 4gua em uma
regido ¢ ndo em outra. Esta discussdo possui aspectos relativos ao
conhecimento cientifico e técnico, que t€ém um papel fundamental e que
precisam ser abordados. Mas, para Freire, ela permaneceria incompleta
se ndo fosse incrementada por um debate politico capaz de fazer emergir
tanto a irresponsabilidade dos sujeitos (ndo se trata de um castigo
divino) quanto a responsabilidade do Estado, que ndo propdem solugdes
adaptadas aos problemas das pessoas que vivem em territorios atingidos
pela seca. Uma dificuldade complementar identificada por Freire refere-
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se a casos em que os educandos encontram-se aderidos a sua realidade e,
por isso mesmo, impossibilitados de separar-se dela e fazer uma analise
/critica. Neste caso, € o proprio fatalismo dos educandos que precisa ser
discutido: a aparente auséncia de papel a ser-lhe atribuido, que os
impediria de agir sobre esta parte da realidade a qual estdo portanto
submetidos.

Em cada caso, para além do conhecimento cientifico sobre a seca
e a agua, um conjunto diferente de conhecimentos complementares ¢
essenciais devera ser contemplado pelo processo educativo.
Conhecimentos sobre politica, economia, geografia, etc. capazes de
consolidar a compreensdo do educando de um contexto amplo que dara
sentido a aprendizagem. Este plano de trabalho dilatado ndo dilui, mas
consolida a aprendizagem da conceituagao relacionada a cada disciplina.

Por isso ¢ que, embora as “situagdes-limites”
sejam a realidade objetiva e estejam provocando
necessidades nos individuos, se impdem
investigar, com eles, a consciéncia que delas
tenham. (FREIRE, 1978; p.61)

Uma vez identificadas as situa¢des-limites, tem inicio a busca
pela sua integragdo em um outro estagio de consciéncia dos sujeitos. E o
que Freire (FREIRE, 1967) chamou de consciéncia ingénua e
posteriormente (FREIRE, 1978), de consciéncia real e efetiva. Ele
corresponde ao inicio de um processo de compreensio da sua real
situacdo e das demandas que dela emanam. Trata-se de uma categoria
analitica segundo a qual o outro — no caso o educador — ao procurar
compreender como o educando percebe a realidade na qual vive através
de um processo dialogico e problematizador, identifica aspectos que ndo
obstante, ja tenham sido superados historicamente pela humanidade,
ainda permanecem na concepg¢do do educando. Essa superagdo seria, na
perspectiva historica, aquela maxima possivel (dai o uso do termo
consciéncia maxima possivel), da qual os conhecimentos e praticas
cientificas sdo parte. Se poderia entdo supor, que o coletivo de
educadores ja tenha acesso a este estado ultimo do conhecimento.

Assim sendo, o educador, no processo dialdgico educativo, deve
procurar localizar/identificar os conhecimentos e praticas do educando
na sua convivéncia com as contradigdes que o atingem, a fim de
constituir um plano de ac¢do educativa capaz de enfrentd-las localmente.
O educando torna-se assim uma objetividade material a ser conhecida
pelo educador, particularmente no que tange ao nivel de consciéncia que
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possui sobre as contradi¢des que enfrenta. Essa consciéncia corresponde
a uma compreensdao ampla e aprofundada por parte dos individuos
quanto a sua propria situagdo, as razdes que a explicam e as demandas
que dela emanam.

A passagem dessa forma de consciéncia a uma outra se faz,
segundo Freire, através da problematizacdo de aspectos centrais da
realidade na qual os educandos estdo imersos (DELIZOICOV, 1991).
Para que estes pontos de inflexdo possam ser identificados, é preciso que
seja implementado um longo e trabalhoso processo através do qual os
educadores buscam compreender o contexto em que vivem o0s
educandos e o nivel de consciéncia que estes t€ém das contradi¢des
vividas. Sao identificados, deste modo, um conjunto de temas que
precisam ser mais amplamente discutidos e problematizados, a fim de
que se possa identificar solugdes possiveis ainda ndo percebidas pelos
educandos. Com frequéncia, tais solugdes podem ser construidas com a
contribui¢do do conhecimento cientifico. Elas constituem o que Freire
denomina o inédito viavel. (AULER, DELIZOICOV, 2015)

Em oposicdo a este modo de educar, que tem o despertar dos
sujeitos no amago do processo e que implementa a alfabetizacdo como
uma ferramenta, estd a educacdo bancaria. Para Freire, a educag¢do que
se preocupa em depositar contetidos no outro, que estende sobre ele os
saberes construidos pelo educador sem considerar o contexto em que
vive o educando, ¢ desrespeitosa da sua condi¢do. Em suas obras, um
exemplo classico desta pedagogia a qual se opdem estd nas relagdes
estabelecidas entre os camponeses € os agronomos educadores. Estes
profissionais, conhecidos como extensionistas, possuem, segundo o
autor, um papel de grande relevincia que poderia contribuir
efetivamente com o trabalho dos camponeses, ndo fosse o modo como
ele ¢ concebido e executado. A tentativa de extensdo do conhecimento
de um individuo sobre um grupo envolveria assim agdes por parte dos
atores que dela participam que podem ser caracterizadas da seguinte
forma:

Tabela 5 - Compreensdo Freireana das relagdes estabelecidas entre camponeses
e extensionistas.

Extensionista Camponés

Papel ativo no processo de Papel passivo no processo de
educagio educacgdo
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Extensionista Camponés
Atua efetivamente, estendendo o Tem a ilusdo de atuar ao participar da
seu conhecimento atuacdo do outro
Diz a palavra Escuta a palavra do outro
Prescreve Recebem a prescrigao

Transmite o conhecimento

Participa da selecdo do contetdo a .
ser recebido pelo outro Recebe o conhecimento

Pratica o messianismo € o
mecanicismo

Quando muito, pensa sobre os

. . Sao pensados pelos outros
outros, jamais com eles.

Fonte: Elaborado pela autora.
Nas palavras de Freire, a acdo extensionista

(...) envolve, qualquer que seja o setor em que se
realize, a necessidade que sentem aqueles que a
fazem de ir até a “outra parte do mundo”,
considerada inferior, para, a sua maneira, a
“normaliza-la”. Para fazé-la mais ou menos
semelhante ao seu mundo (FREIRE, 1992a; p.20)

Assim, estender técnicas de modo a que elas sejam entregues,
prescritas aos educandos, corresponde a persuadi-los a aceitar a relagao
que o extensionista estabelece com a realidade. Neste processo, sdo
omitidas as singularidades do educando, “transformando-o em coisa, em
folha em branco na qual ¢ preciso escrever.” (FREIRE, 1992a; p. 23)
Quanto aos conceitos cientificos envolvidos neste tipo de educagdo, ele
sdo estaticos, sem nenhum condicionamento historico-socioldgico. Uma
tal proposta educacional, caracterizada por Freire como sendo
assistencialista, teria como efeito colateral anestesiar os educandos,
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tornando-os acriticos e ingénuos diante do mundo, domesticando-os. Por
isso, nao pode ser justificada a partir de uma perspectiva humanista ou
libertadora. Ela denomina o que Freire chamou uma invasdo cultural e
precisa ser evitada através da insercao dos conhecimentos cientificos via
acdes educativas dialogicas e problematizadoras.

A concepgao freireana de educacdo, que entende esse processo de
construgdo do conhecimento como uma situagdo gnosiologica, desafia
os educandos a pensar e ndo a memorizar. “Enquanto a primeira é
rigida, dogmatica e autoritaria, a segunda € movel e critica; dai que ndo
confunda autoridade com autoritarismo, nem liberdade com
libertinagem.” (FREIRE, 1992a; p.111) Para Paulo Freire, o processo
capaz de levar o educando a realizar sobre a realidade uma acdo
transformadora utilizando, para isso, o conhecimento adquirido em um
processo educativo, exige dos sujeitos uma atuagdo caracteristica. E
preciso que haja uma presenca curiosa por parte do educando, uma
busca constante envolvendo sistematicamente a reflexdo critica. O autor
entende que apenas quando um sujeito € capaz de reinventar o que
aprendeu, aplicando um mesmo principio a novas situagdes concretas ¢
que houve aprendizado completo. Neste processo, educador e educando
precisam assumir o papel de sujeitos cognoscentes. FREIRE, 1992a)

Todo quefazer educativo, ... que se limite a
dissertar, a narrar, a falar de algo, em vez de
desafiar a reflexao cognoscitiva dos educandos em
torno deste algo, além de neutralizar aquela
capacidade cognoscitiva, fica na periferia dos
problemas. Sua acdo tende a ingenuidade, e ndo a
conscientizacdo dos educandos. (FREIRE, 1992a;
p-120)

Concebido dessa forma, o processo educacional ndo pode estar
voltado para a aquisicdo mecanica e cumulativa de conteudos ou de
conceitos, principalmente quando estes forem definidos e
implementados fora do contexto educacional do sujeito. Ainda que o
conhecimento de modo geral e o conhecimento cientifico em particular
sejam fundamentais para ampliar a consciéncia do educando sobre o
mundo que o cerca, é o processo como um todo que deve dar sentido a
esta aquisi¢do. Delizoicov e Angotti (1992) argumentam,
fundamentando-se em Freire, que, “Do ponto de vista educacional (...) a
relagdo ensino-aprendizagem envolve obrigatoriamente a participagdo
tanto do aluno como do professor, ou seja, uma interagdo mediatizada
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pelo problema que estd sendo estudado, da qual decorre o diadlogo.”
(DELIZOICOV, ANGOTTIL 1992; p.25)

A ciéncia a ser ensinada também precisa ser concebida da forma
mais complexa possivel. Para Freire, ela ndo pode ser tida como uma
verdade universal no tempo e no espago, mas constitui-se em um
conhecimento dindmico, em constante evolugdo. Por isso, existe a
possibilidade de transformacdo da compreensdo cientifica sobre um
problema dado a cada momento. Tampouco a ciéncia pode ser entendida
como um simples produto obtido através de uma metodologia
determinada ou como a metodologia ela mesma. Para Delizoicov, “¢é
preciso refor¢ar a relacdo do conhecimento fisico com a evolugdo
historica da sociedade que transforma-o e € por ele transformada ao
mesmo tempo” (DELIZOICOV, ANGOTTI, 1992; p. 24). O
conhecimento cientifico precisa entdo ser entendido como sendo
produzido através de processos dindmicos, geografica e historicamente
localizados.

Do ponto de vista da realidade a ser incorporada no processo
educacional, algumas situagdes sdo particularmente interessantes, dada a
importancia a elas atribuida pelos educandos, bem como o seu potencial
para ser transformada através do conhecimento. Freire as nomeia
situacdes-significativas. Situagdes assim identificadas deverdo ser
evocadas junto ao grupo de educandos de forma codificada (através de
uma foto, um cartaz, um relato, etc.). Elas sdo capazes de realizar a
mediagdo entre o contexto concreto e o tedrico, do mesmo modo que um
discurso que precisa ser decifrado. (DELIZOICOV, 1983). E o sujeito
que percebe e interage com a situagdo significativa, que vai atribuir-lhe
sentido. Este sujeito ¢ necessariamente diferente dos demais, ele possui
uma ideologia, uma linguagem. A situagdo significativa, que encarna um
aspecto codificado da realidade, e que permanece idéntica, como uma
contradi¢do materialmente determinada, e pode assim ser percebida de
forma distinta pelos sujeitos que, por alguma razio, se interessaram a
ela. Delizoicov (1991), fundamentado-se no pensamento freireano e no
de outros autores convergentes com ele, entende que isto se da porque
educando e educador sdo confrontados a ela através do tripé aparéncia
do fenomeno + ideologia + lingua, o que origina distintas interpretagdes
da situacdo vista.

Deste modo, cabe ao educador a fungdo especifica de
problematizar as explicagdes prévias (trazidas inicialmente pelo
educando), chamando a ateng@o para as suas fragilidades e contrapondo-
as a outras interpretacdes passiveis de gerar contradi¢des. A finalidade é
promover o distanciamento critico do aluno do seu conhecimento
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anterior, expondo-os a problemas que eles mesmos nao formulou.
Assim, de forma problematizada, ao longo do processo educativo,
desenvolvem-se novas solugdes, fundamentadas no conhecimento
cientifico. Trata-se, neste caso, de promover o que Delizoicov nomeia
dialogicidade tradutora (DELIZOICOV, 1991).

O que se pretende com o didlogo, em qualquer
hipotese (seja em torno de um conhecimento
cientifico e técnico, seja de um conhecimento
“experiencial”), ¢ a problematizagdo do proprio
conhecimento em sua indiscutivel relacdo com a
realidade concreta na qual se gera e sobre a qual
incide, para melhor compreendé-la, explica-la,
transforma-la.” (FREIRE, 1992a; p.65)

A organizagdo imaginada por Freire para a realizacdo deste
processo compreende principalmente a presenca de dois atores: o
educando-educador e o educador-educando. Para que haja
verdadeiramente didlogo entre eles, € preciso que as relagdes
estabelecidas se constituam a partir da necessidade que ambos tém de
compreender um ao outro, bem como as contradi¢cdes que se relacionam
com as situagdes significativas, e de construir conhecimento tendo-as
como foco e constituindo-se como desafio para a compreensdo
(DELIZOICOV, 1983).

De forma esquematica, para Freire, o processo educacional
completo conta com cinco etapas. Trés delas tém a fun¢do de mapear a
cultura primeira dos individuos, permitindo aos educadores
compreender o contexto onde vivem, a fim de identificar as situagdes
significativas. O desafio para o educador-educando ¢ conhecer como os
educandos-educadores compreendem e justificam as suas situagdes
significativas. Estas trés etapas constituem o inicio do processo de
aprendizagem (DELIZOICOV, 1991). Em seguida, entra-se na quarta
etapa, onde serdo identificados os problemas presentes na realidade dos
sujeitos e passiveis de tratamento através do conhecimento cientifico. A
partir deles € que serdo determinados os conceitos cientificos, oriundos
das diferentes disciplinas a serem explorados em profundidade. E apenas
nesta quinta e Ultima etapa que se encontram as atividades equivalentes
ao que seria o trabalho em sala de aula da educagdo tradicional. Ela
materializa a interagdo direta entre educandos, educadores e o programa
de estudo, mediatizados pelas situagdes significativas (temas geradores).
Além de bem preparada, Freire entende que esta fase deva se dar com os
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participantes colocados de forma circular, favorecendo o didlogo e a
horizontalidade nas relagdes, uma vez que educandos e educadores
encontram-se fisicamente em posi¢des equivalentes. Estes sdo os
circulos de cultura que para Loureiro e Franco (2012), podem ser assim
descritos:

O Circulo de Cultura - espago educativo onde
transitam diferentes subjetividades e convivem
diferentes saberes - assume a experiéncia do
didlogo de forma coletiva e solidaria em todos os
momentos do processo, de tal sorte que seu
produto - o conhecimento gerado -seja resultante
desta situacdo. (LOUREIRO, FRANCO, 2012;

p.21)

Nos programas voltados a alfabetizagdo de adultos, o circulo de
cultura ¢ composto por um coordenador, acompanhado por algumas
dezenas de homens do povo que, em grupo, trabalham na aquisicao da
linguagem. O coordenador ndo exerce a fungdo de professor. Por ser
com frequéncia mais jovem que os demais, ele prioriza sua atuacio na
busca pela constru¢do do didlogo, atuando sempre na coordenacgdo do
trabalho de modo a acompanhar o grupo, respeitando ao mesmo tempo a
sua organizacdo (WEFFORT, 1967). Segundo Loureiro e Franco (2012),
qualquer que seja a natureza do processo educativo, o Circulo de Cultura
exige que haja uma reflexdo contextualizada dos conceitos mediatizados
pela situacdo significativa discutidos e pressupdem o confronto de
visdes de mundo dos sujeitos a partir de problematiza¢des das situagdes
significativas e das visdes de mundo. (LOUREIRO, FRANCO, 2012).
Estas seriam as unidades de ensino, cujo papel é substituir o espago de
educacdo institucionalizada e que constituem a peg¢a fundamental no
movimento de Educacdo Popular. Entende-se assim que, para Freire, a
educacdo como pratica da liberdade deve ser iniciada na busca pela
realidade mediatizadora do dialogo entre educador ¢ educando e na
consciéncia que ambos tém dela. Neste momento, o universo tematico
coletivo, o conjunto dos temas geradores ja ¢ conhecido e comega
lentamente a ser desvelado no grupo (FREIRE, 1978; p. 50).

Também quando se trata do ensino de ciéncias, a investigacdo
tematica mostra-se uma etapa fundamental. Ela pode ser definida como
sendo uma pesquisa, realizada pelo educador em conjunto com a
comunidade, sobre a realidade na qual esse coletivo estd imerso e sobre
a experiéncia de vida que os sujeitos educandos compartilham. A partir



268

dessa base, cabe ao professor (ou a equipe de professores) identificar os
fendmenos ou situagdes de maior relevancia na vida sociocultural e
econdmica da populacdo envolvida. (DELIZOICOV, 1983) Da
compreensdo dos diferentes aspectos que compdem esta realidade
complexa é que se vai em seguida identificar a existéncia de um ou mais
temas essenciais: os temas geradores. Esses temas serdo o ponto de
partida para a definicdo subsequente dos contetidos programaticos,
relativos a conceituagdo cientifica, a serem discutidos com os
participantes da acdo educativa. Gragas a este processo participativo,
que envolve educandos e educadores em relagdo direta com a realidade
do aluno, se entende atribuir sentido ao estudo dos conceitos que
integram-se assim diretamente ao cotidiano tal e qual ele ¢ percebido
pelos educandos. Estes temas geradores “podem entdo ser localizados
em circulos concéntricos, que partem do mais geral ao mais particular.”
(FREIRE, 1978; p. 54).

Neste sentido ¢ que a investigagdo do “tema
gerador”, que se encontra contido no “universo
tematico minimo” (os temas geradores em
interaco) se realiza por meio de uma metodologia
conscientizadora, além de nos possibilitar sua
apreensdo, insere ou comeca a inserir os homens
numa formula critica de pensarem o mundo.
(FREIRE, 1978; p. 55)

Os temas geradores encontram-se deste modo envolvidos nas e
envolvendo as situagdes-limites. Sua compreensdo desdobra-se em
tarefas que constituem os atos-limites e que correspondem as acdes a
serem realizada pelos homens em resposta a esta situagdo. Enquanto um
tal processo ndo ¢ implementado, as situa¢des-limites aparecem para o
sujeito como uma determinacdo histérica, uma realidade que nao pode
ser transformada; adaptar-se parece a unica saida possivel. O inédito
viavel existente a partir delas permanece para este sujeito, inacessivel
(FREIRE, 1978). Vé-se, desse modo, o carater fundamental da
investigacdo tematica que se estabelece como sendo a primeira etapa da
aprendizagem e que permitira a identificagdo do conjunto dos elementos
a serem incorporados ao processo educativo.

Delizoicov, ao tratar a aprendizagem das ciéncias, entende que
uma tal metodologia, desde que respeitada em todas as suas etapas,
transfere suas benfeitorias a descoberta e a aplica¢do dos conhecimentos
cientificos adquiridos pelos educandos envolvidos (DELIZOICOV,
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1983). Ainda para este autor (DELIZOICOV,1991), o especialista e o
conhecimento especializado sdo essenciais desde as etapas que
prepararam e introduzem a investigagdo tematica. Também cabe a eles,
nesta quarta etapa - a da redugdo tematica - apresentar o seu olhar a
equipe interdisciplinar, descrevendo sua percep¢do dos temas
identificados como potencialmente interessantes para o grupo e que
deverdo ser estruturados e programados, inclusive dentro das suas varias
areas de especialidade, as quais pertencem os especialistas que se
ocupam da reducdo tematica. Os nucleos fundamentais, assim propostos
e que constituem as unidades de aprendizagem organizadas que
permitem a compreensdo da visdo geral do tema como um todo e do
tratamento apoiado em conceituacdo cientifica que serd a ele atribuido
através da reducdo.

E a contribuicio da “cultura elaborada” para a
compreensdo dos temas geradores que entra em
jogo neste momento. O especialista, a partir da
sua analise, identifica e seleciona qual
“conhecimento universal” é necessario. Portanto,
um problema também para ele que tera que
articular os seus conhecimentos tornando-os
dindmicos e instrumentos efetivos para a
compreensdo dos temas, primeiro para si proprio,
de modo a poder construir um conteudo
programatico escolar organicamente preparado, a
partir de critérios e especificidades estabelecidos
pela sua 4rea de conhecimento; da psicologia
cognitiva e das informagdes ja obtidas da “cultura
primeira” com vistas a sua superagdo. E um
trabalho que envolve uma equipe multidisciplinar
de especialistas, podendo tornar-se em equipe
interdisciplinar, na medida em que se trabalham
os varios prismas do conhecimento sobre um
mesmo tema (DELIZOICOV, 1991; p. 149)

Este longo e complexo processo, que envolvem a investigagdo
prévia e a agdo junto aos educandos, ¢ que permitird o distanciamento
que possibilita aos alunos se projetarem fora da situagdo por eles vivida
a fim de que possam observa-la, analisé-la (DELIZOICOV, 1983). Ele
origina também a constru¢do de um painel de conceitos cientificos a
serem discutidos com os educandos e a produ¢do do material didatico
necessario, coerente com a situacao vivida pelo grupo. (DELIZOICOV,
1983)



270

A investigacdo tematica ndo se da assim como uma forma de
explorar apenas os elementos materiais do mundo percebido e vivido
pelos educandos, mas se coloca na interface entre esse mundo concreto e
o dominio humano. A partir dela, serdo identificadas situagdes
significativas capazes de sintetizar contradi¢cdes que atingem diferentes
coletivos. Esses grupos de sujeitos terdo distintos niveis de consciéncia
sobre essas contradi¢des mas, ao melhor compreendé-las, verdo surgir
demandas compartilhadas, associadas a resolu¢do ou a uma melhor
compreensdo das situagdes significativas em questdo. Parte desses
sujeitos, diretamente expostos a demanda, precisam enfrenta-la.
Contudo, o seu nivel de consciéncia real efetiva (histérica) ¢ um
obstaculo para que possam fazé-lo sozinhos; se ndo, ja teria sido
superada e, portanto, teria deixado de ser uma demanda para o grupo.
Nesse sentido, a interagcdo com outros grupos de sujeitos, o0s
especialistas, poderiam trazer novos elementos a situagdo, ampliando as
possibilidades de solug¢do. Essa parceria poderia assim permitir que
demandas provenientes dos leigos pudessem ser incorporadas a agenda
da ciéncia e que, sob certas condi¢des, a construcdo de conhecimento
cientifico se faca através de uma parceria que atribui um papel aos
portadores da demanda. Estes ndo sdo chamados a atuar como
especialistas do conhecimento cientifico, mas sim enquanto profundos
conhecedores do problema que origina a demanda e do contexto de
aplicagdo com o qual a solucdo proposta devera interagir. Esta estrutura
permitiria avancos no nivel de consciéncia maxima possivel (histérica)
de ambos os coletivos. O de leigos, ao interagir com os especialistas se
apropriariam de conhecimentos e praticas que antes desconheciam —
inéditos para eles. O de especialistas que, ao interagir com os leigos no
processo de investigacdo temadtica, produziriam conhecimentos e
praticas que antes também desconheciam - inéditos para eles, quais
sejam os advindos da solugdo de um problema: demanda, tema gerador,
situacdo significativa, todos eles localizados durante o processo de
investigacdo tematica. Como ainda ndo haviam formulado o problema,
que surge como consequéncia da sua consciéncia da demanda do
coletivo de leigos, ndo tinham o conhecimento que surge com o
enfrentamento desse problema. A contribuicdo da investigagdo tematica
nesse processo se da em diferentes niveis. Primeiro, porque os
especialistas, no processo de interagdo com o coletivo de leigos,
instituido em torno da demanda, vao se conscientizando do nivel de
consciéncia real efetiva desse coletivo. Segundo, que isto possibilita,
dentre outras coisas, ir construindo opg¢des educativas e pedagdgicas
durante a reducgdo tematica adequada as exigéncias da compreensao da
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demanda/tema gerador com a finalidade de avangar no seu
enfrentamento de modo colaborativo.

A investigacdo temadtica precisa assim manter seu foco na
totalidade, compreendendo os temas em seu contexto, mas
principalmente, precisa ser entendida como um processo ao qual o
sujeito submete tanto ele mesmo, na busca pela constru¢do de uma
consciéncia critica, quanto a realidade da qual faz parte. E, se o pensar
do educando se mostrar ingénuo, para Freire, serd apenas pensando o
seu pensar, na acao, que ele mesmo podera esperar uma superagdo. Ela
nao pode ser alcangada pelo consumo de ideias, mas sim ao produzi-las,
ao transforma-las em ac¢des e na comunicagdo. (FREIRE, 1978; p. 57 -
58) Segundo Freire, este € o Unico tipo de processo educativo capaz de
gerar engajamento dos educandos na transformacdo da propria
realidade.

Assim como ndo ¢ possivel - o que salientamos no
inicio deste capitulo - elaborar um programa a ser
doado ao povo, também ndo o ¢ elaborar roteiros
de pesquisa do universo tematico a partir de
pontos prefixados pelos investigadores que se
julgam a si mesmos os sujeitos exclusivos da
investigacdo. Tanto quanto a educagdo, a
investigacdo que ela serve, tem de ser uma
operacdo simpatica, no sentido etimoldgico da
expressdo. Isto ¢é, tem de constituir-se na
comunicagdo, no sentir comum uma realidade que
ndo pode ser vista  mecanicistamente
compartimentada, simplistamente bem
“comportada”, mas, na complexidade de seu
permanente vir a ser.

Educagdo e investigagdo tematica, na concepgao
problematizadora da educacdo, se tornam
momentos de um mesmo processo.” (FREIRE,
1978; p. 57 - 58)

Esquematicamente, os principais elementos dessas propostas
poderiam ser ilustrados como segue. Com as situagdes-limites
encobrindo aspectos da realidade a serem percebidos, permitindo ao
sujeito construir uma consciéncia transformada sobre o seu contexto de



272

vida. No esquema a seguir, adaptado de Delizoicov (1991), ilustra-se o
papel das situagdes-limite na transformacdo do nivel de consciéncia. 64

Figura 11-Papel das situagdes-limite na transformacdo de nivel de consciéncia.

/ Consciéncia real (ou efetiva) / Consciéncia maxima possivel  \

Solugées percebidas Inédito vidvel

g
G2
SE
o=
@

Solugbes efetivamente realizada / Solugdes praticdveis despercebidas /

Fonte: Elaborado pela autora.
5.2.2 A investigacdo tematica: uma etapa incontornavel

A primeira etapa da investigagdo tematica ¢ chamada
levantamento preliminar. Trata-se do momento em que a equipe de
educadores se aproxima da comunidade com o intuito de compreender
as condi¢des em que ela vive. Para isso, sdo utilizados todo tipo de fonte
de informacdo: dos dados escritos as conversas informais com os
individuos (alunos, pais, representantes de associagdes,etc.). Constitui-
se assim a primeira aproximacdo e recolha de dados na qual a
comunidade pode e deve ser envolvida. (DELIZOICOV, 1991, 2008;
FREIRE, 1978). Ao final desta etapa, os educadores ou investigadores,
terdo apreendido, ainda que parcialmente, o conjunto das contradigdes
presentes na realidade dos educandos. Este processo, vivido de forma
integral apenas pelos educadores que conceberam e realizaram esta
etapa investigativa, ndo pode ser estendido aos educandos. Ou seja, o
conhecimento da realidade com a qual vdo lidar através do processo
educativo, ndo os autoriza a definir sozinhos os temas geradores a serem

%0 esquema traz uma nomenclatura presente na obra de Paulo Freire, derivada do pensamento
de dois outros autores: Lucien Goldman (The human Sciences and Philosophy. Londres, The
Chancer Press, 1969, p. 118) e André Nicolai (Comportement Economique et Structures
Sociales. Paris, PUF, 1960). Para Freire “... ao nivel da consciéncia real, os homens se
encontram limitados na possibilidade de perceber mais além das situagdes-limites, o que
chamamos de inédito vidvel. A consciéncia possivel parece poder identificar-se com o que
Nicolai chama de solugdes praticdveis despercebidas (nosso inédito vidvel), em oposi¢do as
solugdes percebidas e ds solugbes efetivamente realizadas que correspondem a consciéncia
real (ou efetiva) de Goldmann” (FREIRE, 1978. pp.126-127)
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abordados. Entre as justificativas avancadas por Freire para esta
impossibilidade esta a ja mencionada multiplicacdo de temas geradores
a que se pode chegar a partir de uma mesma localidade, segundo o modo
como cada grupo de sujeitos percebe e entende as problematicas a ela
associadas. Como dito anteriormente, esse processo ¢ parte de uma etapa
que ndo pode ser realizada sem os homens que se deseja educar.
(FREIRE, 1978). Para Delizoicov (2008), o levantamento preliminar
pode ser resumido da seguinte forma:

(..) ¢ o momento em que se realiza um
levantamento das condi¢des locais. Através de
dados escritos e conversas informais com os
individuos (alunos, pais, representantes de
associagdes, entre outros), visitas e observagdes
de orgdos publicos (tais como centros de
assisténcia de saude, hospitais, comissariados,
mercados, etc.) e o uso de questionarios, se realiza
uma coleta de dados.» (DELIZOICOV, 2008; p.
48)

A segunda etapa da investigacdo tematica ¢ voltada a andlise das
situagdes  identificadas como sendo potencialmente férteis porque
encerram contradigdes para as quais o conhecimento pode trazer uma
contribui¢do. Uma vez escolhidas as contradi¢cdes que serdo abordadas,
¢ preciso associa-las as codificagdes que permitirdo aos educadores,
durante o processo educativo, evocar sem descrever as situagdes em
questdo. Trata-se de imagens, fotografias, textos, etc. que representem
ou mostrem elementos a elas associados.

Estas multiplas codificacdes compreendem um conjunto de
angulos tematicos identificados que preparam as proximas etapas do
trabalho. (DELIZOICOV 1991, 2008) A construg¢@o do conhecimento do
educando deve conter assim um movimento de pensar que mantenha a
relagdo dialética entre o concreto (a codificacdo e a realidade evocada
por ela) e o abstrato (a situagdo mais ampla que a descreve e por vezes
justifica). Desta forma, o processo educacional pode manter presente a
relacdo entre a realidade global, compartilhada com outros sujeitos em
uma escala maior (por exemplo, a dos demais paises latino-americanos,
cuja condi¢do historica e as situagdes-limite podem conter semelhangas)
e a realidade imediata, conforme vivida na sua localidade, a qual se
deseja dar um outro sentido.

A terceira etapa da investigacdo tematica ¢ constituida pelos
Dialogos descodificadores. Nela, ocorre o movimento que vai do
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abstrato ao concreto, de uma parte ao todo do qual ela faz parte. Freire
espera que assim a realidade objetiva dos sujeitos seja por eles percebida
ndo como um contexto ao qual se deve adaptar o ser humano mas sim
como um desafio que espera dele respostas. Concretamente, os
educandos buscam descodificar a situacdo significativa representada
pela codificacdo. Por exemplo, lendo e interpretando, segundo uma
leitura propria a cada sujeito, um conjunto de fotos que evoca uma
regido onde esteja ocorrendo uma seca prolongada, ou imagens/filmes
de criancas subnutridas. A escolha da situagdo, que emana da
problematizagdo identificada nas etapas anteriores, permite a que haja
um primeiro ato cognoscente realizado pelos sujeitos descodificadores
sobre a representacdo de situagdes concretas. Dito de outra forma, no
processo de atribuicdo de sentido do sujeito sobre as codificagdes, ele
complexifica seu modo de pensar, além de construir conhecimento sobre
a situagdo que se encontra efetivamente em discussdo. Assim, este,
como os demais processos dialogicos, devera contribuir com os sujeitos,
trazendo novos elementos a sua leitura de mundo.

Freire entende deste modo que, ao trazer algumas situagdes
cotidianas para a discussdo, o processo educativo permite ao sujeito
perceber a existéncia de dimensdes novas na compreensdo de uma
situacdo anteriormente percebida como dada. Por exemplo,
identificando problemas que exigem reflexdo e escolha, onde antes
haviam apenas solugdes prescritas de forma vertical. Desta forma, se
constré6i uma nova percepcdo da realidade e com ela surge a
identificagdo de agdes acessiveis ao sujeito e que podem impactar nas
problematicas estudadas.

A perspectiva de agir sobre uma problematica recentemente
descoberta contribui em seguida para que o sujeito modifique a
consciéncia que tem da sua realidade, uma vez que ela contempla agora
uma nova dimensdo. Segundo Freire, a descodificacdo promove assim o
inicio de um processo educativo que deve transformar o inédito viavel
através da agdo editanda, com a superagdo da consciéncia real pela
consciéncia maxima possivel. Este processo envolve, de maneira
organica, o concreto e o abstrato, a percepcdo da realidade e a sua
transformacdo, a critica e a acdo. Para o autor, a educagdo popular
progressista permitiria assim a constituigdo de um processo que da
conta, a0 mesmo tempo, da introducdo do conhecimento novo para o
educando, da compreensdo das condigdes em que este conhecimento
pode ser aplicado e das razdes que justificam o esfor¢o de fazé-lo. O
sujeito, assim, pode transformar a si mesmo através de um processo
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cooperativo, na sua interagdo com outros sujeitos € com o mundo em
que vive, via educacao.

Mas para que isso ocorra, Freire destaca a necessidade de que as
contradi¢cdes visadas pelo processo de descodificagdo sejam, tanto
quanto possivel, detentoras de um conjunto coerente de dimensdes.
Desse modo, quando submetida ao didlogo durante o processo de
descodificagdo, ela dara origem a um leque tematico coerente e
convergente, um encadeamento de discussdes sobrepostas onde a
descodificacdo das primeiras trard uma contribui¢do explicativamente
dialética na descodificagdo das seguintes.

Bastante instrutiva nesse sentido ¢ a descri¢do feita por Paulo
Freire, no livro Pedagogia do Oprimido, do modus operandi de um
educador chileno, que obtém bons resultados ao utilizar,
simultaneamente, dois niveis de codificagdes. O primeiro, tratado de
codificagdo essencial, permite aos educandos manter em mente a
situacdo existencial em discussdo. Em seguida, através das codificagdes
auxiliares que sdo sucessivamente projetadas, trata-se de estender os
debates para dimensdes ampliadas de discussdo, sem no entanto perder
de vista a situacdo concreta através da qual a analise comecou. Busca-se,
deste modo, construir uma compreensdo ampliada dos educandos,
referindo-se a realidade na sua totalidade, relacionada a distintos niveis
de conhecimento.

As opgdes didatico-pedagogicas que se colocam aos educadores-
investigadores provém assim tanto das situa¢des problema identificadas,
codificadas depois descodificadas, quanto da cultura primeira utilizada
pelos sujeitos para abordar aquele problema (DELIZOICOV, 1991). E ¢
através do didlogo que as situagdes serdo abstraidas do cotidiano para
que sejam problematizadas, permitindo a identificacdo do que sera
tratado em seguida como sendo um tema gerador.

A quarta etapa da investigagdo tematica culmina com a reducdo
tematica. Para se chegar a ela, o resultado dos didlogos construidos nos
circulos de investigagdo tematica permitem a obten¢do dos temas
geradores. Eles serdo a base para um estudo sistemdatico e
interdisciplinar que permitird a identificacdo dos pontos chave a serem
melhor compreendidos a fim de ampliar o conhecimento do grupo sobre
as situagoes selecionadas.

Sdo assim identificados, pelos especialistas das distintas areas do
conhecimento, os temas explicita ou implicitamente presentes nos
circulos de investigacdo tematica e que serdo classificados em um
quadro geral de ciéncias. Atengdo deve ser dada a este processo, de
modo a que a conceituacdo cientifica pertinente a cada area seja
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identificada, sem no entanto perder de vista que todos contribuem ao
tratamento de um tema Unico, que devera manté-los conectados pela
situacdo real que estd em discussdo. Cada tema deve assim ser tratado a
partir de diferentes enfoques sempre que sua esséncia estiver
relacionada as varias especializagdes (FREIRE, 1978).

Os especialistas de cada 4area buscam, em seus nucleos
fundamentais, a identificagdo de unidades de aprendizagem que se
organizam em sequéncias. Deste modo, pode-se, a0 mesmo tempo,
identificar aspectos especificos e uma certa visdo da totalidade que esta
diretamente associada as contradi¢des que sdo a esséncia da discussdo
(FREIRE, 1978) Nesse processo de constru¢do do curriculo a ser
discutido para uma compreensdo mais ampla dos conceitos estudados,
os educadores podem optar pela inclusdo de topicos ndo identificados
pelos educandos:

Neste processo de “reducdo” da tematica
significativa, a equipe reconhecera a necessidade
de colocar alguns temas fundamentais que nao
foram sugeridos pelo povo, quando da
investigacdo... A introducdo destes temas, de
necessidade comprovada, corresponde, inclusive,
a dialogicidade da educagdo, de que tanto temos
falado. Se a programacdo educativa ¢ dialdgica,
isto significa o direito que também tém os
educadores-educandos  de  participar  dela,
incluindo temas ndo sugeridos. A estes, por sua
funcgdo, chamamos de “temas-dobradi¢a”. Como
tais, ora facilitam a compreensdo entre dois temas
no conjunto da unidade programatica,
preenchendo um possivel vazio entre ambos, ora
contém, em si, as relacdes a serem percebidas
entre o conteudo geral da programagdo e a visao
do mundo que esteja tendo o povo. Dai que um
destes temas possa encontrar-se no “rosto” de
unidades tematicas.” (FREIRE, 1978; p. 66)

Assim, a etapa da redug@o tematica permitira a defini¢do de um
conjunto de conceitos oriundos de varias areas e que irdo compor um
arcabouco de conhecimentos bdasicos a serem aprofundados, em
detrimento de outros. Este processo permite a elabora¢do de programas
estruturados de tal modo que a visdo da totalidade da estrutura do
conhecimento cientifico possa ser apresentada aos educandos
(DELIZOICOV, 1991). Ela ¢ articulada a partir de dois recortes
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inevitaveis: o primeiro ¢ aquele do fendmeno e/ou situagdo envolvidos
nos temas geradores e apresentados na codificagdo. O segundo ¢
definido a partir da interpretagdo cientifica associada ao tema gerador,
que sera desenvolvida durante um processo de descodificagdo
(DELIZOICOV, 1991). Destaca-se, assim, que o termo conteudos,
normalmente empregado para definir os programas de ensino, incluem a
conceituagdo cientifica mas ndo se reduzem a ela, uma vez que as
situagdes envolvidas nos temas geradores e as codificagdes apresentadas
para serem descodificadas no processo dialdgico-problematizador
compdem, também, os conteudos propostos por uma educagdo
progressista.

Com estas informacgdes e defini¢des em maos, a equipe educadora
precisa ainda confeccionar o material didatico. Nesta etapa, sempre que
possivel, Freire sugere o envolvimento de especialistas das areas em
questdo (FREIRE, 1978). O autor sugere ainda que, sempre que tais
especialistas participarem do processo, a eles seja retornado o relatorio
das reagdes obtidas junto ao grupo de educandos da palavra por ele
introduzida no processo educacional. Esta seria uma forma de implicar
os intelectuais na realidade popular, quase sempre pouco conhecida
deles (FREIRE, 1978).

Uma vez concluido este processo, cabe ao educador apresentar
aos educandos o programa a ser implementado no processo educativo.
Para Freire, trata-se de um substrato que permitira que os educandos se
reconhecam, uma vez que sua constitui¢do se deu de forma dialdgica
com seus representantes e a partir da realidade por eles vivida. Os temas
dobradica também serfo apresentados a partir do contexto que os
engloba.

A quinta e ultima etapa da investigagdo temadtica ¢ a do trabalho
com o grupo de educandos. Ela constitui-se inicialmente pela
codificacdo dos temas identificados na redu¢do tematica. Para Freire, a
ida a sala de aula ou ao espaco onde vai ocorrer a acdo educativa ¢
necessariamente precedida pelas etapas anteriores e apenas pode ser
implementada uma vez que o grupo possua um programa elaborado com
uma temadtica identificada, reduzida e codificada. Ela exige ainda a
definicdo dos canais a serem utilizados na codificacdo (imagens,
fotografias, cartazes, textos, teatro...) que deve levar igualmente em
conta os educandos e os temas a serem codificados. Este suporte serd o
ponto de apoio e o inicio do didlogo, apresentado como a esséncia do
processo de constru¢do de conhecimento que os sujeitos deverdo estar
aptos e dispostos a construir. O quadro a seguir resume as cinco etapas
propostas por Paulo Freire.
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Etapa 1 - Levantamento preliminar

Onde? Na comunidade

Quem participa? Equipe de educadores + Representantes da
comunidade

Do que precisa? De todo tipo de fonte de informacdo: dos dados
escritos as conversas informais com os individuos (alunos, pais,
representantes de associagdes, etc...)

O que comporta? A analise da realidade dos educandos a fim de
identificar os problemas essenciais com os quais a comunidade na qual
ele esta inserido precisa lidar.

O que produz? O conjunto das contradigdes presentes na
realidade dos educandos.

Etapa 2 - Analise das situagdes e escolha das codificagdes

Onde? No grupo

Quem participa? Equipe de educadores + Representantes da
comunidade

Do que precisa? Do conjunto das contradi¢cdes presentes na
realidade dos educandos identificado na etapa anterior

O que comporta? i) Identificacdo das contradigdes passiveis de
serem tratadas no processo educacional; ii) Selecdo das contradicdes a
serem tratadas; iii) Associacdo entre contradigdes e codificagdes

O que produz? Um conjunto de codificacdes (imagens, videos,
textos, etc..) que concentram o essencial situagdes significativas.

Etapa 3 - Didlogos descodificadores

Onde? No grupo

Quem participa? Equipe de educadores + Representantes da
comunidade

Do que precisa? Das codificagdes identificadas na etapa anterior

O que comporta? Descodificagdo da situacdo significativa
introduzida pelas codificagdes; ii) Atribuicdo de sentido as
codificagdes; iii) Didlogos do circulo de investigacdo tematica.

O que produz? Os temas geradores

Etapa 4 - Redugdo tematica
Onde? No grupo
Quem participa? Equipe de educadores + Especialistas
Do que precisa? Dos temas geradores e suas codificacdes
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O que comporta? i) Estudo sistematico e interdisciplinar dos
temas geradores ii) Identificagdo de conhecimentos e praticas cientificas
explicita ou implicitamente associados aos temas geradores; 1iii)
Obtencao do quadro geral de ciéncias, contendo conceituacdo cientifica
especifica de modo a garantir a relacdo entre o todo e as partes. iv)
Identificagdo dos temas dobradi¢as, quando necessarios.

O que produz? O curriculo

Etapa 5 - Trabalho com o grupo de educandos

Onde? Em sala de aula no caso da educagdo escolar

Quem participa? Educador e grupo de educandos

Do que precisa? i) Do objeto de estudo identificado, reduzido e
codificado; ii) Do material didatico constituido.

O que comporta? i) Apresentagdo do curriculo ao grupo de
educandos; ii) Problematizagdo da realidade dos educandos através de
um processo dialdgico .

O que produz? Um processo educativo fundado no didlogo e na
humanizacdo dos sujeitos

No esquema acima, apenas a Ultima etapa ocorre junto com o
grupo de todos os educandos. Dependendo das circunstancias, alguns
educandos sdo ainda convidados a participar, junto com outros
representantes da comunidade, das trés primeiras etapas.

Outro aspecto essencial ao se refletir sobre a educacdo popular
em geral e freireana em particular € a compreensao do que ¢ a ciéncia e
de quais conceitos precisam ser ensinados. Como no caso da
comunica¢do cientifica, parece possivel admitir que, sem uma
harmonizagdo deste critério essencial, tais propostas dificilmente podem
ser compreendidas. O curriculo de ciéncia por exemplo, ndo pode ser
concebido como um conjunto de compartimentos isolados, aplicados a
leitura de mundo dos educandos. Ao contririo, ele precisa ser
representativo de uma concepgao de ciéncia segundo a qual o educando
pode imaginar para si mesmo e para os outros uma agéo transformadora
sobre os problemas do seu cotidiano.

Neste sentido, a identificacdo das tematicas a serem discutidas
parece ter um papel determinante na viabilizacdo das propostas
(COELHO, MARQUES, 2007). Ao partir de situagcdes reais para a
discussdo da ciéncia, a utilizagdo dos conceitos supradisciplianres como
alternativas aos conceitos escolares estanques é apontada por Delizoicov
como uma possibilidade que minimiza a compartimentagdo de
programas de ensino e curriculos (DELIZOICOV, 1992). Eles tém a
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vantagem de permitir a discussdo sobre as areas especificas da ciéncia,
sem reforgar as fronteiras disciplinares. A conexdo parte - todo
introduzida quando se utilizam, por exemplo, os conceitos unificadores
(ANGOTTI, 1991) pode ser compreendida em duas instancias. Uma de
natureza didatica, ou seja, unidades de ensino (partes) e programa
(todo). Outra de natureza epistemologica, ou seja, partes (mecénica,

optica, eletricidade...) de um conhecimento estruturado que ¢é a fisica
(todo)(Delizoicov, 1992; p. 22).

A relagdo entre os recortes e a estrutura do
conhecimento cientifico ¢é trabalhada por
pardmetros epistemologicos, durante a reducdo
tematica, usados numa perspectiva didatico-
pedagogica, para a elaboragdo e desenvolvimento
do programas. Temos usado conceitos
supradisciplinares que “transitam” pelas varias
areas do conhecimento cientifico, estando
presentes tanto na Fisica, Quimica, Biologia como
nas outras Ciéncias da Natureza. Pelo seu carater
transdisciplinar e norteador da andlise dos
fendmenos naturais, ndés os denominamos de
conceitos unificadores (DELIZOICOV, 1991;
p-179)

Apesar das distintas condigdes de aplicacdo nas quais esta
metodologia pode ser implementada, para Freire, o que ¢ essencial do
ponto de vista da educacdo libertadora “¢ que os educandos sintam-se
sujeitos do seu pensar, discutindo o seu pensar, sua propria visdo do
mundo, manifestada implicita ou explicitamente, nas suas sugestdes e
nas dos seus companheiros.” (FREIRE, 1978; p. 69) Em resumo, para o
autor, hé necessidade de que o processo educacional ndo seja percebido
como sendo uma forma de constituir uma formagdo meramente
qualificativa no sentido profissional, centrada unicamente no
conhecimento técnico-cientifico. Apesar do seu papel essencial, Freire
ressalta a necessidade de que praticas e conhecimentos cientificos
possam ser utilizados na leitura e na transformacdo da realidade da qual
sujeito e o objeto de seu conhecimento fazem parte. A possibilidade de
acdo, de transformagdo desta realidade pelos sujeitos caracteriza-se,
como dito anteriormente, como um dos elos do processo educativo,
atribuindo a ele legitimidade e justificando o esfor¢o necessario para a
constru¢do do conhecimento. Para Freire “[o operario] tem o direito de
conhecer as origens historicas da tecnologia, assim como o de toma-la
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como objeto de sua curiosidade e refletir sobre o indiscutivel avango que
ela implica mas, também, sobre os riscos a que nos expoe e de que Neil
Postman nos adverte em extraordindrio e recente trabalho.”

O que me parece fundamental para nos, hoje,
mecénicos ou fisicos, pedagogos ou pedreiros,
marceneiros ou bidlogos é a assun¢do de uma
postura critica, vigilante, indagadora, em face da
tecnologia. Nem, de um lado, demonologiza-la,
nem, de outro, diviniza-la.

Nunca, talvez, a frase quase feita -exercer o
controle sobre a tecnologia e po-la a servico dos
seres humanos - teve tanta urgéncia de virar fato
quanto hoje, em defesa da liberdade mesma, sem a
qual o sonho da democracia se esvai (FREIRE,
1992b; p. 65).

A preocupagdo freireana com o papel e o lugar da tecnologia,
bem como com a necessidade de constituir processos formativos que
capacitem os sujeitos a refletir e a agir sobre ela, confirma a atualidade
do debate.

5.3 OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

A proposta freireana de educacdo foi desenvolvida a partir de
uma pratica. Paulo Freire estruturou uma metodologia capaz de
alfabetizar sujeitos despertando, ao mesmo tempo, uma consciéncia
ampliada da realidade que o cerca. Seu contexto de utilizagdo visava,
naquele periodo, grupos de adultos em processos de alfabetizagdo, em
acoes de educacgdo ndo formal, atingidos por uma realidade especifica
decorrente das condig¢des de vida do norte e nordeste brasileiros naquele
periodo.

Posteriormente, Delizoicov revisita esta teoria, em busca de
solugdes que permitissem sua aplicagdo em um contexto bastante
distinto: um projeto de ensino de ciéncias naturais a ser desenvolvido
em escolas da rede publica na Guiné Bissau. Depois deste projeto,
outras iniciativas em escolas de redes publicas brasileiras foram
realizadas na mesma perspectiva de implementar a concepcao freireana
de educacdo (DELIZOICOV, 1982).

Nesse processo de releituras sucessivas, surge um conceito
operacional que simplifica a reflexdo sobre as formas de aplicagdo da
proposta freireana de educacdo ao ensino de ciéncias: a estratégia dos
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trés  momentos pedagogicos (DELIZOICOV, 1991, 2008;
DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002). A proposta tem
inicio ap6s a redugdo tematica, uma vez identificada a situagdo
significativa a ser discutida com a classe. Ela ¢ composta por um
primeiro momento, no qual se deseja problematizar a realidade a fim de
que os educandos possam manifestar-se sobre ela. Esta etapa permitira
ainda ao grupo de educadores, identificar e compreender o modo como
os educandos concebem e interpretam a realidade na qual estfo imersos.

Deveriamos  organizar as informagdes e
explicagdes que estariam sendo apresentadas
porque, primeiro, ndés mesmos precisadvamos
apreendé-las e entende-las; segundo, com elas ja
organizadas, como que constituindo um “corpo de
conhecimento” oriundo do conhecimento vulgar
ou do senso comum e associado a “consciéncia
real efetiva”, poder problematiza-las
(DELIZOICOV, 1991; p. 183)

Uma vez identificado o conhecimento do educando, ele serve
como substrato para que se desenvolva a melhor estratégia para
“promover o distanciamento critico, para aplica-lo em varias outras
situagdes também do cotidiano, procurando as suas possiveis
consequéncias, contradigdes, limitacdes” (DELIZOICOV, 1982; p. 183)
Este primeiro momento, que corresponde a um Estudo da Realidade
(DELIZOICOV, 1982) foi nomeado Problematizagdo Inicial
(DELIZOICOV, 1991). No momento seguinte, tem inicio o processo de
interpretacdo das situagdes significativas identificadas na investigagdo
tematica, via conhecimento cientifico. Sdo introduzidos assim praticas e
conceituagdes cientificas, tendo como referéncia o curriculo produzido
no processo de redugdo tematica. Este momento, inicialmente intitulado
de Estudo Cientifico passou em seguida a ser chamado de Organizagao
do Conhecimento (DELIZOICOV, 1982, 1991). Em seguida, o carater
de generalizagdo da conceituacdo cientifica introduzida precisa ser
explorado pelos sujeitos. Assim, o terceiro momento constitui-se da
aplicacdo organizada e sistematica do conhecimento novo que se estava
introduzindo outras situagdes, nas quais a mesma conceituagdo poderia
ser usada para compreensdo. Elas tem a particularidade de ndo estarem
necessariamente associadas ao cotidiano dos sujeitos, explicitando a
capacidade por eles adquirida de interpretar uma gama ampliada de
fendomenos descritos pelo mesmo conceito cientifico. E o momento da
Aplicagdo do Conhecimento (DELIZOICOV, 1982, 1991).
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Assim sendo, os trés momentos pedagdgicos (3MP) foram
propostos para serem usados em sala de aula — o que corresponderia a
quinta etapa da investigagdo tematica - a fim de operacionalizar o
processo de codificagdo-problematizacdo-descodificacao, como parte da
constru¢do de uma adequacdo da perspectiva freireana para a sua
transposicao na educagfo escolar.

Primeiro momento - Problematizag¢ao inicial

O processo de aprendizagem de conhecimentos cientificos através
de uma abordagem tematica tem inicio através da apresentacdo de
questdes ou de situacdes previamente identificadas no contexto em que
vivem os educandos. Elas caracterizam as situagdes significativas que
materializam as contradi¢des locais vividas por eles e sdo assim
introduzidas como uma forma de preludio ao processo de aprendizagem.

A problematizacdo visa ainda conectar os conceitos e contetidos
de ciéncia a serem introduzidos na etapa seguinte, com situagdes reais e
problematicas percebidas pelo sujeitos como pertencendo ao seu
cotidiano (DELIZOICOV, 1992). No processo, demonstra-se a
impossibilidade de tratar apropriada e completamente a dita
problematica sem a introdu¢do de uma explicagdo que dé conta dela.
Deste modo, espera-se criar um contexto que permita ao educando
perceber a existéncia de um problema sobre o qual ele pode atuar, e da
necessidade de aprendizagem de novos conceitos a fim de que ele possa
fazé-lo (GEHLEN, MALDANER, DELIZOICOV, 2012).

A problematizagdo permite ainda ao educador criar situagdes
favoraveis a emergéncia da compreensao construidas espontaneamente
pelos alunos para dar conta das ditas situacdes em estudo. Elas podem,
em alguns casos, opor-se a compreensdo da ciéncia e interferir ou
mesmo impedir a sua aquisicdo. Por esta razdo, para Delizoicov
(DELIZOICOV, 1991) ¢ imprescindivel que o educador conscientize-se
da existéncia destas estruturas mentais para, em seguida, propor ao
educando um processo capaz de colocd-la a prova. Esta condigdo
justifica o esfor¢co de descobrir de um outro modo de explicar uma
mesma situagdo, que mostre-se mais eficaz do que aquele do qual se
dispunha inicialmente. (Delizoicov 1992)

% Também mencione que um resgate histérico-analitico dos 3MP é apresentado em alguns
trabalhos a exemplo de: 1 - MUENCHEN, C. ; DELIZOICOV D.. Os trés momentos
pedagogicos e o contexto de produgdo do livro Fisica. Ciéncia e Educagdo (UNESP. Impresso),
v. 20, p. 617-638, 2014 ; 2 - MUENCHEN, Cristiane ; DELIZOICOV D. . A construgio
de um processo didatico-pedagogico dialogico: aspectos epistemologicos. Ensaio: Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias (Impresso), v. 14, p. 1-20, 2012.
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Segundo momento - Organiza¢do do conhecimento

Nesta etapa do processo, sdo introduzidos os conceitos cientificos
necessarios a compreensdo da problematica introduzida e tratada de
forma preliminar na problematizagdo inicial. Para isso, o professor tem
um papel ativo e organiza a discussdo ora em pequenos grupos, ora com
o grupo todo reunido. Essa dindmica nido tem o objetivo de trazer
respostas ou explicagdes conclusivas aos educandos, mas de introduzir
questdes pertinentes que permitam a ressignificacdo de situagdes reais
vividas por eles (GEHLEN, MALDANER, DELIZOICOV, 2012; p. 8)

A abordagem dos conceitos cientificos ¢ ponto de
chegada, quer da estuturagio do contetido
programatico quer da aprendizagem dos alunos,
ficando o ponto de partida com os temas e as
situagdes significativas que originam, de um lado,
a selecdo e organizacdo do rol de conteudos, ao
serem articulados com a estrutura do
conhecimento cientifico, e, de outro, o inicio do
processo dialogico e problematizador.
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO,
2002; p. 194)

Cabem aqui as defini¢des, conceitos, relagdes, leis, etc. que serdo
assim discutidos e aprofundados com o objetivo de levar os educandos a
uma ruptura com o conhecimento prévio que possuem daquela situagdo
(DELIZOICOV, 1991). A duragdo deste momento deve ser definida em
funcdo dos objetivos fixados.

Terceiro momento - Aplicagdo do conhecimento

O terceiro momento destina-se a empregar de forma sistematica o
conhecimento cientifico do qual o estudante estd buscando se apropriar.
Esta etapa visa uma ampliagdo da capacidade explicativa do dito
conhecimento, aplicado agora a condi¢des distintas daquelas
identificadas na problematizagdo inicial. Este momento do processo
qualifica o conhecimento cientifico, ao se explorar o seu potencial de
descrever e explicar um leque maior de situagdes. Também possibilita
ampliar a consciéncia que se tem de um problema dado (GEHLEN,
MALDANER, DELIZOICOV, 2012).

Segundo Gehler, Maldaner e Delizoicov (2012) a aplicagdo do
conhecimento serviria ainda na identificacdo de distintos niveis nos
quais uma problematica impacta de modo a que se veja a transformacao
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de um problema imediatamente percebido na realidade dos sujeitos
transformar-se em uma questdo que precisa ser discutida no ambito
social.

O educando é convidado, assim, ndo apenas a constituir uma
leitura analitica da problematizacdo inicial como a aplicar esta mesma
base conceitual a problemas que ndo estejam diretamente ligadas ao
motivo inicial que levou ao estudo daquele conteudo ou conceituagdo
(DELIZOICOV, 1992).

Muitas praticas pedagodgicas e pesquisas propuseram modos de
aplicagdo dos trés momentos pedagogicos descritos esquematicamente
acima para o contexto da sala de aula. Eles desdobram-se em sequéncias
de curta, média ou longa duracdo em funcdo da complexidade dos temas
abordados e do maior ou menor tempo a ser dedicado a cada uma das
etapas.

A proposta freirecana de educagdo caracteriza-se, como uma
abordagem tematica, que permite estabelecer relagdes educativas entre
situagdes significativas para os educandos e os conhecimentos
cientificos pertinentes, com ganhos cognitivos e de consciéncia, tanto no
processo de alfabetizagdo de adultos quanto em agdes de ensino da
ciéncia aplicadas ao contexto escolar. Para tanto, Freire sugere a
necessidade de que haja um processo ampliado, que ultrapasse a
aquisicdo de um conhecimento isolado, para o qual pouca ou nenhuma
relevancia pode ser atribuida pelo sujeito que aprende. Ao invés dela,
um processo educacional legitimo visa despertar o individuo para as
questdes problematicas que constituem o seu cotidiano e para o seu
papel na transformagdo destas. Neste processo, reunem-se tanto a
percepcao do individuo enquanto agente de uma transformagdo
necessaria na realidade da qual ele faz parte, quanto a capacita¢do deste
para que se perceba e que esteja apto a atuar na dita transformagdo. Ao
invés de instrumentalizar os sujeitos, este processo educacional intenta
humaniza-los.
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6 EDUCAGAO FREIREANA E COMUNICAGAO CIENTIFICA
NA AMERICA LATINA

O modelo de educagdo popular progressista descrito por Paulo
Freire contempla, em sua espinha dorsal, trés aspectos essenciais para a
comparacdo a ser estabelecida neste capitulo entre a Educagdo Popular
freireana e a comunicacgao cientifica.

O primeiro ¢é a necessidade de buscar uma compreensio profunda
e ampliada das situagdes existenciais vividas pelos sujeitos em acdes
planejadas para este fim, como a investigagdo tematica freireana. E a
partir delas que se poderd identificar como e porque se vai justificar a
implementacdo de um processo educativo ou de um didlogo sobre
tematicas cientificas. Ou seja, € a estreita relagdo entre as demandas que
emanam da realidade dos sujeitos e o que pode ser feito para trata-las
que justifica os esfor¢os necessarios para que estes engajem-se na
aquisi¢do de conhecimento cientifico.

O segundo aspecto essencial ¢ a distingdo feita por Freire entre
duas formas de educagdo, uma dialodgica e a outra antidialogica. Esta
ultima atua na extensdo de contetidos de ciéncia sobre sujeitos
indistinguiveis, o que caracterizaria, para o autor, uma invasdo cultural
do outro. Tal qual ocorreria na educagdo tradicional, ou bancéria,
quando o professor apenas transmite o seu conhecimento sem
estabelecer relagdes dialogicas e problematizadoras. Este processo, que
ndo gera conhecimento, desconsidera o contexto em que vive o
educando, seu espago histérico-cultural, impossibilitando-o de
compreender a relagdo existente entre o conteido estendido pelo
educador e as demandas préprias do mundo em que vive o educando.
Entre as consequéncias de um tal processo esta a constru¢do da
percepcao de que os sujeitos ndo sdo qualificados para agir sobre os
problemas que os atingem e que precisam, por isso, das prescri¢cdes de
solugdes propostas por terceiros em quem devem confiar. Esse
comportamento refor¢a e € refor¢ado pelo contexto historico, social e
cultural latino-americano que envolve o que Freire nomeia uma cultura
do siléncio.

O terceiro aspecto € o carater horizontal das trocas a serem
estabelecidas entre os educandos e o educador na educagdo freireana.
Em oposi¢do as relagdes autoritarias da educacdo antidialogica, esta
colaboragdo ¢ essencial no processo vivido pelo grupo. Ela constitui
mesmo uma condi¢do para que ocorra a aprendizagem, ampliando as
competéncias dos individuos e contribuindo com a formacdo de um
coletivo que compartilha o interesse por uma demanda. Assim como
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Freire, outros autores que serdo introduzidos neste capitulo, enfatizam o
papel educativo e humanizador da colaboragdo legitima. Ela permite
uma discussdo ampliada, incluindo elementos oferecidos pela
antropologia cognitiva aplicados a contextos colaborativos.

Estes trés aspectos distintivos também permitem a caracterizagdo
daquilo que foi apresentado como sendo o quadro epistémico da
Comunicagdo Cientifica. Assim como na educacdo freireana, as praticas
aqui compreendidas fundamentam-se nos problemas enfrentados pelos
sujeitos e na necessaria aquisicdo de conhecimento cientifico para que se
possa atuar sobre eles. Tais praticas distinguem-se ainda de outras,
pertencentes ao quadro epistémico da divulgacdo cientifica, por vezes
baseadas na producdo de discursos sobre a ciéncia que possam ser
transferidos, estendidos aos ndo especialistas. Ora como prescri¢cdes de
comportamentos a serem adotados pelos leigos, ora como discursos
descritivos do conhecimento cientifico, apresentados de forma ludica,
textual, interativa ou outra.

No caso da comunicagdo, o terceiro critério - o da horizontalidade
nas relagdes - introduz uma discussao ainda mais especifica, associada
ao impacto das relagdes constituidas entre os sujeitos no processo de
producdo de conhecimento e sobre o impacto que podem ter no
resultado final deste processo. Alguns autores discutem os aspectos
comunicacionais envolvidos nessas associagdes, entre os quais destaca-
se Eliseo Veron (1997). Para Veron, as trocas estabelecidas entre
individuos que se respeitam mutuamente em uma ato comunicacional
dito simétrico, justificam-se e legitimam-se através da permuta de
informacdo que sera realizada por eles. Esta seria, para o autor, a
estrutura mais apropriada a construcdo de conhecimentos via
colaboracdo entre sujeitos. Ja os atos comunicacionais que, ao contrario,
sdo constituidos de relagdes assimétricas, atribuindo a uma das partes o
privilégio da representagdo do conhecimento a ser adquirido pela outra,
tendem a produzir apenas discursos sobre o tema em questdo.
Contrariamente ao que se poderia esperar das agdes colaborativas, esses
discursos caracterizam-se pelo carater descritivo, explicativo, com
poucas aberturas para o didlogo (VERON, 1997). A assimetria, seria
assim contraproducente quando se trata de construir conhecimento.

Michel Dufour, um estudioso das questdes de autoridade
associadas a divulgacdo cientifica, apresenta argumentos que evocam
esta mesma discussdo. Para este autor, a divulgagdo -cientifica
fundamenta a sua acdo na autoridade a ela emprestada pela ciéncia,
frente aos nado-especialistas. Por esta razdo, Dufour entende que as
trocas estabelecidas entre um divulgador e os sujeitos participando de
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acoes de divulgacdo cientifica estruturam-se em discursos de cunho
assimétrico, que visam convencer o outro de uma verdade por ele
desconhecida até entdo. Estes atos comunicacionais que seriam ainda
unidirecionais (daquele que sabe na direcdo daquele que ndo sabe)
distinguem-se dos discursos argumentados da comunicagdo bilateral,
que caracterizam a constru¢do de conhecimento e a colaboragdo
(DUFOUR, 1998). Esta compreensdo ¢ compartilhada também por
Baudoin JURDANT, para quem a divulgag@o cientifica ndo possui, nos
atos comunicacionais por ela propostos, indicios da presencga da intengdo
de capacitar o outro, mas sim da simples busca por transferéncia de
informacgdes ou a adesdo a uma concepgao por ela descrita. JURDANT,
2009)

Freire, que compreende a aprendizagem como um ato
comunicacional (FREIRE, 1992a), entende que praticas que ndo
intentam educar verdadeiramente os sujeitos para a analise critica e a
acdo sobre a realidade visam apenas estender conteudos. Estas
iniciativas categorizadas pelo autor como educag@o bancaria seriam, no
periodo por ele estudado, majoritdrias no contexto dos paises latino-
americanos.

Neste tipo de relagdes estruturais, rigidas e
verticais, ndo ha realmente lugar para o didlogo. E
¢ nessas relagdes rigidas e verticais que se vem
constituindo  historicamente a  consciéncia
camponesa como consciéncia oprimida. Nenhuma
experiéncia dialdgica. Nenhuma experiéncia de
participagdo. Em grande parte inseguros de si
mesmos. Sem o direito de dizer sua palavra, e
apenas com o dever de escutar e obedecer.
(FREIRE, 1992a; p. 61)

O autor relaciona as razdes que reduzem ao siléncio os sujeitos,
aqui tratados na figura dos camponeses, como estando associadas as
condi¢des historicas, socioldgicas, culturais e estruturais que os
condicionam. Sujeitos para quem a “experiéncia existencial se constitui
dentro das fronteiras do antididlogo” (FREIRE, 1992a; p.59), unica
forma de comunicagdo a qual eles vém sendo habituados. Ou seja,
também para Freire a relagdo hierarquica proposta por algumas formas
de comunica¢do ndo oferece possibilidade de participagdo nem de
construgdo de conhecimento. Ao invés disso, constituem-se de
prescrigoes formuladas por outros sujeitos para que sejam adquiridas e
aplicadas através de discursos diretivos por uma massa indistinta. Elas
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excluem qualquer informagdo sobre os individuos que tornam-se, assim,
receptores indistintos de um discurso, para concentrar esforgos em
conceitos selecionados, tendo o arcabouco de conhecimento técnico-
cientifico existente como referéncia. Por esta razdo, agdes dessa
natureza encontrariam, segundo Freire, condigdes favoraveis de
aplicagdo na América Latina pela acdo de fatores como a adesdo do
oprimido ao opressor ou a cultura do siléncio. Este resultado ¢
convergente com a predominancia do modelo do déficit identificada
anteriormente  por diferentes autores (MASSARANI, 2012;
CASTELFRANCHI et al. 2013; GUIVANT, 2004; ALLAIN,
GUIVANT, 2010).

Os processos dialdgicos, aos quais 0s sujeitos sdo raramente
expostos, enfrentariam  assim  dificuldades importantes de
implementac¢do. Dada a importancia do conhecimento cientifico para a
constru¢do de uma cidadania plena, para a manutengdo da possibilidade
de escolha dos individuos e dada a ineficiéncia dos processos ndo
dialogicos, o debate sobre outras formas de comunicagdo parece ser
atualmente prioritdrio. Sobretudo porque este movimento exige
mudangas em praticas historicas hegemonicas no Brasil e
profundamente arraigadas nas concepgdes dos sujeitos que as
implementam.

Dagnino (2008) confirma esta conclusdo quando descreve o
PLACTS, como dito anteriormente. Segundo este autor, apesar do
carater inovador das discussdes trazidas por este movimento, a
participacdo publica ndo teria sido considerada como uma forma de
acdo. Ou seja, os atores envolvidos no PLACTS interessavam-se pela
mudanca de foco da ciéncia latino americana, que deveria contemplar as
demandas locais ao invés de importar solugdes tecnoldgicas de
problemas ndo contextualizados. Mas, para eles, este novo modus
operandi deveria ser construido via politicas cientificas, sem passar pela
participagio publica®.

O siléncio e a falta de participagdo seriam assim as condi¢des
historicas nas quais os sujeitos estariam imersos em alguns paises

 «__ Mas, pesa a favor dessa convergéncia o fato de que a intengdo dos fundadores do

PLACTS (e também dos que o utilizaram como marco de referéncia, tanto para a analise
quanto para a formulagdo da PCT [Politica Cientifica e Tecnologica] ndo era influenciar os
rumos da C & T através da participagdo publica na ciéncia. E, por isso, ndo enveredamos pelo
caminho da educacgdo que os ECTS propdem. A opg¢do dos fundadores do PLACTS, era a de
privilegiar a atuagdo direta (via PCT), e ndo indireta (da educacdo e participagdo publica na
ciéncia). Essa opc¢ao talvez se explique pela percepgdo da distancia que separava sua sociedade
- autoritaria e periférica - do ideal até hoje ndo alcangado naqueles paises da democratizagio da
PCT... ” pp. 96 DAGNINO, 2009
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periféricos, como o Brasil. Estas condi¢des seriam, ao mesmo tempo, a
justificativa da incapacidade dos sujeitos ao didlogo e a razdo pela qual
as praticas dialdgicas sdo entendidas como sendo inviaveis. Elas
tornariam os individuos receptivos as informagdes concebidas na forma
de prescricdes, de conselhos, a serem acolhidos com base na
legitimidade de quem os produz, para serem adotados por quem os
acolhe. Além de ineficaz, o procedimento contém riscos, uma vez que os
critérios para que se atribua legitimidade a terceiros sdo de cunho
pessoal e, com frequéncia, subjetivos.

Neste contexto, processos de educagdo ndo formal interessados
em preparar sujeitos para o didlogo, para a produgdo e coproducdo de
saberes, precisam ser propostos de modo a incentivar um
comportamento distinto do habitual, muito além de preocupar-se em
distribuir informagdo sobre ciéncias, ainda que sem estas, ndo se possa
prepara-los para a agdo. Assim, dindmicas de educacdo popular, sejam
elas pertencentes as propostas de educagdo formal ou ndo formal
deveriam, para Freire, constituir processos nos quais os homens simples
sejam levados a decifrarem-se a si mesmos e ao mundo.

O que defendemos ¢ precisamente isto: se o
conhecimento cientifico e a elaboragdao de um
pensamento rigoroso ndo podem prescindir de sua
matriz problematizadora, a apreensdo deste
conhecimento cientifico e do rigor deste
pensamento filos6fico ndo pode prescindir
igualmente da problematizacdo que deve ser feita
em torno do proprio saber que o educando deve
incorporar. (FREIRE, 1992a; p.69)

Deste modo, Paulo Freire introduz o entendimento de que ndo ha
educacdo verdadeira em processos que visam a transmissdo de
conhecimento, a extensdo sistematica de um saber que torna-se assim
inanimado, estatico. Para ele, a educa¢do ¢ uma situagdo gnoseoldgica
na qual cada sujeito deve ser capaz de construir ativamente seu proprio
conhecimento, num processo cooperativo e no enfrentamento de
situagdes originadas das contradigbes em que vive e da sua
problematizacdo. Por isso, a tarefa do educador, enquanto um ser capaz
de reflexdo, ndo pode ser a de falar, apresentando discursivamente aos
educandos o conhecimento por ele construido em interagdo com um
objeto cognoscivel. Se fosse, esta estrutura negaria ao educando a
possibilidade de passar pelo mesmo processo. Para Freire,
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A educacdo ¢ esta relagdo entre sujeitos
cognoscentes,  mediatizados  pelo  objeto
cognoscivel, na qual o educador reconstroi,
permanentemente, seu ato de conhecer; ela ¢é
necessariamente, em consequéncia, um quefazer
problematizador. A tarefa do educador, entdo, ¢ a
de problematizar aos educandos o contetdo que os
mediatiza, € ndo a de dissertar sobre ele, de da-lo,
de estendé-lo, de entrega-lo, como se se tratasse
de algo ja feito, elaborado, acabado, terminado
(FREIRE, 1992a; p.112)

Entende-se, dessa forma, que a problematiza¢do constitua-se
como sendo inseparavel do ato cognoscente ¢ das situagdes reais sobre
as quais se deseja construir conhecimento, pouco importa o contexto
onde esta construcdo vai ocorrer. Ela caracteriza-se pela “reflexdo que
alguém exerce sobre um contetido, fruto de um ato, ou sobre o proprio
ato, para agir melhor, com os demais, na realidade.” (FREIRE, 1992a)
Deste modo, a problematizacdo ¢ constituida a partir da acdo e a ela
volta. E quanto mais os educandos voltarem as suas experiéncias
passadas e presentes com o mundo, entendendo-as de outra forma,
ressignificando as situagdes vividas, maiores as oportunidades para que
se deem conta de que ndo precisam necessariamente ser esmagados por
condi¢des intransponiveis mas que sdo, sim, condicionados por uma
relagdo fatalista com o mundo que o cerca, favorecendo a permanéncia
face a transformacdo.

Paulo Freire, ao descrever o problema do analfabetismo ¢ 0 modo
como este foi tratado no periodo por ele discutido, defende que ele nao
pode ser analisado como sendo de natureza exclusivamente linguistica,
pedagdgica ou epistemologica. Para o autor, trata-se de uma expressdo
concreta de uma realidade social injusta, fruto de escolhas politicas que
desfavorecem uma camada importante da populacdo. Ao fazer esta
analise, ele associa a este problema um carater eminentemente politico,
envolvido por contradi¢gdes que precisam ser compreendidas (FREIRE,
2015). Para o autor, ndo é a repeticdo do la-le-li-lo-lu e de outras
familias de silabas que poderd desenvolver nos alfabetizandos a
consciéncia dos seus direitos ou a sua inser¢do critica na realidade.
Estabelece-se assim uma conexdo entre o pedagogico, o politico, o
econdmico, o geografico, o cultural, etc.

Analise semelhante ¢ feita por alguns autores que trabalham na
perspectiva da comunicagdo cientifica. Para eles, o acesso a informagéo
sobre ciéncia (e, em consequéncia, a aprendizagem dos seus conceitos



293

cientificos ou de como utilizar a informagdo disponivel) permanece
vinculada a escolhas de carater politico e ndo pode ser substituido por
uma abordagem meramente pedagogica.

Auler e Delizoicov (2015) também discutem a necessidade de
transformag@o da compreensdo do papel e das possibilidades da ciéncia
e da tecnologia na sociedade. Para estes autores, vem sendo recorrente a
compreensdo fatalista de que a ciéncia e a tecnologia sdo dadas por
forgas externas sobre as quais ndo se pode agir. Caberia assim aos
individuos apenas tirar da C&T o melhor proveito possivel. Esta
concep¢do  incluiria, segundo os  autores, praticas de
“pseudoparticipagdo”  (AULER, DELIZOICOV, 2015) ndo
interventivas, realizadas em esferas posteriores, quando as decisdes
centrais ja foram tomadas. Elas gerariam uma falsa impressdo de
participacdo que se limitaria as esferas executivas, sem acesso a
concepgdo de solugdes para uma dada problemadtica. Neste contexto,
apenas uma func¢do de valida¢do poderia ser-lhes atribuida. Apesar da
eficacia muitas vezes experimentada por propostas desta natureza, que
tém sucesso ao promover o que desejavam promover, elas ndo podem
ser associadas a a¢des dialogicas.

A profunda convergéncia entre a proposta freireana de educagdo e
o quadro epistémico da comunicag@o cientifica também se manifesta na
comparacdo que pode ser feita entre os Trés Momentos Pedagogicos,
construidos a partir da transposi¢do da educagdo freireana para a
educagdo escolar (DELIZOICOV, 1991, 2008; DELIZOICOV,
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002) e as trés etapas descritas por
Jacques Testart (2012) como sendo fundamentais para que um grupo de
leigos construa uma compreensdo sobre uma problematica sécio-
cientifica durante uma Conferéncia de Cidadaos’'. Para Testart, um
procedimento de participacdo deve comportar trés etapas: i) um periodo
de formagdo que comporta o contato dos leigos com os problemas
associados a uma questdo a ser enfrentada e com o conhecimento
cientifico a eles associados; ii) uma etapa de intervencdo ativa, onde os
cidaddos interrogam um grupo de especialistas, pondo a prova sua
compreensdo dos desdobramentos dos conhecimentos técnico-

"0 item 4.3.3 traz uma explicagdo detalhada do que sio as Conferéncias de Cidaddos e de
como elas sdo articuladas em fungdo de problematicas existentes na esfera publica, que nio
podem ser compreendidos sem a consideragdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico. Todo
o procedimento concentra-se entdo ao redor da questdo claramente formulada, sobre a qual um
painel de leigos ira, durante varios encontros, construir conhecimento. Para isso, contam com a
participagdo de especialistas das areas cientificas envolvidas. Ao final do processo, almeja-se
que o grupo possa convergir em uma andlise coletiva da questdo.
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cientificos junto a questdo enfrentada; iii) um posicionamento coletivo
onde uma discussdo interna levarda o grupo a construir uma opiniao
compartilhada sobre uma questdo que lhes tenha sido apresentada. Se
comparada com os trés momentos pedagdgicos, a primeira etapa, assim
como a problematizagdo, tem a intencdo de levar os sujeitos a
ressignificar a realidade em que vivem, buscando perceber a existéncia
de uma problematica latente que precisa ser discutida. Em seguida,
ambas as propostas incluem a necessidade de uma etapa intermediaria
que envolve a construgdo de conhecimento sobre as teorias cientificas
que sustentam a situacdo em estudo. Na sequéncia, a proposta dos Trés
Momentos Pedagogicos apresenta a necessidade de ampliar o alcance da
ciéncia apreendida através da sua aplicacdo em distintos contextos. Ja
Testart (2012) descreve a necessidade de que, em grupo, os individuos
possam utilizar o didlogo para confluir suas compreensdes, a fim de
produzir sobre o problema em debate uma perspectiva compartilhada.
Seja ela consensual, seja ela negociada. Em ambos os casos, trata-se de
ampliar o alcance da reflexdo, contrapondo o entendimento individual
ao de um grupo, diversificando a compreensdo dos sujeitos sobre a
implicagdo de uma decisdo que devera ser tomada em seguida. Nos Trés
Momentos Pedagogicos, isto se faz através da aplicagdo do
conhecimento cientifico adquirido a uma outra situagdo. Na Conferéncia
de Cidadaos, trata-se de descrever e defender a compreensdo que se tem,
face a um grupo (ou de ver sua compreensao refor¢ada por ele) em um
ato de construgdo de conhecimento.

As semelhancas entre as duas teorias supra-citadas té€m
continuidade nas convergéncias existentes entre as situagdes
significativas descritas por Freire e os episodios marcantes ocorridos na
Europa. Como ilustra o esquema apresentado na anteriormente, ambos
poderiam ser compreendidos como agentes que permitem a percepgao
da existéncia de um inédito viavel desconhecido até entdo. Ambos
também tém sua génese nas contradicdes que a realidade impdem aos
sujeitos e permitem a identificacdo de novos aspectos de um dado
problema e de solug¢des praticaveis para as demandas que dele emanam.
No caso dos episddios marcantes, as situagdes nao sao identificadas por
uma equipe educadora, mas antes elas se impdem aos sujeitos sob a
forma de um risco eminente ou de uma situagdo que exige um
posicionamento. Estas agdes e as consequéncias dos atos que elas
evocam tém potencial para contribuir com a transformacao do nivel de
consciéncia dos sujeitos sobre a realidade na qual estdo imersos. Como
elas acontecem na esfera publica, de forma desordenada, ndo podem ser
exploradas através da educacdo formal, pelo menos para a parte da
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populag@o que ndo estd exposta a ela. Trata-se, assim, de um problema
que precisa ser assumido pela educacdo ndo formal mas no qual a
divulgacao cientifica, quando realizada segundo suas praticas historicas,
encontra seus limites.

Esse debate confirma a pertinéncia da inclusdo de episddios como
a Revolta da Vacina como sendo um episodio marcante das relagdes
entre a ciéncia e a sociedade no Brasil, o que ndo vem acontecendo. Esta
e outras historias ndo contadas, poderiam contribuir na produgdo de
discursos sobre a ciéncia, bem como na ampliacdo do didlogo sobre
temas e conceitos cientificos na esfera publica. Elas existem de forma
integrada em seus contextos de aplicagdo, ampliando o nivel de
consciéncia dos sujeitos envolvidos sobre temas que orbitam ao redor
das ciéncias. Ndo se percebe assim nenhuma razdo que desqualifique
estes eventos quando comparados a outros, implementados
intencionalmente, onde se busca instigar leigos a discutir temas de
ciéncia.

A problematica atual do zika virus e a relagdo possivel que
mantém com a microcefalia exemplificam a questdo. Apesar das
intensas pesquisas que vém sendo realizadas, até o presente momento, a
ciéncia ndo pode afirmar que haja uma correlagdo entre as duas
patologias.®® Enquanto esperaram que esta relagio se confirme, os leigos
lidam cotidianamente com informag¢des improvaveis que atribuem a
doenga a outras causas: lote de vacinas vencido, punigdo divina,
conexdo com os mosquitos transgénicos liberados na Bahia por uma
empresa inglesa, estratégia de exterminio das classes populares...

Neste contexto, parece temerario utilizar um conhecimento
cientifico ainda ndo produzido como fundamento de discursos de
divulgacao cientifica. O episddio inglés da epidemia de BSE, ou crise da
vaca louca, ilustra os riscos e os efeitos nefastos que uma tal atitude
pode trazer. Ainda menos desejavel sdo os discursos diretivos que
apontam, notadamente, para um uso indiscriminado de inseticidas e
repelentes e que podem, com o tempo, expor a populagdo a outros
problemas de satde, tdo graves quanto os que se deseja evitar
atualmente”. Em situagdes como esta, mais do que divulgar

 Governo “estd chutando” sobre Zika e pode protagonizar “escandalo global”, diz professor
da USP. Disponivel em
http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2016/03/160228 evidencias_zika ru?ocid=socialflow
_facebook Consultado em 06 de margo de 2016.

®“Como argumento que sustenta esta perspectiva, a Associagio Brasileira de Dermatologia
publica regularmente em sua pagina na Internet informativos que regulamentam o uso de
repelentes: quantidade maxima de aplicagdes por dia segundo a idade dos individuos, ndo
recomendagdo de uso em criangas menores do que 2 anos (salvo acompanhamento
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informagdes e diretrizes, € preciso suscitar um amplo debate sobre a
preservacdo da satde individual e coletiva face a doenga, levando em
conta o que se sabe e 0 que ndo se sabe do ponto de vista cientifico, os
riscos e perigos enfrentados por cada sujeito, suas condigdes de vida,
etc.

Partindo da existéncia das convergéncias descritas e ampliando
seu impacto, pode-se conceber o interesse na utilizagdo do processo de
investigacdo tematica desenvolvido e implementado por Freire no
contexto da comunicag@o cientifica. Esta potencialidade ja aparece na
discussdo proposta por Auler e Delizoicov (2015), que apontam para
conclusdes na mesma diregao:

(...) defendemos que processos educacionais
podem contribuir para a constituicdo de uma
cultura de participagdo que potencialize a entrada
em cena de demandas desconsideradas, que
influam na formulagdo de politicas publicas para
CT, sensiveis as demandas do espago social
latino--americano. (AULER, DELIZOICOV,
2015 p. 286)

Entendemos que o processo de investigagdo
tematica (..) fundamenta e instrumentaliza
processos participativos que, colocando em cena
novos atores, colocam em pauta novos valores,
novas demandas que podem alimentar a
concepcdo e a execugdo de novas agendas de
pesquisa, de novas configuragdes curriculares.
(AULER, DELIZOICOV, 2015; p. 289)

A investigacdo temadtica freireana seria assim um instrumento que
potencialmente poderia contribuir na construgdo de agdes pertencentes a
comunicac¢do cientifica. Ela permitiria que fossem identificadas as
demandas que reinem um coletivo e os temas geradores a elas
associados, a partir dos quais surge o conjunto de conhecimentos
capazes de atuar em duas frentes: i) facilitar a discussio e a

profissional), ndo misturar repelente e filtro solar, ndo dormir com o produto, néo utilizar sob a
roupa, etc... Além disso, ha ainda uma série de questdes em aberto que referem-se, por
exemplo, a escolha dos repelentes. Alguns dos principios ativos autorizados no Brasil, foram
proibidos em outros paises ou estdo indicados para faixas etarias diferentes. Também ndo se
conhece ao certo a eficacia de cada um contra os mosquitos da familia Aedes Aegypti, uma vez
que ndo ha ainda pesquisas neste sentido. Por ltimo, cabe lembrar que os produtos repelentes
estdo comercialmente classificados como cosméticos, o que isenta estas substancias de testes
toxicolégicos mais aprofundados.
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problematizagdo da cultura primeira dos participantes e ii) contribuir
com os debates que associam-se de forma relevante ao tema gerador
anteriormente identificado. Deste modo, as agdes de comunicagdo
cientifica seriam construidas para que os proprios participantes,
auxiliados pelos organizadores e pela equipe de especialistas, pudessem
adquirir informagdes e iniciar aprendizagens sobre os conceitos
identificados como alvo na redugfo tematica. A exemplo do que
acontece nas Conferéncias de Cidaddos, onde um grupo de leigos
mobiliza-se ao redor de uma problematica dada, e apropria-se de
conceitos de ciéncia a fim de expandir a compreensdo que os sujeitos
possuem dos problemas identificados.

Os aspectos discutidos nesta sessdo parecem apontar para a
existéncia de um critério importante na distingdo entre modos de
presenca da ciéncia na sociedade ou junto de um coletivo: o vir a ser.
Aquilo que ainda ndo se conhece sobre a realidade, mas que j4 existe ou
pode vir a existir na vida de um individuo. Este fato ilustra o relevante
papel do problema para a emergéncia de um novo conhecimento
(situagdo limite para Freire). Ou ainda, a necessidade de interacdo
sociocultural entre os diferentes atores do processo, o que seria
equivalente as relagdes dialdgico-problematizadoras entre educandos e
educadores e a tensdo construtiva dos Foéruns hibridos formados por
leigos e especialistas. Em todos os casos, trata-se de distintos atores
contribuindo na identificagdo e no tratamento das demandas
identificadas. Ou seja, o conhecimento do leigo sobre sua realidade ou
as contradi¢des que ela contém seriam o gatilho de um processo de
ressignificacdo mais amplo. Ele poderia estender-se até a agenda da
ciéncia, desde que os conhecimentos gerados no processo sejam
inéditos. Mas apenas sob certas condi¢des este processo chega até um tal
nivel de consequéncia.

Essas convergéncias essenciais justificam a sobreposi¢do aqui
sugerida entre a educacdo popular freireana e as agdes que permitem a
constituicdo de propostas correspondentes ao quadro epistémico da
comunicac¢do cientifica. Entende-se que ambas podem retirar deste
espaco comum algum beneficio. A pedagogia freireana veria ampliar-se
o seu leque de acdes, de praticas e de espacos de acdo, alcangando
novamente o contexto da educagdo ndo formal. J& a comunicagdo
cientifica pode passar a se beneficiar de uma compreensdo dos aspectos
pedagdgicos a ela associados, que permite acessar e atuar sobre
processos essenciais como a constituigdo de um coletivo ¢ de uma
demanda por ele compartilhada (que pode ser obtida via Investigagdo
tematica). Callon, Lascoumes e Barthes (2001) assumem a importincia
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desse aspecto nas experiéncias por eles discutidas, sem no entanto
abordarem diretamente o tema, dado o carater unicamente sociologico
do tratamento por eles oferecido. Para estes autores, a aquisicdo
individual e coletiva de conhecimento cientifico pelos sujeitos impacta
profundamente em todas as etapas do processo comunicacional, a ponto
de definir as relacdes estabelecidas entre eles e para com outros
individuos e grupos exteriores aquele coletivo.

Estes processos de aprendizagem, sob suas diferentes
manifestacdes, seriam a tal ponto relevantes que eles teriam despertado
o interesse de distintas areas do conhecimento. Uma delas, em
particular, constituiu uma contribui¢do importante ao complementar os
estudos sobre os processos de aprendizagem escolar: a antropologia
cognitiva. Em seu escopo, encontram-se processos de distintas
naturezas, inclusive aqueles que sdo constituidos de forma espontanea e
que tém em seu seio a colaboracdo entre sujeitos em estruturas
horizontalmente constituidas.

6.1 CONSTRUCAO DE CONHECIMENTOS EM PROCESSOS
COLABORATIVOS

A partir das discussdes apresentadas, um aspecto essencial deve
ser destacado e ele se refere ao papel do conhecimento da ciéncia. Além
da importante funcdo utilitaria, permitindo o tratamento racional de
demandas pertencentes a realidade dos sujeitos, ele também constitui,
segundo alguns autores, uma ferramenta de constru¢ao da identidade de
um coletivo. Este coletivo, uma vez constituido, amplia as
possibilidades de aprendizagem dos individuos que o compdem e a
qualidade do produto que se origina do seu trabalho intelectual.

Para melhor compreender este processo de auto-refor¢o, um
ponto de partida situa-se na problematizacdo da realidade que envolve
uma equipe de educadores e um grupo de educandos. Ela contribui para
a diferenciagdo de uma identidade a eles associada, como sendo fungéo
das demandas e contradi¢cdes do contexto que os reune. Ou seja, apesar
de construidos de forma circunstancial, os coletivos que surgem quando
se constitui uma investigacdo tematica freireana, emergem ao redor das
demandas e das condigdes de vida compartilhadas pelos sujeitos
participantes do processo. O mesmo pode ser dito dos Grupos de
Atingidos descritos por Callon, Lascoumes e Barthes (2001) (pais de
criangas doentes, pacientes com AIDS, moradores de uma regido
devastada...) e para os quais foi atribuido um papel essencial nas agdes
de coprodugdo de saberes. Esses autores, ao estudarem a constituicdo
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dos mencionados coletivos e das acdes por eles implementadas,
atribuem um papel essencial aos processos de aprendizagem
internamente constituido entre os sujeitos. Nao apenas como forma de
aquisicdo de conhecimentos que legitima a agdo dos grupos, mas ainda
como processo que contribui na construgdo do proprio grupo, servindo
de alicerce a edificagcdo da sua identidade. Para Callon, Lascoumes e
Barthes

(...) os procedimentos imaginados para organizar
esta  aprendizagem  coletiva, inteiramente
direcionados a constitui¢do de um mundo comum,
devem permitir que se administre
simultaneamente tanto o processo de fabricagdo
de identidades quanto o processo de fabricacdo e
de incorporagdo do conhecimento. (CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001; p.151;
tradugdo nossa)

Collins e Pinch, ao descreverem de que forma a aquisicdo de
conhecimento cientifico contribuiu com o processo cooperativo
instalado entre doentes, médicos e cientistas, também mencionam a
constru¢do de um ponto de vista comum baseado no conhecimento
compartilhado e incrementado com os demais saberes dos quais
dispunham os doentes naquele periodo.

Os ativistas foram eficazes porque, de fato, eles
tinham expertise a oferecer, ¢ a colocaram em
pratica. Em primeiro lugar, o fato de eles
conhecerem as necessidades das pessoas que
tinham AIDS significava que conheciam também
as razdes pelas quais os pacientes queriam fazer
parte dos estudos e como eles poderiam ser
persuadidos a se submeterem aos protocolos.
Fauci descreveu isso como: “Um instinto
extraordinario (...) sobre o que poderia funcionar
na comunidade (...) provavelmente uma
sensibilidade maior do que a dos pesquisadores
sobre o que seria um teste viavel”. Os ativistas
também tinham um papel especialmente
importante a desempenhar como intermediarios
para explicar os prds e contras dos testes clinicos
para as pessoas que tinham AIDS ou eram
portadoras do HIV. Mas a expertise ia além disso.



300

Ao aprender a linguagem da ciéncia, os ativistas
tornam-se capazes de traduzir sua experiéncia em
criticas potentes da metodologia padrdo adotada
nos testes clinicos. Ao estruturar suas criticas de
uma maneira que os cientistas pudessem entendé-
las, eles os for¢aram a dar respostas a elas. (...)
Um dos aspectos mais fascinantes do embate entre
ativistas e cientistas foi a troca em mao dupla. Por
exemplo, a0 mesmo tempo em que os ativistas
aprendiam cada vez mais sobre os detalhes dos
testes clinicos, comecavam a ver por que, em
algumas circunstancias, um estudo com placebo
poderia ter valor. Desse modo, o ativista Jim Eigo,
em um debate em 1991, afirmou que, embora no
inicio ele ndo tivesse reconhecido a importancia
do placebo, agora percebia as virtudes de usa-lo
em determinadas situa¢des, em que um teste de
curta duracdo pode ajudar a responder questdes
importantes com rapidez (COLLINS, PINCH,
2005; p.249 - 250)

O extrato acima destaca alguns elementos importantes do
processo de coproducdo de saberes descrito no episodio em discussao: 1)
A evolugdo de posicionamentos opostos entre cientistas e leigos que,
durante o processo, passam a apontar em uma dire¢do convergente. Para
isso, segundo os autores, sdo relevantes tanto o conhecimento cientifico
construido pelos leigos, quanto o reconhecimento pelos especialistas,
das especificidades do conhecimento de que dispunham os leigos sobre
o tema abordado; ii) O papel essencial dos ativistas instruidos, que
atuaram como intermediarios entre os especialistas € os demais doentes
ou portadores do virus da AIDS; iii) A construgdo do didlogo que teria
se dado através do conhecimento acumulado pelos leigos, associado a
sua experiéncia enquanto portadores da doenga.

Identifica-se assim elementos que materializam o importante
papel da aprendizagem de conceitos cientificos na construcdo da
identidade compartilhada pelo coletivo, contribuindo com a objetivagao
das demandas a serem por ele enfrentadas. Esse mesmo conhecimento
interfere também na construgdo da legitimidade das trocas de
informacdo que configuram a base sobre a qual o grupo se constitui e
sustenta. Ele alia-se & experiéncia vivida pelos sujeitos para elevar a
situagdo comunicacional a uma troca simétrica: os especialistas dispdem
de um conhecimento organizado, que ¢ referéncia; os atingidos dispdem
de um conhecimento experimental, vivido, que também ¢ referéncia e
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nenhum dos dois € suficiente para responder as demandas identificadas
do processo como um todo™. O espaco de interseccdo entre as duas
formas de conhecer a realidade, que precisa ser preenchido a partir do
tratamento das demandas identificadas, justifica a colaboracdo entre os
dois grupos. Se as informag¢des que permitem o tratamento das ditas
demandas ja existem, elas deverdo ser identificadas e apropriadas pelo
coletivo. Se ndo existem, como em alguns casos de coprodugdo de
saberes descritos neste trabalho, elas deverdo ser produzidas nas trocas
estabelecidas entre os dois grupos. Ainda que a presenca de especialistas
seja, em qualquer caso fundamental, neste tltimo ela é imprescindivel.

Para que haja colaboragdo, o coletivo deve ainda contar com um
amplo conjunto de trocas comunicacionais explicitas e implicitas. Seja
na forma de informagdes a serem compartilhadas pelos grupos, seja na
forma de dinadmicas sociais internas (a formacdo de sub-grupos e de
parcerias, a evolucdo do papel dos sujeitos no interior de um mesmo
grupo) ou ainda no modo como o conjunto dos sujeitos relaciona-se com
a esfera social e os individuos que ndo participam do coletivo. As
situagdes assim descritas podem ainda ocorrer espontaneamente, como
no caso dos exemplos descritos por Callon, Lascoumes e Barthes
(2001), ou serem provocadas, como na educagdo freireana. Como o que
se busca ¢ trafegar entre ambas, este critério torna-se ainda mais
relevante.

Entre os autores que apostam na existéncia de processos de
aprendizagem otimizados no interior de coletivos estruturados, estdo
dois representantes da antropologia cognitiva: Jean Lave et Edwin
Hutchins. Ambos, assim como a area a qual pertencem, sdo relevantes
porque interessam-se por processos de aquisicdo de conhecimento
ocorridos fora do ambiente escolar. Jean Lave, por exemplo, trabalhou
intensamente no estudo de processos formativos desenvolvidos por
comunidades produtoras de bens artesanais (LAVE, 1982). Em sua tese
de doutorado, a autora pesquisou um grupo de alfaiates da Libia que
perpetuavam a profissdo formando os jovens, sem no entanto propor
nenhum tipo de ensino formal. Aplicando a metodologia classica da

70Alguns autores descrevem o processo que levou a produgio dos primeiros medicamentos de
tratamento contra a AIDS e as doengas oportunistas a ela associadas. (COLLINS, PINCH,
2005; CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001) Eles mencionam momentos de tensdo, em
que a pratica cientifica foi impossibilitada, dada a falta de cooperagdo ¢ de didlogo com os
doentes que deveriam se prestar aos testes e tratamentos experimentais. Este episodio, descrito
anteriormente exemplifica uma situagdo colaborativa, onde sdo necessarios conhecimentos de
diferentes naturezas para que se possa tratar todos os parametros que interferem no processo
como um todo. A atuagdo dos leigos-especialistas foi fundamental para viabilizar a pesquisa
cientifica e torna-la mais eficaz.
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antropologia’', Lave passou alguns anos imersa nesta comunidade,
observando a estrutura do processo de criagdo e de aprendizagem entre
sujeitos com diferentes niveis de experiéncia. Seus trabalhos mais
conhecidos sdo: Understanding practice (Compreendendo a pratica)’* de
1993, Situated learning: Legitimate peripherical participation
(Aprendizagem situada: legitimando a participacdo periférica)’”> de 1991
e Cognition in practice (Cogni¢do da / na pratica) de 1988.

Jean Lave introduz assim o que chamou de comunidades de
aprendizagem para descrever grupos que se engajam na producgdo de
algum tipo de conhecimento (SMITH, 2009; LAVE, 1988, 1993, 2012;
WENGER, 1998, 2007). Apesar de semelhante, o conceito € mais amplo
do que o de grupos de atingidos utilizado por Callon, Lascoumes e
Barthes (2001) mas mantém com ele convergéncias. Ambos reforgam
ainda a correlacdo mantida pelo processo de aquisicdo de conhecimento
cientifico com as mais importantes etapas de constru¢do dos coletivos e
de tratamento das demandas por ele identificadas:

(...) é dificil, ou mesmo impossivel, distinguir a
producdo de conhecimento propriamente dita da
producdo de identidades sociais. Quando os
habitantes de Woburn ou as familias da AFM se
batem para fazer com que se reconheca os
problemas por eles encontrados, ¢ o
reconhecimento da sua existéncia e da
legitimidade das dificuldades que eles devem
suportar [que estd em questdo] (CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001; p.151;
tradug@o nossa)

6.1.1 Processos de aprendizagem em coletivos estruturados

Para Lave, o aspecto essencial da aprendizagem ocorrida no seio
das Comunidades de Aprendizagem ¢ sua estrutura horizontal. Em
nenhum momento ha uma busca pela transferéncia direta de
conhecimento. Nao ha, entre os sujeitos por ela estudados, descri¢ao das

! Jean Lave passou sete anos na comunidade estudada, observando sua organizagio social e
interagindo o minimo possivel com os sujeitos. Destas observagdes, surgiu a proposta de um
trabalho aprofundado sobre as estratégias utilizadas pela comunidade no processo formativo de
aprendizes alfaiate. Toda esta trajetoria ¢ apresentada pela autora como tendo contribuido
fortemente para o trabalho desenvolvido, preparando-a, capacitando-a a compreender o
funcionamento daquele grupo.

72 Co-autoria de S. Chaiklin

73 Co-autoria de E. Wenger



303

agOes a serem realizadas ou verbalizagdo sobre como uma tarefa deve
ser cumprida. Mestres e aprendizes, em diferentes niveis, realizam
tarefas apropriadas ao nivel de evolugdo em que se encontram. Segundo
a autora, a execucdo desta agdes estrutura-se com frequéncia através de
subgrupos, bindmios mais precisamente, entre os quais hd pequenas
diferencas de nivel. Cada sujeito ocupa entdo posi¢cdes periféricas
inicialmente, migrando gradativamente para posi¢des mais centrais na
estrutura do grupo. Em func¢do do que sabem e da experiéncia que
possuem, 0s sujeitos tornam-se, por sua vez, referéncia e contribuem
com o coletivo.

Lave (1988) descreve a aprendizagem nestes coletivos como
sendo um processo multidirecional. Globalmente, ela aconteceria de tras
para frente, ou seja, tendo o produto final como ponto de partida, em
direcdo aos aspectos mais essenciais que serdo o ponto de chegada. No
entanto, nas tarefas efetivamente executadas pelos sujeitos, ela se daria
de frente para tras. Para ilustrar este propoésito, Lave descreve que os
aprendizes alfaiates da Libia, manuseavam excessivamente as pecas de
roupa prontas durante as etapas iniciais da formagdo, realizando
primeiro tarefas simples como entregar ou passar as pecas. Depois, suas
tarefas tornavam-se mais interventivas, ligadas ao acabamento, como
pregar botdes. Desta forma, enquanto concentram-se na realizacdo
destas tarefas, os aprendizes incorporam informagdes sobre os
procedimentos mais complexos: como se fazem as costuras por
exemplo, onde ficam, qual tamanho e forma tém ou como ¢ o corte de
cada elemento que compdem a peca terminada. Ao longo do processo,
0s sujeitos seriam assim preparados para receber o aprendizado posterior
que sera proposto naturalmente quando o aprendiz estiver pronto.
(LAVE, 1988 1993) Para a autora, ¢ o processo pelo qual o sujeito passa
que deve prepara-lo para novas aprendizagens.

Aspecto equivalente ao carater multidirecional da aprendizagem
auténoma também foi destacado por Colins e Pinch (2005) no episddios
associado a constru¢do de conhecimento sobre a AIDS.

Os ativistas usaram uma grande variedade de
métodos para se familiarizarem com a ciéncia.
Entre eles estava assistir a conferéncias
cientificas, ler protocolos de pesquisa e aprender
com profissionais solidarios, tanto de dentro como
de fora do movimento. Muitas vezes, a estratégia
usada era aprender, como qualificou um ativista,
de tras-para-frente». Eles comegavam com uma
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proposta de pesquisa especifica e seguiam o
caminho inverso, buscando aprender sobre o
mecanismo da droga e os aspectos basicos da
ciéncia de que precisavam. (COLLINS, PINCH,
2005; p.246)

Nos estudos por ela conduzidos, Lave interessou-se
particularmente pela matematica, conceito abstrato, adquirido pelos
aprendizes alfaiates sem frequentar o ensino formal. Para ela, isto s6 é
possivel por conta do carater contextualizado da aprendizagem. Néo se
trata de aprender a matematica da escola regular e ainda menos aquilo
que poderia ser erroneamente interpretado como sendo uma
simplificacdo dela. Ainda que alguns conceitos essenciais estejam
presentes nos dois sistemas de conhecimento, o contexto no qual estdo
inseridos torna-os essencialmente diferentes (LAVE, 1988, 2012). Na
escola, os conteudos constituem-se como elementos isolados, que o
aprendiz deseja dominar. Esta ¢ a tarefa em si. Nas Comunidades de
Aprendizagem, trata-se de habilidades matematicas, incorporadas ao
trabalho sob a forma de um instrumento, uma ferramenta ou o uso que
se faz dela. O aprendiz dedica-se assim a uma tarefa que exige a
manipulacdo do conhecimento em questdo e vai adquiri-lo enquanto o
utiliza. A aprendizagem passa a ser assim ndo o objetivo do processo,
mas o meio através do qual cada sujeito, e o grupo de que fazem parte,
realiza suas tarefas (LAVE, 1988 1993, 2012). O trabalho da autora vem
se desdobrando, ao longo dos anos, em discussdes aplicadas a formagao
continuada de profissionais e a formagao de adultos.

Argumentos e distingdes trazidos pela autora levam a comparacao
entre o conhecimento produzido através de processos escolares e aquele
provenientes das comunidades tradicionais por ela estudadas. Para Lave,
existem nos dois casos diferencas maiores, associadas aos atores, aos
contextos e aos processos. Elas s@o intrinsecas as condi¢des de
constru¢do do conhecimento e impactam diretamente sobre o produto
final em cada situagdo. Para ela, esta diferenca fundamental desencoraja
as comparagdes: nem um ¢ a simplificagdo do outro, nem um ¢ melhor
ou pior que o outro.

Outro ponto essencial de processos formativos desta natureza ¢ a
transformacdo: Aquela vivida pelo proprio aprendiz primeiro, cuja
trajetoria segue um percurso delimitado pelas habilidades que possui.
Em funcdo do reconhecimento atribuido aos jovens alfaiates pela
comunidade, vai constituir-se um processo evolutivo desigual para cada
sujeito. Etapa apds etapa, eles realizam roupas femininas, masculinas ou
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infantis, transformando assim sua especialidade segundo a experiéncia
adquirida. Vé-se aqui ilustrada a premissa anteriormente destacada: ao
participar de uma Comunidade de Aprendizagem, o sujeito constroi sua
identidade de membro da dita comunidade. Ele legitima sua
permanéncia transformando seu papel dentro do grupo primeiro ¢ na a
sociedade em seguida, agindo sobre a realidade na qual esta inserido.

O outro aspecto ¢ a transformagdo do proprio conhecimento
compartilhado pela comunidade. Nao existe uma referéncia unica no
tempo e no espaco para os produtos desenvolvidos. A cada nova geragdo
de alfaiates, as praticas se transformaram profundamente, deixando
assim existir no seio do processo, um espago para que haja,
concomitantemente, aprendizagem e contribui¢do criativa. O aprendiz €,
ou pelo menos pode tornar-se, um agente transformador daquilo que ele
busca aprender, ao invés de um simples repetidor do processo (LAVE
1988). Percebe-se assim uma intima correlagdo entre aprendizagem,
experiéncia e inovagdo, que constitui o processo formativo e que se
mostra mesmo parte dele. Inovar ndo € assim exceder a regra, mas uma
possibilidade acessivel e um evento recorrente.

Para Lave, o processo formativo de um aprendiz-alfaiate envolve
assim constru¢do e aquisi¢do de conhecimento em duas dimensoes: a
individual e a coletiva. Individualmente, o aprendiz torna-se alfaiate,
adquirindo o conhecimento técnico de que precisa. Coletivamente, o
processo formativo dos aprendizes contribui com o saber compartilhado
e provoca a sua evolugdo (LAVE, 1988). Esta transformacao
sistematicamente evolutiva acontece nas trocas entre os individuos.

Como na andlise feita por Callon, Lascoumes e Barthes (2001),
Lave ressalta a importdncia da questdo identitaria, que se manifesta
como sendo uma das bases que sustentam sua tese. Para ela, os
aprendizes ndo frequentavam as comunidades para tornarem-se bons
fazedores de roupas. A motivagdo central estava em tornar-se um
alfaiate, personagem reconhecido no seio da comunidade e fora dela, por
um savoir-faire Ginico e valioso. Todo o processo se estrutura em fungéo
deste objetivo. Esta conclusdo confirma a necessidade percebida
anteriormente por Callon, Lascoumes e Barthes (2001) de afirmacao
interna dos coletivos mas também face a sociedade, para que garantam o
reconhecimento das causas por eles perseguidas. Do mesmo modo,
Freire destaca a necessidade de que os sujeitos “decifrem a eles
mesmos” (FREIRE, 1992a; p.112) e que, a0 mesmo tempo, percebam-se
como pertencendo a um coletivo.
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6.1.2 Cognicdo compartilhada na resolucao de demandas

Outro autor que discute o funcionamento de grupos e as agdes
cognitivas a eles associadas ¢ Edwin Hutchins (HUTCHINS, 1996).
Antropdlogo de formagao, considerado o pai da antropologia cognitiva,
Hutchins observou o processo através do qual um conjunto de
marinheiros reune-se para realizar uma tarefa: utilizar um mapa para
introduzir um imenso porta-helicopteros da marinha americana no
estreito e tortuoso porto de San Diego na Califérnia. Para o autor, a
tarefa aparentemente simples de ler um mapa e transformar em
comandos as informagdes obtidas na leitura, comporta um nivel de
dificuldade avangado e envolve uma série de elementos na sua solucdo.
Diferentes fontes de conhecimento, todas igualmente relevantes, foram
identificadas: os sujeitos, suas bagagens intelectuais, suas experiéncias,
mas também o computador, o compasso, o telescopio, a calculadora...
Estes seriam elementos indissociaveis que, juntos, proporcionam a
realiza¢do do projeto coletivo. Sdo ainda parte da estrutura que molda o
processo, os dados imateriais como o contexto organizacional e juridico
que enquadra o grupo, o risco associado aos erros que podem ser
cometidos pelos sujeitos, a hierarquia existente entre os membros € os
problemas a ela associados, como as rotinas administrativas
obrigatorias.

Através desse exemplo, Hutchins observa e descreve o que ele
denomina como sendo a cogni¢do selvagem ou a cognicdo em meio
natural. A expressdo define-se em oposi¢do aos estudos feitos em
laboratério ou na escola onde, segundo o autor, a cogni¢do ¢ estudada
em cativeiro. Para Hutchins, em meio natural, no mundo de todos os
dias, a cognicdo adequa-se as condi¢des de contorno e modifica-se.
Deste modo, o objetivo por ele fixado ao realizar suas pesquisas em
situagdes ndo enquadradas por um experimento, seria compreender a
cogni¢do, tal e qual ela se constrdi e se comporta naturalmente. Este
aspecto traz uma contribui¢do essencial as discussdes propostas neste
capitulo, uma vez que elas consideram a reunido de exemplos
envolvendo situagdes que poderiam ser enquadradas em uma categoria
ou na outra.

Entre as conclusdes mais célebres atribuidas a este autor, esta a
ideia segundo a qual a cogni¢do ndo deve ser compreendida como uma
caracteristica do sujeito individualmente, mas do sujeito coletivamente.
Ela seria compartilhada no seio do grupo em que ele participa. Neste
contexto, o conhecimento necessario para executar uma tarefa
multiparamétrica como a navegagdo ndo estaria prioritariamente nem
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nos instrumentos, nem no savoir-faire do capitdo. Ao contrario, ela
estaria fora dos individuos, em um ponto médio localizado na
interseccdo da contribuicdo de todos os elementos participando no
processo. Para Hutchins:

Em termos de custo em energia necessaria ao
funcionamento de um grupo humano e da
eficiéncia com a qual um grupo explora o seu
ambiente fisico, os fatores relativos a organizacdo
social conferem propriedades ao grupo que
diferem completamente das propriedades dos
individuos. O mesmo tipo de fendmeno ocorre no
dominio da cogni¢do. Dependendo da sua
organizagdo, grupos possuem propriedades
cognitivas que ndo sdo previsiveis a partir do
conhecimento das propriedades dos individuos
que compdem o grupo.” (HUTCHINS, 1996,
introdugdo XIII; tradug@o nossa)

Tanto Lave quanto Hutchins, ao estudar o tipo de aprendizagem
que acontece no seio de um grupo coeso compartilhando uma
identidade, mencionam a existéncia do que nomeiam aprendizagem
“embodied”. O termo, origindrio de body (corpo) pode ser traduzido
como aprendizagem incarnada, incorporada. Ele retrata a forma como,
para estes autores, estrutura-se o processo que leva a aquisi¢do ou a
produgdo de conhecimentos. Tais analises argumentam assim em favor
de uma compreensdo do potencial cognitivo individual como sendo
amplificado quando construido no contexto de um projeto coletivo,
enquadrado pela ambicdo de responder a uma demanda conhecida e cujo
interesse ¢ compartilhado. O coletivo seria assim capaz de atingir
resultados que nem os membros separadamente, nem a soma de todos os
membros individualmente poderia atingir.

6.2 EDUCACAO FREIREANA APLICADA EM ACOES DE
COMUNICACAO CIENTIFICA

As convergéncias essenciais existentes entre a proposta freireana
de educagdo e o quadro episttmico da comunicagdo cientifica
autorizaram a discussdo sobre o uso da metodologia freireana no
desenvolvimento de agdes e praticas pertencentes a este modo de
compreensdo das relagdes entre leigos e especialistas. Elas permitem
ainda esperar que se possa tirar proveito dos bons resultados obtidos por
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Freire (bem como pelos inumeros trabalhos que aplicaram suas ideias)
no contexto latino-americano. Tais resultados indicam a existéncia de
uma compatibilidade entre a proposta freireana e o contexto em questao,
caracterizando novamente uma conjuntura favoravel a sobreposi¢do. Eis
um primeiro elemento essencial na concep¢ao de uma estratégia capaz
de identificar agdes passiveis de serem concebidas e aplicadas com o
intuito de provocar transformagdes no contexto da educagdo nao formal
no Brasil.

O segundo elemento consiste em considerar, em toda a sua
complexidade, a questdo da aquisi¢do do conhecimento. Como discutido
na sec¢do anterior, em distintos contextos, a aprendizagem excede o
aspecto utilitario de resolugdo de problemas para colocar-se no centro da
construgdo de um coletivo e, em seguida, ser por ele amplificada. Ou
seja, apreender conhecimento cientifico, sob certas condig¢des, pode
contribuir na estruturag¢do da identidade dos sujeitos como pertencendo a
um coletivo que compartilha uma ou mais demandas. Ela permite ainda
a objetivacdo dessa identidade compartilhada e intermedia as relagdes
desse coletivo com a esfera publica. Além de legitimar a intervenc¢do dos
membros do grupo. Em seguida, o trabalho realizado por esse coletivo é
potencializado pela colaboragdo, levando o grupo a obter resultados que
ndo poderiam ser obtidos sendo através daquela configuracdo. Essa
complexa teia de parametros da sentido a aprendizagem e, justamente
por isso, tende a potencializar a aquisi¢ao individual de conhecimentos e
o trabalho coletivo.

Retornando a discussdo para o contexto em estudo, observa-se
que Delizoicov (1991), para construir a estrutura conceitual que
permitiria a aplica¢do da concepcdo freireana de educacdo ao ensino de
ciéncias, utiliza uma estratégia inspiradora. Depois de identificar a
existéncia de consisténcias epistemologicas profundas entre elas, o autor
articula a concepgdo freireana de educagdo a duas outras teorias: a de
Piaget, que visa a compreensdo do processo de construcdo do
conhecimento pelos individuos ¢ a teoria de Kuhn, que descreve o
processo através do qual a ciéncia se constroi. Para Kuhn, existiria um
status quo, um paradigma ou, posteriormente, uma matriz disciplinar, a
qual aderem os pesquisadores trabalhando no desenvolvimento da
ciéncia. Ele mantém a coesdo e a coeréncia dos trabalhos desenvolvidos
que confluem assim em uma mesma direcdo. Para que esta ordem seja
transformada, ¢ preciso a intervengdo de rupturas, que complexificam o
funcionamento do sistema e que terminam por modificar a matriz
disciplinar da ciéncia em alguns periodos historicos.
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Para Delizoicov (1991), sdo as categorias obtidas a partir dos
modelos kuhniano e piagetiano que permitem uma compreensio
aprofundada das rupturas que precisam ocorrer na perspectiva da
proposta freireana. A teoria kuhniana, descreveria a estrutura teorica do
pensamento cientifico que serd apreendida pelo educando. Ela conteria
ainda informagdes essenciais sobre a concepgdo de ciéncia e o modo
como esta produz conhecimento. Delizoicov (1991) entende que, de
modo semelhante ao processo de construgdo do conhecimento cientifico,
para que os sujeitos possam apreender conhecimento sobre a ciéncia, &
preciso que haja ruptura com a sua cultura primeira, com o senso
comum. Ele subsidia a sua argumentacdo com pressupostos da teoria de
Piaget. Para Delizoicov:

(...) é a experiéncia - agdes e procedimentos - do
sujeito, e a acumulada historicamente que lhe ¢
transmitida, portanto com origem coletiva, que
leva a construgdo do conhecimento vulgar ou
conhecimento do senso comum, na interagdo dos
sujeitos com a sua vida cotidiana; mas que ¢ a
experimentagdo - agdes e procedimentos
especificos - que leva a construgdo do
conhecimento cientifico, quer ao se constituirem
os paradigmas, quer ao se usa-los para a solugdo
de problemas cientificos, portanto, agdes e
procedimentos especificos também com origem
coletiva, segundo a teoria dos paradigmas
(DELIZOICOV, 1991)

Na articulagdo das trés teorias supracitadas, Delizoicov (1991)
propdem assim um modelo didatico-pedagogico fundamentado na
premissa de que os sujeitos possuem uma natureza comum, porque
compartilham a condicdo humana. Esta natureza inclui aspectos
psicologicos e cognitivos, que determinam como e se ele pode
desencadear as rupturas de que necessita para atingir a construcao do
conhecimento cientifico. Em seguida, cabe ao processo educacional
implementado proporcionar as condigdes para que as rupturas descritas
possam vir a acontecer. E, para Delizoicov (1991), a proposta freireana
de educacdo contempla esta exigéncia.

Estendendo-se as analises feitas por Delizoicov (1991), pode-se
compreender a comunicagdo cientifica como sendo formada por uma
matriz disciplinar diferente da divulgag@o cientifica. Esta matriz seria
composta por elementos como a imagem do que € a ciéncia, de quem € o
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sujeito a quem se destina uma ac¢do, de qual é o objetivo da acdo a ser
realizada, etc. Ela desdobra-se em seguida em praticas a serem
implementadas e no papel destinado ou acessivel aos diferentes sujeitos,
sejam eles especialistas ou ndo-especialistas.”* Para Delizoicov (1991),
tornar-se consciente desta matriz disciplinar ¢ imprescindivel,
principalmente para educadores e pesquisadores. Estes devem constituir
uma reflexdo sobre os elementos essenciais da sua compreensao, sobre o
campo onde atuam, antes mesmo de definirem aspectos relevantes
envolvendo os modos de acdo que desejam adotar.

Dois principios norteiam a minha pratica como
educador e a minha investigacdo. Acredito ser
necessario que o pesquisador em ensino tenha: 1)
uma definicdo quanto a concepg¢do de educacdo
para cujos propositos a sua investigacdo em
ensino de Ciéncias esta voltada; 2) uma
concepcdo, principalmente epistemologica, de
Ciéncias cujo ensino estard investigando
(DELIZOICOV, 1991; p.2)

Entende-se que este exercicio deva ser transposto também ao
contexto da educagdo ndo formal, permitindo que se identifique grupos
interessados em realizar tarefas mais ambiciosas do que a transmissao /
extensdo de conhecimentos cientificos. Neste caso, uma tal reflexdo
poderia subsidiar a busca por propdsitos convergentes, fazendo surgir
demandas nas ditas equipes, para as quais as praticas historicas da
divulgacao cientifica ndo podem, com frequéncia, trazer respostas.

6.3 O QUADRO EPISTEMICO DA COMUNICACAO CIENTIFICA E
O BRASIL: PERSPECTIVAS E REFLEXOES

As superposi¢des teodrico-metodologicas  discutidas  neste
trabalho, quando pensadas do ponto de vista de uma possivel aplicagdo,
evocam aspectos referentes a concepgdo e a realizacdo de agdes para a
promocao das relagdes entre a ciéncia e a sociedade. Nesta se¢do, serdo

™ Ao longo de todo o trabalho, optou-se pela categoria quadro epistémico para estruturar as
analises de cunho epistemologico. Elas podem ser complementadas pela presente discussao,
uma vez que ndo ha incompatibilidade entre elas, como indicam Piaget e Garcia (1987) “4
nossa nogdo de quadro epistémico engloba a de paradigma. N&o existe portanto oposi¢do mas
uma diferenga de abordagem. Com efeito, o conceito de paradigma, tal como o entende Kuhn,
releva mais da sociologia do conhecimento que da propria epistemologia, a qual pertence o
nosso conceito de quadro epistémico.” (PIAGET, GARCIA, 1987; pp. 229)
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apresentadas algumas reflexdes iniciais que materializam a aplicagdo
deste ideario ao contexto da educa¢do ndo formal brasileira. Para além
da teoria, as discussdes a seguir fundamentam-se na experiéncia da
autora desenvolvendo e realizando atividades de divulgacdo cientifica
em diferentes contextos. Elas ndo tém a inten¢do de prescrever solugdes
para os problemas identificados, mas sim de incentivar a abertura de um
debate mais amplo, que permita a emergéncia de solugdes locais para as
demandas.

O publico visado - Respeito da realidade local:

As demandas dos sujeitos foram evocadas por diferentes autores
como sendo um aspecto essencial no quadro epistémico da comunica¢io
cientifica. No entanto, sua implementagdo em agdes pontuais como
aquelas realizadas em centros e museus de ciéncias, caracteriza-se como
um desafio. Considerar os interesses € o contexto em que vivem 0s
sujeitos necessita um acompanhamento prévio, de longo prazo,
precedendo o encontro com os participantes. Essa estrutura parece
dificilmente aplicavel quando se trata de publico em grande escala e
dispondo de algumas poucas horas para a interacao.

Entre as possibilidades que permitiriam manejar esse critério, esta
o direcionamento das ac¢des de educacdo ndo formal a grupo especificos:
os trabalhadores de um determinado segmento (operdrios da industria,
por exemplo), doentes cronicos, comunidades devastadas ou ameagadas
por catastrofes naturais, etc. Seguindo a trajetoria proposta por Freire
(1978) e a partir da problematizac¢do da realidade do grupo selecionado,
em dialogo com ele e considerando a sua cultura primeira, equipes
poderiam identificar temas geradores, realizar a reduco tematica e obter
assim o conjunto de conceitos a serem abordados em acdes dessa
natureza. Para tanto, praticas de divulgagdo cientifica poderiam ser
utilizadas, mas ndo parece necessario que o trabalho seja restrito a elas,
como indicado anteriormente.

Além de dar a este publico o acesso a informagdes relevantes e
ferramentas de interveng@o concebidas de forma personalizada ao perfil
identificado, acdes dessa natureza poderiam trazer uma contribuicao
maior. Ao descobrir o que se diz sobre o tema que o afeta, ao visitar um
espago destinado a individuos e coletivos expostos a uma mesma
problematica, pode-se incentivar a aparicdo das condi¢des para que
surjam verdadeiros coletivos ao redor do tema. E neles que os autores
apresentados neste trabalho identificam a maior possibilidade de ver
surgir o interesse e as demais condi¢des que permitiriam a coproducao
de saberes. Seja em um nivel individual e coletivo, fazendo com que os
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sujeitos apropriem-se de informacdes das quais antes ndo dispunham,
seja em um nivel ampliado, incitando o interesse pelas demandas que
emanam da situagdo em discussdo. Além dos sujeitos eles mesmos e dos
especialistas que acompanhariam uma tal iniciativa, os parentes, amigos,
professores e outros individuos e grupos interessados na tematica
também se veriam convidados a envolver-se em tais a¢des. E sabido que
as trocas entre membros ¢ ndo membros de um Grupo de Atingidos
permitem que este se fortalega e objetive os elementos que constituem a
sua identidade, contribuindo para elaborar, inclusive na esfera publica, o
reconhecimento da causa que ele representa. Tanto um efeito quanto o
outro sdo entendidos como sendo importantes no processo de
constituicao da identidade que pode levar um grupo de sujeitos a tornar-
se um coletivo (CALLON, LASCOUMES, BARTHES, 2001; LAVE,
1998, 2012; FREIRE, 1978).

Neste contexto, diversifica-se a oferta de interagdo, extrapolando
a visita para atingir niveis mais aprofundados de acdo e de dialogo. Os
grupos assim formados e os individuos que dele participam podem, em
seguida, contribuir com a difusdo das informagdes e ampliar o alcance
das a¢des. Além de acessar uma parte da popula¢do que nao buscou pela
interagdo proposta pelo espago de ciéncias, os membros do grupo ali
formado gozam de uma legitimidade diferente, associada a sua condicdo
de atingido pelo problema em discussao.

Outro aspecto relevante que poderia ser abordado por espagos
assim constituidos ¢ a elaboragdo de conteudos de referéncia sobre o
tema. Do mesmo modo que os materiais didaticos produzidos pelas
equipes de especialistas, educandos e educadores na educagao freireana.
Eles serviriam como suporte tanto nas acdes implementadas no proprio
espaco quanto como fontes de informacgao, contendo dados e debates de
cunho cientifico, atualizados e confiaveis.

Concebidos deste modo, os espagos de ciéncias permitiriam ainda
o encontro entre especialistas e sujeitos atingidos em diferentes
contextos, participando da realizagdo de tarefas em comum associadas
ao problema que os une e as demandas que dele emanam. Ao invés de
transferéncia de informacdes técnicas dos especialistas para os leigos,
tais encontros seriam constituidos com o objetivo de realizar
conjuntamente tarefas associadas a necessidade de resolver problemas
ou de acessar individuos e grupos ainda ndo sensibilizados para a causa.
Deste modo, as conexdes e trocas estabelecidas tanto na etapa inicial de
concepgdo da iniciativa como posteriormente, na interagdo entre ela e o
publico alvo, poderiam consolidar-se como espagos de didlogo entre
representantes da ci€ncia e da sociedade. Tanto Freire (1978) quanto os
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demais autores destacados neste trabalho, que discutem aspectos
referentes a comunicacdo cientifica argumentam em favor dos
beneficios de relagoes dessa natureza.

Para que se possa viabilizar uma tal proposta, a investigagdo
tematica freireana configura-se como uma solugdo eficaz. Funcional e
multiplas vezes testada, existe para ela uma grande quantidade de
descrigdes de experiéncias, nos mais diferentes contextos. Essa base
bibliografica seria uma vantagem expressiva que permitiria a adaptagio
da proposta aos intimeros contextos existentes atualmente. Outra aspecto
seria o trabalho conjunto entre as equipes de educagdo nio formal e a
sociedade civil. Os movimentos sociais, os sindicatos e as organizacdes
ndo governamentais, atendendo a grupos bem definidos, poderiam
fornecer as informagdes necessarias ao processo, além de intermediar o
acesso entre o grupo visado e a equipe de educacdo ndo formal
identificada para participar do seu desenvolvimento.

A constituicdo de um perfil-tipo para o publico visado por
praticas comunicacionais pode, em aparéncia, representar uma etapa
adicional de trabalho. Tendo como base as discussdes apresentadas neste
trabalho, entende-se que esta etapa complementar, que antecede o
encontro com os usuarios finais, amplifica os resultados que podem ser
obtidos posteriormente. Ela permite ainda que o projeto seja construido
de forma dinamica, alimentado pela tens@o constante entre o grupo de
sujeitos visados, a sua realidade, as demandas que dela emanam e o
restante da esfera publica. Mesmo o projeto arquitetonico do espago
pode ser concebido em func¢do das ditas demandas. Criam-se assim
espacos vivos, em constante transformacdo, que intentam modificar os
que deles fazem parte para que sejam em seguida modificados por eles.

Iniciativas de divulgagdo cientifica tém, historicamente, feito com
frequéncia uma opcdo diametralmente oposta. A fim de ampliar a
quantidade de visitantes possiveis para um espago ou de participantes
para uma acdo, opta-se por desconsiderar o perfil e o contexto de vida
desses sujeitos. O foco passa assim a ser a propria ciéncia, seus
conceitos e contextos de aplicagdo. Os ajustes referentes a idade, aos
interesses ou a aspectos praticos da visita (se publico escolar ou
espontaneo, por exemplo) devem assim ser gerenciados pela equipe de
monitores que faz a mediacdo entre o espago e o publico que ele acolhe.

Apesar da implementacdo aparentemente simplificada de
propostas desta natureza, percebe-se haver um deslocamento da
dificuldade, particularmente no que tange a constitui¢do das equipes
responsaveis pela mediacdo, sobre quem repousa grande
responsabilidade. Ao mesmo tempo ¢ de um ponto de vista logistico,
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tais equipes sdo dificeis de serem constituidas e mantidas, dado o perfil
dos membros. Tecnicamente qualificados, eles (assim como a forma
como interagem com oS visitantes) deveriam ser capazes de permitir
uma interacdo legitima com o publico em questdo. Nessa interface,
necessariamente dialdgica, deveria acontecer a convergéncia entre as
discussdes de cunho cientifico propostas pelo espago e a utilidade que
estas poderiam ter ao contribuirem para uma melhor compreensdo de
aspectos relevantes da vida dos sujeitos. Dada a dificuldade de uma tal
tarefa sem as etapas prévias de preparacdo, vé-se a mediagdo
transformar-se em propostas de aprofundamento da questdo cientifica
que assumem a forma de novos discursos sobre a ciéncia.

Na falta de uma perspectiva aplicada do conhecimento cientifico
a resolugdo de demandas reconhecidas como sendo suas, o sujeito pode
ver fortalecida a percep¢do de que a ciéncia ndo corresponde a um
instrumento de transformacao da realidade. De que ela seja composta de
sucessos, de verdades estabelecidas e estaticas, que permitem
compreender o funcionamento dos fendmenos sem necessariamente
altera-los. Esta percepcao reforgaria a aparente distancia entre a ciéncia
e as demandas presentes no cotidiano dos sujeitos. Ela poderia ainda
reforcar a imagem de que, face a ciéncia, os sujeitos que ndo possuem
formacao cientifica sdo idénticos, indistinguiveis e que apenas poderiam
ocupar o lugar de receptores da mediagdo de outros. Ambas as ideias
dificultam a construgdo de relagcdes mais dialdgicas e ampliadas entre a
ciéncia e a sociedade.

As equipes

As equipes de concepgao e de realizagdo de acdes dialdgicas sdo
elementos essenciais, estejam elas na educagdo formal ou ndo formal.
Elas constituem uma interface viva entre leigos e especialistas, devendo
assim transformar o processo e ser transformadas por ele. Mas, para que
possa desempenhar apropriadamente este papel, € preciso que haja
conhecimento e adesdo a proposta comunicacional por todos os
membros, participantes diretos ou indiretos do projeto. Dos conceptores
aos gestores e especialistas das areas especificas de ciéncia, tendo papel
particularmente importante aqueles que interagem diretamente com o
publico.

E se, nesse contexto o conhecimento cientifico relacionado ao
tema em discussao ¢ essencial (pelo menos em uma parte desta equipe),
ele ndo pode ser, em nenhum caso, considerado suficiente para que se
garantam as condigdes de um ato comunicacional dialdégico. A
concepgdo do nivel de didlogo que se deseja implementar e de qual o
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melhor caminho para fazé-lo estdo entre os aspectos sobre os quais as
convicgdes dos atores deste processo devem estar em sintonia. Sob pena
de que os membros de uma mesma equipe estejam trabalhando
paralelamente nas construgdo de projetos distintos.

Esta analise parece apontar para a importancia de que as agdes a
serem desenvolvidas e as equipes que vao desenvolvé-las sejam
constituidas ao mesmo tempo, agindo sistematicamente uma sobre a
outra ¢ tornando-se assim o substrato a partir do qual o projeto sera
desenvolvido. No caso de propostas voltadas para publicos com perfis
especificos como os descritos no item anterior, a participacao de leigos
na equipe pertencentes ao grupo visado ¢ evidentemente necessaria em
todos os niveis de agdo.

Uma vez formada a equipe e implementadas as propostas, uma
dindmica de trabalho coletivo, semelhante a estratégia das comunidades
de aprendizagem descritas por Lave, pode ser de grande contribuigdo.
Primeiramente, ela garantiria a continuidade, a homogeneidade ¢ a
coesdo das equipes, uma vez que desligamentos e inser¢cdes de membros
sdo inevitaveis. Mas, para além dos beneficios locais, a constituicao de
redes organizadas de equipes de educacdo nao formal dialogica poderia
permitir a partilha de informagdes, a colaboragdo entre os membros, a
valorizag¢do de iniciativas de sucesso. A exemplo do que se discutiu no
item anterior, estes profissionais também poderiam identificar e
objetivar aspectos relativos a identidade da profissdo e da area por eles
desenhada. A termo, as informacdes assim reunidas poderiam contribuir
com a reflexdo sobre a formacdo inicial e continuada destes
profissionais.

Diametralmente oposta a esta proposta, estdo as configuracdes
nas quais os membros da equipe seriam definidos exclusivamente em
func¢do dos conhecimentos que possuem a respeito de um unico aspecto
das questdes discutidas (o conhecimento cientifico por exemplo). Para
que se possa implementar acdes dialdgicas, a empatia face aos diferentes
aspectos de um problema aparece como um critério fundamental. Sem
ele, a interface de troca com os leigos torna-se reduzida e o didlogo fica
comprometido. Do mesmo modo, profissionais incorporados as equipes
de forma superficial, dificilmente alcancariam uma compreensao
aprofundada da ampla gama de pardmetros envolvidos para que se possa
construir uma matriz disciplinar democratica, dialdégica e eficaz da
perspectiva da constru¢do do conhecimento.

Do mesmo modo, projetos concebidos, realizados,
implementados e aplicados por equipes cujos membros tém perfil
equivalente, ndo parecem as mais apropriadas para propor didlogos
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contemplando o conjunto dos distintos aspectos que compdem o tecido
envolvendo tematicas ¢ demandas socialmente consistentes.

Transformagao da realidade

A perspectiva tedrico-metodologica apresentada neste trabalho ¢é
convergente quanto aos beneficios de que a transformacgdo imediata da
realidade dos sujeitos estd entre os elementos que compdem o quadro
epistémico que rege as agdes de comunicagdo cientifica. Para isso,
indicam alguns pardmetros:

e Visar a transformacdo e ndo a difusdo de
conhecimentos;

e Visar o movimento e ndo a aquisicdo passiva de
informacdo;

e Nao informar necessariamente, mas disponibilizar
sistematicamente informa¢do de qualidade e
diversidade;

e Niao prescrever, mas contrapor visdes sobre um
problema dado;

e Criar agdes dialdgicas que permitam aos sujeitos
problematizar aspectos da sua propria realidade e
perceber de que forma e a que nivel o
conhecimento da ciéncia ¢ uma ferramenta de
transformacao.

A implementacdo de agdes que considerem os pardmetros
descritos estariam assim convergindo para despertar a propria
comunidade a qual se destina a agdo, a uma leitura problematizada e
racional da realidade por ela vivida e de como o conhecimento da
ciéncia pode constituir um modo de ag@o. Seja tratando as demandas que
passam a ser identificadas e compartilhadas, seja levando-as ao
conhecimento da esfera publica e fazendo com que elas existam em um
universo mais amplo e compartilhado. Esta situagdo contribui para que
os sujeitos percebam onde estdo os problemas por ele vividos, o grupo
do qual fazem parte e incitam a ag@o para transformar seu contexto de
vida.

As tematicas ¢ a estrutura comunicacional das agdes

Como discutido nos itens anteriores desta se¢do, as tematicas
abordadas por projetos que possam ser associados ao quadro epistémico
da comunicagdo cientifica precisam, para ser identificadas, de processos
dialogicos. Eles ¢ que devem permitir uma reflexdo aprofundada sobre a
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realidade da qual faz parte um grupo de sujeitos, para que em seguida se
possa identificar elementos que incitem esses sujeitos a perceber, no
conhecimento cientifico, um fator de transformacdo desta realidade. Ou
seja, tais tematicas precisam emergir da realidade dos sujeitos em
questdo. Freire entende que ¢ a problematizacdo das contradi¢des
vividas pelos sujeitos que permite identificar demandas, temas geradores
e as situagdes significativas a ela associados (FREIRE, 1978). Callon,
Lascoumes e Barthes (2001) compactuam desta proposta. Para estes e
outros autores, refletindo sobre as relagdes entre a ciéncia e a sociedade,
as tematicas que melhor adequam-se as premissas de uma relagdo
dialogica entre leigos e especialistas sdo aquelas que possuem natureza
cientifica, mas que impactam em problemadticas relevantes para um ou
mais grupos de sujeitos.

Quaisquer que sejam os procedimentos adotados, tais critérios
dificilmente seriam respeitados em acdes de educacdo ndo formal
preocupadas exclusivamente com um recorte parcial de conceitos
cientificos. Principalmente quando estes forem referentes a aspectos
consagrados da ciéncia. Em outras palavras, algumas temadticas
permitem, mais do que outras, uma abordagem dialogica. A matéria
escura ou a fisica de particulas por exemplo, dificilmente podem ser
incorporadas em agdes dialogicas, dada a pouca interface que possuem
com as demandas reais dos sujeitos leigos. Ja as doencas relacionadas a
falta de saneamento basico, a energia nuclear como solucdo de energia
limpa ou os transgénicos, merecem debate.

Além do tema das discussdes mantidas com o publico leigo,
outros parametros podem ser utilizados como indicios do nivel
interventivo e de dialogicidade presente nas agdes propostas. Os dois
principais modelos que compdem o quadro epistémico da comunicagado
cientifica fundamentam-se no dialogo e na coproducdo de saberes. Em
ambos os casos, ndao pode haver um desequilibrio pronunciado entre o
tempo de fala dos atores. Esta conclusao implica no fato de que acdes de
educagdo ndo formal, pautadas em atos comunicacionais que atribuem
um papel excessivamente grande a um numero reduzido de atores, ndo
indicam haver altos niveis de didlogo ou colaboracdo. O mesmo pode
ser dito quando uma quantidade importante de sujeitos participando de
um ato comunicacional ndo se véem atribuido nenhum tempo de fala ou
outro papel decisivo. Este fato indicaria uma posicao de receptor € um
esquema comunicacional que ndo favorece as trocas.
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Algumas pistas

Para além das indicagdes metodologicas apresentadas no item
anterior, as discussdes deste capitulo também parecem apontar para
algumas pistas interventivas. Elas materializam agdes ja presentes no
cenario brasileiro da educag@o ndo formal, que poderiam impulsionar e
sustentar o surgimento de novas praticas.

ONG?’s, sindicatos e outros grupos organizados

A investigacdo tematica freireana foi anteriormente apresentada
como sendo uma possibilidade metodologica de grande interesse.
Independente do contexto em que se d4 o processo, ela permite a
identificagdo das contradigdes ¢ demandas associadas a um coletivo de
sujeitos. Se na educacdo formal esta metodologia possibilita o acesso a
realidade na qual uma escola estd inserida, na educacgdo ndo formal a sua
aplicagdo se reconfigura dada a auséncia de grupos estaveis de
participantes. Apesar deste complicador, seu interesse se mantém, uma
vez que também neste caso as demandas tém um papel essencial no
contexto de aplicacao.

Introduziu-se assim, ainda na sessdo anterior, a possibilidade de
pré-defini¢do de grupos, reunidos pelas demandas que compartilham ou
pelo seu pertencimento a um mesmo grupo de atingidos (CALLON,
LASCOUMES, BARTHES, 2001). Este agrupamento, quando
organizado ao redor de equipes da sociedade civil (ONG’s, sindicatos e
outros grupos organizados), parece permitir o acesso a conhecimentos e
informagdes sobre os sujeitos e sobre as preocupacdes associadas a
realidade por eles compartilhada. Neste contexto, o desenvolvimento de
acdes de educagdo ndo formal, em parceria com tais grupos, poderia
permitir que o processo de investigacdo temadtica acontecesse de forma
acelerada. Além disso, uma tal proposta poderia ampliar o grupo de
sujeitos que reunem conhecimento cientifico, conhecimento empirico e
experiéncia com os temas associados a realidade estudada. Eles podem
assim ser incorporados a equipe de desenvolvimento do programa de
educacdo ndo formal em gestagao.

Este tipo de arranjo comporta ainda algumas vantagens possiveis,
de natureza logisticas. Grupos como os descritos aqui (ONG’s,
sindicatos, movimentos sociais...) possuem com frequéncia uma ou mais
representagdes locais espalhadas pelo pais. Esta organizagéo facilitaria a
multiplica¢do dos resultados obtidos no desenvolvimento de projetos de
educagdo ndo formal a eles associada. Apesar das adaptagdes que podem
ser pressentidas para cada contexto, as propostas poderiam assim ser
multiplicadas, dada a existéncia de uma grande quantidade de elementos
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compartilhados por estes coletivos organizados, bem como pelos
usuarios a eles associados. Esta repeti¢do deixa entrever a possibilidade
de ampliacdo dos resultados obtidos.

Assim, ao invés de visar a construcdo de grandes espagos fisicos
destinados ao publico leigo compreendido indistintamente, o quadro
epistémico da comunicacdo cientifica poderia buscar apoio em uma
estrutura organica, distribuida de forma mais homogénea e racional no
territorio brasileiro. Homogénea porque ndo precisaria necessariamente
estar centralizada apenas nas grandes metropoles. Racional porque
essas associacdes da sociedade civil tendem a surgir em contextos onde
a tematica por elas explorada se faz presente. Sua multiplicacao poderia
torna-se assim mais efetiva.

A tatica também fortalece a parceria entre novas propostas
comunicacionais ¢ uma rede de parceiros associados e legitimos no
tratamento das demandas, historicamente inserida na esfera publica.
Critério este que parece apontar para uma maior amplitude de resultados
a serem obtidos do ponto de vista do alcance da informagao distribuida.

Movimento Maker

Entre as distintas praticas descritas neste trabalho, as agdes
relacionadas a0 movimento maker, e ja apresentadas anteriormente,
estdo entre aquelas que possuem uma correspondéncia importante com
as defini¢des e propostas do quadro epistémico da comunicagdo
cientifica”. Do ponto de vista conceitual, 0 movimento reivindica uma
identidade que se constrdi a partir de valores voltados ao Bem Comum,
o livre acesso e a perspectiva de custo minimo e partilha maxima de
conhecimentos e de recursos. Os coletivos assim constituidos,
materializam-se nas Fairs, nos Fab Lab’s, hackers e biohackers spaces e
possuem um funcionamento que favorece a colaboragao.

Esta perspectiva incentiva sujeitos isolados, portadores de uma
demanda, a buscarem nestes espagos o suporte de que precisam a fim de
constituirem uma solugdo para o problema que os atinge. Ao fazé-lo, o
sujeito integra um coletivo com quem nao compartilha necessariamente
o interesse por um tema dado, mas sim por problemas cuja solu¢do tem
perfil semelhante. Com o andamento do trabalho, trocas com o grupo
ampliado que interage virtualmente via rede ampliam a partilha e dao
suporte no andamento do processo. Diferentemente dos demais coletivos
discutidos, aqui eles retnem-se ndo ao redor da demanda propriamente

™ Um artigo foi escrito sobre o uso de espagos /Makers no contexto do ensino das ciéncias.
(SAMAGAIA, DELIZOICOV, 2015)
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dita, mas do objeto em construgdo que a ela responde. E esta perspectiva
de produgdo auténoma (ou da transformagio, customizagdo de objetos
existentes) que coloca-se no centro da acdo e que pode, sob certas
condi¢des, levar outros sujeitos a perceberem a existéncia de niveis de
acdo sob sua realidade imediata que antes permaneciam invisiveis.

Outra distingdo esta associada a ordem de construg¢do da agdo
colaborativa. Ao invés do grupo constituido despertar os individuos para
as demandas existentes ao seu redor, os sujeitos portadores de demandas
¢ que estdo no centro do processo. Esta perspectiva poderia acenar para
a existéncia de um papel excessivamente importante a ser atribuido ao
sujeito isolado, atuando dentro de um coletivo. Para evitar o mal
entendido ¢ que a nomenclatura vem sendo transformada nos ultimo
anos. Ao invés de Do it Yourself (DiY) ou faga vocé mesmo, passou-se
a utilizar o Do it with others (DiWO) ou faga isso com outros,
reforcando o aspecto colaborativo potencializado pelas conexdes via
rede existentes entre os espagos.

O que se observa assim nestas comunidades, ¢ o agrupamento de
sujeitos e equipes que veem nelas um espaco fértil, onde se pode
construir novas solugdes para velhos problemas. Para incentiva-las,
aposta-se também na introdugdo de ferramentas inovadoras, para as
quais sdo necessarias acdes de formagdo. Elas tendem a ocorrer
pontualmente no seio das equipes, permitindo o acesso dos leigos e
incentivando o uso de equipamentos ou técnicas provenientes do
universo da ciéncia e da tecnologia. Assim fazendo, os espacos
permitem que os sujeitos ampliem seu universo de acdo, adentrando na
fronteira do conhecimento especializado. Eles também compartilham
bancos de dados e ferramentas de andlise as quais normalmente apenas
os cientistas e outros especialistas t€ém acesso. Neste contexto, ha relatos
de grupos de cidaddos que apropriaram-se das ditas ferramentas para
projetar e realizar medidas de qualidade da agua, passando a produzir
relatérios paralelos aos oficiais. Ou ainda, um grupo de estudantes do
ensino basico que utilizou a infra-estrutura do espago para demonstrar
que o restaurante de sushi do bairro onde viviam nio propunha 32 tipos
de peixe como anunciado, mas apenas trés.

Do ponto de vista das relagdes estabelecidas entre os membros do
grupo, entende-se que elas sejam estruturadas de forma horizontal,
favorecendo as multiplas trocas e parcerias, o que se mostra convergente
com as comunidades de aprendizagem’® descritas por Lave. Mas estudos
precisariam ser realizados a fim de melhor compreender o processo de
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aprendizagem propriamente dito, uma vez que os projetos desenvolvidos
dentro dos espacos makers levam, em geral, a propostas inéditas.

Para a implementacdo de iniciativas desta natureza, os ja
conhecidos clubes de ciéncia poderiam, sob certas condi¢des, constituir
um viveiro de espagos maker. Para tanto, algumas caracteristicas
essenciais precisam ser observadas, como a diversidade de sujeitos que
frequentam o espaco, a auséncia de estrutura verticalizada ¢ a demanda
por uma tal proposta na comunidade onde ela sera implementada. Dado
o papel fundamental do coletivo, dificilmente se poderia enxertar acdes
desta natureza em grupos que ndo possuem a demanda para tal. Uma vez
mais, acdes efetivas que se propagam de forma organica e que
correspondem as expectativas de um grupo dado, precisam ser mais
propostas do que impostas.

Os espacos makers evocam ainda um aspecto ao qual ndo se vem
dando a devida atencdo: a criatividade, patrimonio nacional, que esta
entre as qualidades atribuidas histérica e culturalmente ao povo
brasileiro. Como prova, véem-se surgir as gambiarras que sdo, desde
muito tempo, uma forma de se tratar problemas técnicos desenvolvendo
solugdes adaptadas a partir daquilo que estd ao alcance dos sujeitos.
Espagos maker poderiam corresponder a uma forma de organizar estas
solugdes, para que fossem gradativamente otimizadas via conhecimento
cientifico e tecnoldgico. Eles permitiriam ainda que este conhecimento
fosse introduzido sob demanda, em uma configuragdo que valoriza o
papel dos sujeitos envolvidos.

Projetos de extensdo universitaria e as Boutiques de Ciéncia

As boutiques de ciéncia, também introduzidas no capitulo 4,
correspondem a espagos construidos para acolher demandas de coletivos
organizados, que precisam de apoio especializado no tratamento de
problemas por eles enfrentados. A boutiques constituem-se assim por
uma equipe multidisciplinar de coordenagdo, especializada em acolher
demandas que possuem um verdadeiro impacto na comunidade da qual
emergem, para que estas sejam transformadas em projetos de pesquisa
cientifica. Em seguida, os especialistas da instituicdo que acolhe a
boutique sdo chamados para contribuir.

Em seu funcionamento padrdo, as equipes assim constituidas
atribuem aos leigos portadores do projeto, um papel central. Eles sdo
envolvidos em todas as etapas para que contribuam com elas, dado o
vinculo privilegiado que mantém com a demanda original. Esta
concepgdo, de implementacdo relativamente simples, possui
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convergéncias consideraveis com o quadro epistémico da comunicagdo
cientifica.

Freire, em sua proposta de educagdo popular, também identifica a
importancia da interagdo entre especialistas e equipe de educadores
durante a reducdo tematica e a emersdo do tema gerador. (FREIRE,
1978) Posteriormente, o autor faz referéncia novamente a esta interagao,
ao abordar a necessidade de que seja oferecido ao especialista, um
retorno quanto ao resultado do trabalho proposto ou desenvolvido por
ele junto ao povo. O autor indica ainda os projetos de extensdo
universitaria como sendo uma possibilidade de introdu¢do de uma
colaboracdo mais estreita entre equipes de educadores e especialistas.

Outro autor que aborda aspectos convergentes com as boutiques
de ciéncia é Castelfranchi (2004). Para ele as instituigdes de ensino,
publicas ou privadas, possuem um forte potencial de contribuicdo na
construgdo de relagdes entre a ciéncia e a sociedade, dado o seu
compromisso com a intervengao, institucionalizado através dos projetos
de extens@o. O mesmo pode ser dito de Auler e Delizoicov (2015) que
também identificam o potencial destes projetos na internalizacdo das
demandas sociais. Tanto eles quanto Castelfranchi (2004) entendem que
a estrutura universitaria ja comporta iniciativas onde pesquisadores e
estudantes do ensino superior freqiientam espagos sociais e constituem
com a populacdo vinculo fortes e profundos As demandas assim
identificadas deveriam em seguida ser transformadas em problemas de
pesquisa constituintes de uma agenda local. As boutiques de ciéncia
parecem assim uma forma de reunir distintos aspectos da construcdo de
um espago de interacdo entre demanda social e pesquisa cientifica.

Se aplicada, a convergéncia entre estas propostas que parece
manifesta, pode ter uma implementacgao simplificada do ponto de vista
logistico e conceitual. Conceitual primeiro, porque existe uma rede
mundial de science shops ou boutiques de ciéncia que da suporte a
equipes interessadas em desenvolver projetos semelhantes. Estes
exemplares que tém sua génese em distinto contextos (¢ ndo apenas nos
paises centrais) fornece indicios e informac¢des que facilitariam o
desenvolvimento de uma proposta local. Em seguida, o projeto assim
constituido, poderia ser multiplicado através das inumeras institui¢oes
de ensino e pesquisa no Brasil ¢ do compromisso por elas afirmado de
intervencdo comunitaria. Elas constituem, como outras pistas evocadas
nesta sessdo, formas orgéanicas de conceber projetos integrados de
inser¢do de agdes de comunicacdo cientifica na interface ciéncia e
sociedade a partir da infra-estrutura existente.
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Um portal para reunir material de apoio

Nas agdes destacadas neste capitulo, estdo presentes propostas de
organizacdo institucionalizadas ou ndo, de projetos que possibilitam a
aparicdo de comportamentos ativos e participativos através do uso do
conhecimento cientifico. Para que se possa obter um tal resultado,
mostra-se no entanto essencial que o proprio conhecimento, quando
aplicado no tratamento de problemas e demandas reais, seja abordado de
modo a possibilitar que o sujeito entreveja a existéncia de multiplos
parametros ¢ compreensdes. O carater temporario do conhecimento
cientifico, os riscos nele contidos e os aspectos ainda nao investigados,
sempre que existirem de forma latente, também precisam ser
enfrentados. Contrariamente ao que se poderia esperar e como discutido
anteriormente, um tal nivel de transparéncia pode contribuir com a
construgdo de relacdes de confianca e de didlogo entre ciéncia e
sociedade.

O contrario acontece quando se omite tais aspectos de forma
intencional. Guivant (2004) estd entre os autores que atentam para o uso
potencial do conhecimento cientifico, ndo como argumento para o
dialogo mas como explicagcdo, como conclusdo, que visa encerrar o
debate. Basta para isso que se analise um tema complexo a partir de um
recorte reduzido. Neste contexto, integra-se a utilizagdo de argumentos
cientificos, seguindo propostas de persuasdo. Disponibilizados aos
leigos através de suportes imagéticos e textuais, trabalhados na
perspectiva de potencializar uma compreensdo parcial, os discursos
sobre a ciéncia podem ser utilizados para fins especificos como
demonstrar a inocuidade de produtos ou mesmo, seus efeitos positivos e
desejaveis sobre a saude, ainda que estes ndo existam. E ao contrario do
que se poderia esperar, dificilmente tais discursos contém informacdes
falsas ou err6neas. Mas antes, trata-se de dados e resultados de
pesquisas cientificas, agrupados e organizados de modo a confortar uma
conclusdo favoravel ao produtor do discurso. Uma grande quantidade de
matérias que demonstram as benfeitorias de produtos como o café, o
vinho ou o ovo poderiam ser enquadradas nesta categoria.

A receita para a producdo de discursos desta natureza comporta
elementos simples. O primeiro ¢ a redugdo da problematica ao aspecto
cientifico (a acdo de um determinado componente sobre uma estrutura
biologica isolada por exemplo). No caso do vinho, exclui-se ainda as
questdes sociais que podem estar associadas ao consumo regular e
excessivo de alcool. O segundo elemento é a utilizagdo de dados
cientificos incompreensiveis ou inverificaveis pelos leigos como ilustra
o exemplo a seguir. Vé-se que a linguagem técnica também contribui na
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construgdo da legitimidade atribuida a conclus@o obtida, ainda que (ou
principalmente se) o interlocutor ndo possuir as ferramentas necessarias
para descodificar o que esta sendo dito :

Os efeitos dos polifenols sobre a saude dependem,
ao mesmo tempo, daquilo que eles oferecem e da
sua biodisponibilidade: de modo geral, os estudos
de intervencdo mostram sua presen¢a no plasma
dos componentes do café tendo uma atividade
antioxidante, demonstrando assim uma absor¢ao
intestinal” (...) “Novos dados epidemioldgicos
indicam que o café poderia reduzir o risco de
apari¢do de doengas hepaticas, do diabetes e do
mal de Parkinson mas estudos complementares
s80 necessarios para que se possa melhor
compreender estas relagdes

(Encarte da companhia Kraft Food / Carte Noire
p- 18; tradugdo nossa)

O indice de massa corporal (IMC) dos
consumidores de BRSA* Bebidas Refrescantes
Sem Alcool neste caso, refrigerantes , mesmo o0s
grandes consumidores, é comparavel aquele dos
ndo-consumidores, quer dizer em regra, inferior a
25. As criangas e adolescentes grandes
consumidores de BRSA e que atingem a
recomendac@o [de consumo] de 1,51 [de liquidos
diarios], sdo trés vezes mais numerosas do que a
média.

(Encarte da companhia Coca-Cola p. 26)*

Outro elementos constituinte dos discurso desta natureza ¢ a
omissdo da existéncia de uma grande quantidade de parametros para os
quais pouco ou nada se sabe, construindo a ideia de um conhecimento
conclusivo. Neste contexto, o uso de imagens associadas a ciéncia vem
legitimar o discurso, como os jalecos brancos, os graficos e tabelas, a
mengdo a testes comparativos como os apresentados nas citagdes acima
e que estendem-se da venda de remédios até as publicidades de sabdo
em po6. Empresas multinacionais como Coca-Cola, Mc Donalds, Kraft
Foods, Monsanto, etc produzem e disponibilizam uma ampla quantidade
de materiais correspondendo a esta descrigdo.

Esta perspectiva também pode ser ilustrada a partir de um
exemplo historicamente relevante: as campanhas publicitarias da
industria tabagista dos Estados Unidos entre as décadas 60-70. Em um
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periodo em que ndo existia qualquer informagdo sobre os danos
causados pelo consumo de tabaco para a saide humana, alguns
cientistas comecavam a evocar o problema através de resultados de
pesquisas independentes. Para contrapor os efeitos destas discussdes, a
indlstria apostou em campanhas publicitirias que agrupavam dois
critérios essenciais: a imagem do médico fumante como personagem
recorrente e o uso de discursos sobre a ciéncia, que se apresentam (ainda
que de maneira equivocada) como sendo informativos. A universidade
de Stanford agrupou uma grande g[uantidade de pdsteres e outros
materias que ilustram estas praticas.” Entre eles, destaca-se a imagem
abaixo onde 1é-se O fumo e a prote¢do da garganta - segundo 9651
doutores.

77 http://tobacco.stanford.edu/tobacco_main/main.php
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Figura 12-Campanha publicitaria da marca de cigarros Lucky Strike

Smoking and

Throat Protection
As viewed by 9651* Doctors
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FONTE: http://tobacco.stanford.edu/tobacco main/main.php

\

Assim, a questdo do acesso a informagdo cientifica, com
qualidade e diversidade de perspectivas, ¢ fundamental para incitar a
emergéncia de iniciativas institucionalizadas ou ndo de didlogo com a
ciéncia. Elas sdo a tal ponto essenciais para a concepgdo de
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posicionamentos individuais e coletivos sobre um tema dado que muitas
equipes tém se mostrado preocupadas em produzi-las e disponibiliza-las.
Sdo textos e fichas de resumo, que possibilitam identificar, reunir e
organizar rapidamente uma grande quantidade de informacdes
confiaveis. Artigos cientificos, analises de especialistas que descrevem e
explicitam as correlacdes obtusas dos termos utilizados em materiais
publicitarios, pedidos de cautela quanto as extrapolacdes autorizadas ou
ndo por dados obtidos a partir de pesquisas cientificas, etc... De modo
geral, estes materiais encontram-se disponiveis na internet, mas
permanecem fora do alcance da maioria da populacdo porque
apresentam-se em francés ou em inglés. Ao contrario dos ditos materiais
de persuasdo que sdo amplamente traduzidos e divulgados.

A exemplo dos materiais didaticos produzidos apds a reducdo
tematica freireana, tais suportes podem ser concebidos como modos de
fundamentar o processo educacional de resposta a demandas
previamente identificadas. Pode-se esperar, através deles, instigar a
autonomia na reflexdo, permitir as analises aprofundadas e promover a
constru¢do de posicionamento individuais dos sujeitos. Neste processo,
mesmo textos prescritivos e manipulados como os propostos nas
citacdes acima podem ser utilizados. Basta para isso que estes sejam
contrapostos a outros materiais que, através de argumentos igualmente
convincentes e confiaveis, descrevam uma conclusdo distinta.

Estes exemplos ilustram a importdncia de se reunir e
disponibilizar um amplo conjunto de materiais de apoio, como uma
forma de possibilitar a descodificacdo da realidade e de incentivar e
subsidiar a aparicdo de novos elementos na matriz disciplinar da
educacdo ndo formal. A simples existéncia destes materiais, pode
incentivar o dialogo, uma vez que ndo se obtém, através deles, nenhuma
conclusdo. Para que estes possam ser amplamente acessados, sugere-se
o uso de um portal on-line que se comprometa em disponibilizar
materiais contendo as caracteristicas descritas acima, que podem
inclusive ser traduzidos a partir daquilo que produzem os paises
centrais, desde que associados a analises de especialistas locais, capazes
de avaliar e descrever o impacto destas andlises no contexto local.
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Outras possibilidades

A educagdo escolar, em seus varios niveis de
ensino e, sobretudo, a que forma pesquisadores
em CT constituem um elemento do espago social
mais amplo que pode potencializar a inser¢do de
atores, historicamente excluidos, no processo de
conhecimento, (...) de tal forma que demandas
destes, democratica e processualmente definidas, a
partir de critérios também democraticos, sejam
assumidas como problemas de pesquisa,
problemas de conhecimento. Ou seja, busca--se,
mediante processos educativos, potencializar a
atuagcdo da sociedade civil, de atuagdo fragil
segundo Dagnino (AULER, DELIZOICOV, 2015;
p. 287)

Para além das alternativas apresentadas nesta secdo, algumas
outras podem ainda ser consideradas, tendo em vista critérios
operacionais como a simplicidade de concepgdo e realizagdo. Entre elas
estdo os cafés cientificos que, como discutido anteriormente, podem
corresponder a iniciativas convergentes com o quadro epistémico da
comunicacdo cientifica, desde que respeitados alguns critérios
essenciais. Entre eles estd a possibilidade de descoberta do tema
cientifico em questdo, segundo os critérios de diversidade e de
acessibilidade discutidos na sessdo anterior. Este processo deve ocorrer
antes do encontro com o especialista, a fim de que se possa qualificar os
participantes para o dialogo.

Os temas abordados também devem corresponder aos aspectos
descritos nesta sessdo e diretamente vinculados a demandas que
provenham da realidade dos sujeitos. E sobre elas que os leigos podem
dialogar, a ciéncia sera em seguida introduzida tanto na etapa anterior
quanto no momento do encontro com o especialista, de modo a clarificar
aspectos associados a problemadtica em discussdo. Estes temas também
podem ser selecionados em fun¢do da sua capacidade de promover a
construgdo de distintas compreensdes. A campanha de vacinagdo contra
o HPV por exemplo, abordada no Brasil como sendo uma evidéncia,
evoca profundos e contundentes debates na comunidade cientifica e
junto a sociedade na Europa. Nao quanto a eficacia da vacina enquanto
farmaco, mas no seu impacto na saude publica, ou enquanto solugdo
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individual de preservagdo da saude, em seu modus operandi” ou ainda
segundo aspectos pontuais como a presenga de sais de aluminio (para os
quais ja foram demonstrados riscos consideraveis a saude humana) entre
0s componentes complementares que compdem a vacina. Se a discussao
tornasse este aspecto um problema na esfera publica, a industria
farmacéutica  poderia  dedicar tempo e financiamento ao
desenvolvimento de solugdes alternativas a este componente.

Idealmente, estes encontros deveriam ainda respeitar a
diversidade de perspectivas cientificas quando elas houverem. Como no
caso dos transgénicos por exemplo, onde uma grande quantidade de
cientistas manifestou-se contrariamente as escolhas feitas pela lei de
bio-seguranca brasileira. (GUIVANT, 2004) Os argumentos por eles
avancados, de ordem social, econdmica, politica mas também cientifica,
permaneceram quase inaudiveis na esfera publica.

Outra possibilidade serie explorar a resolugdo de problemas reais
em complemento as exposi¢des, os exhibits ou artefatos como ficaram
conhecidos no Brasil. Neste contexto, uma estrutura fisica restaurada ou
reformada para abrigar atividades de educacdo ndo formal, poderia
descrever os problemas enfrentados e as solugdes utilizadas: isolamento
acustico ou térmico, reforcos estruturais, disposi¢do dos espagos, fluxo
de pessoas, etc. Como sdo diagnosticados os problemas, como eles
impactam no cotidiano das atividades realizadas, quais solucdes
existem, quais foram adotadas e porque. Neste processo, espagcos como
estes poderiam comprometer-se com a inovagdo acessivel, que pudesse
permitir aos visitantes identificar problemas equivalentes em suas vidas
privadas, aplicando ou adaptando as solugdes propostas pelos
especialistas. Videos testemunhando da evolucdo do espago, maquetes,
amostras, suportes digitais que reproduzam procedimentos de controle
de amostras, etc.. poderiam compor o espaco expositivo, permitindo ao
visitante acessar contetidos de ciéncia e de tecnologia aplicados in locu
na resolugdo de problemas.

Ao mesmo tempo, esta descrigdo comprometeria a equipe
envolvida na constru¢do dos ditos espagos para que elas refletissem
sobre as escolhas segundo padrdes racionais, que seriam em seguida
apresentados. Um exemplo que ilustra este proposito sdo os graves
problemas enfrentados no Brasil para combater o calor e a umidade.
Para eles, existem solu¢des simples, baratas e engenhosas, passiveis de
serem realizadas. Utiliza-las e apresenta-las permitiria ndo apenas

™ Na Europa, a quantidade de doses sugerida pela industria farmacéutica é menor se
comparada com a aplicagdo brasileira.
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descrever conteudos cientificos, como divulgar as solucdes existentes
junto a usudrios potenciais.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos argumentos avancados ao longo de todo o trabalho,
entende-se que a proposta freireana de educagdo possa ser um apoio
valoroso no fortalecimento e na criacdo de acdes e praticas pertencentes
ao quadro epistémico da comunicacdo cientifica no contexto brasileiro.
Iniciativas interessadas em atuar neste sentido tem a elas associada a
tarefa de complementar a paisagem atual da educagdo ndo formal,
criando condi¢des para que ocorra a génese de atividades de uma
natureza distinta das que existem atualmente. Algumas propostas
concretas foram apresentadas no capitulo 6.

Esta tarefa complexa esta correlacionada a diferentes critérios
combinados ao contexto de desenvolvimento e de aplicacdo das
propostas. Ela implica ainda na constru¢do de uma intencionalidade
especifica, mais voltada a promog¢ao do didlogo e a colaboragdo e menos
comprometida com a fungdo regularmente associada a educagdo ndo
formal de divulgar ou de divertir, propondo entretenimento aos
participantes. Aceita-se a ideia de que refletir, em principio, pode gerar
desconforto.

Mas para que sejam implementadas propostas passiveis de
alimentar a génese do novo em um contexto historicamente marcado por
acOes ndo-dialogica, a atribuicdio de um papel diferente daquele
historicamente consagrado ao publico leigo coloca-se como uma
premissa maior. Ao invés de ser participante, receptor, € preciso que este
torne-se ator. Construir uma relacdo diferente entre ciéncia e sociedade
implica na participagdo de muitos.

Apesar da necessaria transformacdo da paisagem comunicacional
atual, ha que se destacar o papel importante da divulgacao cientifica no
passado, no presente e no futuro. Enquanto fonte de informagdo por
exemplo, com forte potencial para ser incorporada a processos
dialogicos, ela teve e continua a ter muito valor. Ainda que para isso
seja necessario um comprometimento dos materiais assim produzidos
com uma visdo de ciéncia compativel com a da comunicagdo cientifica
que, entre outras coisas, amplia e nunca encerra os debates ao redor de
argumentos hegemonicos. E quando visdes desta natureza ndo puderem
ser evitadas, entdo elas precisam ser justapostas a posicionamentos
distintos. Sejam eles de natureza cientificas ou ndo. A ciéncia é diversa e
madura o suficiente para construir linhas de reflexdo racionalmente
argumentadas ao invés do pensamento Unico. Os cidaddos sao
experientes o suficiente para decidirem o seu proprio futuro, como vem
fazendo sistematicamente em tematicas distintas da ciéncia. A ideia
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consiste em melhorar o processo que leva a tomada de decisdo e ndo em
exclui-lo.

Este debate pode ser ampliado ao se discutir o que Paulo Freire
chama de pensamento magico. Trata-se de situagdes onde as leituras de
mundo desprezam a causalidade, a critica e outros elementos essenciais
do pensamento racional e cientifico. Para Freire, face a este modo de
compreender a realidade, face ao sujeito que ndo age mas que se
submete a ela, que sente a realidade imediata de forma apenas sensivel e
experimental, a simples informagdo técnico - cientifica também ndo
constitui uma solugdo. Se for oferecida, ainda que em quantidade e com
qualidade, de contetido e de métodos, serd apropriada pelo contexto
cultural no qual o sujeito estd imerso e transformada, ressignificada,
para que reforce a concepgdo de mundo que ¢ a do sujeito. E preciso
antes, que o processo ao qual ele estd submetido, ajude-o a transformar o
modo como ele mesmo se sente face ao mundo. Ou seja, ele precisa
abandonar sua posi¢do e entender-se como agente de transformacdo da
realidade. Isto fara com que o sujeito busque criar condigdes para a
aquisi¢cdo das ferramentas necessarias visando o surgimento de um outro
entendimento. Justifica-se deste modo a necessidade de investir na
transformacao das relagdes entre a ciéncia e a sociedade pensando em
duas frentes: o conhecimento cientifico e a atitude. A quantidade, a
qualidade e a natureza dos conhecimentos cientificos a serem
disponibilizados s3o uma parte importante da equag¢do. A outra,
corresponde ao interesse que se precisa despertar sobre 0 modo como os
sujeitos, todos eles, leigos ou especialistas, vem lidando com este
conhecimento.

Nestas novas relagdes que a comunicacdo cientifica se propdem a
tecer entre leigos e especialista, a palavra de ordem ¢ a autonomia.
Perante o aprendizado das ciéncia, perante as decisdes cotidianas
envolvendo a vida privada dos individuos mas ainda nas resolugdes e
debates acerca das defini¢cdes quanto ao futuro comum dos sujeitos. Os
argumentos a serem considerados neste processo, podem ser
apresentados de modo a desvendar o labirinto em que se encontram
aqueles que desejam analisar e refletir sobre o que impacta no futuro
compartilhado pela sociedade. As indicagdes também podem surgir,
principalmente aquelas que tiverem a racionalidade ¢ o conhecimento
cientifico como fundamento. Mas elas devem ser expostas como
informagdes em uma trilha na floresta, como instrumentos de
navegagdo, jamais como uma autoestrada que desconsidera a paisagem e
demais condi¢des de contorno para descrever caminhos quase sempre
em linha reta e sem inclinagoes.
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Outro aspecto essencial apontado pelas analises feitas neste
trabalho ¢é a necessidade de que se revisite a estruturagio das praticas de
educacdo nao formal, para que estas tenham nas demandas dos cidadaos
a génese daquilo que serd a eles proposto. Este critério vem se
mostrando central, essencial. Responder a individuos mais ou menos
interessados perguntas que eles ndo fazem a si mesmos, (nem aos
outros!) obriga o portador do discurso a manobras capazes de manter a
atencdo como a diversdo por exemplo. Principalmente quando esta
resposta vem construida na forma de discursos orais ou escritos. Além
de pouco eficaz, ¢ preciso entender que manter o outro ocupado néo é
dialogar com ele. Didlogo implica em falar mas principalmente, em
ouvir. E ouvir implica em considerar aquilo que o outro pensa e sente na
continuidade da discussdo. Para os autores discutidos neste trabalho,
sem dialogo, ndo ha participagdo, ndo ha colaboragdo e principalmente,
ndo ha coproducdo de saberes.

Ainda nesse contexto, parece haver uma distingdo a ser
construida entre manter atento um grupo de sujeitos ¢ manté-los em
situacdo de constru¢do de conhecimento. A atencdo pode ser obtida,
mesmo quando o outro é apenas o receptor de algo que serd a ele
oferecido. Ele espera. Ja a constru¢do do conhecimento perene acontece
onde ha uma demanda, um problema, uma pergunta. Que apenas podem
surgir quando o assunto em discussdo ¢ de reconhecido interesse. Ou
seja, as perguntas que podem ser formuladas sobre o comportamento de
um inseto cuja existéncia o sujeito ignorava até entdo, ndo sdo as
mesmas, nem tem a mesma natureza que aquelas que o mesmo sujeito
faria a um especialista sobre a doenca que atinge um ente querido. Ou
sobre a distribui¢do e o tratamento da 4gua em uma situacdo de crise de
abastecimento. Mas se a atencdo, a concentragdo do sujeito que constroi
conhecimento ndo parece estar vinculada a diversdo propriamente dita,
ela parece manter boas relagdes com o prazer. A diferenga ¢ sutil, mas
vale uma reflexao.

Outro aspecto a ser enfrentado refere-se ao carater processual.
Agodes de comunicagdo cientifica, pelo menos do modo como foram
pensadas nesse trabalho, precisam ser estruturadas em periodos mais
dilatados do que os da divulgag¢do cientifica. Ao mesmo tempo, elas nao
devem ser associadas a educag@o formal, sem que se faga uma discussao
aprofundada que justifique esta opg¢do. Utilizar autores e metodologias
da educagdo formal para investigar acdes de divulgacdo ou de
comunicac¢do cientifica pode ser uma aposta arriscada, dadas as
diferencas profundas das condigdes de aplicacdo. Seja do ponto de vista
do contexto, dos grupos a que se destinam, dos objetivos, etc.. Por esta



334

razdo, a aproximacgdo feita entre o quadro epistémico da comunicagdo
cientifica e a proposta freireana de educagfo, constituiu-se a partir de
um paralelo cuidadosamente tracado e de uma fundamentagdo que
buscou demonstrar as convergéncias essenciais que o autorizam.

% ok ok ok sk

Um outro aspecto relevante sobre o presente trabalho refere-se as
limitagdes identificadas. Entre elas estd o uso de modelos descritivos
como matriz para a apresentacdo e a discussdo das relacdes entre a
ciéncia e a sociedade. Eles sdo muitas vezes compreendidos como
formas engessadas e engessantes de pensar, incapazes de dar conta da
complexidade dos fenémenos ocorridos fora das ciéncias duras. E de
fato, ao que parece, modelos sdo isso. Mas também sdo mais. Podem ser
utilizados como formas de referéncia, colocadas lado a lado com as
situagdes complexas para que, por comparagdo, possa-se ampliar a
compreensdo que se tem de um objeto de estudo recortado do mundo
real. Em uma metafora, o que buscou-se sugerir assemelha-se a imagem
abaixo:

Se um corpo humano ndo pode ser descrito através de figuras
geométricas, quando justapostas, elas permitem o reconhecimento do
objeto a ser identificado. Independentemente da intimidade que um
observador tenha com ele. Elas servem assim dentro de uma perspectiva
comparativa ou ainda, no estudo de aspectos e caracteristicas
precisamente delimitados e para os quais se faz os ajustes necessarios
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para que modelo e realidade possam convergir. O subterfigio exige
assim cuidado no manuseio mas ndo deve ser descartado.

Do mesmo modo nesse trabalho, buscou-se fazer uso dos
modelos tedricos ndo porque eles tenham uma correspondéncia integral
com a realidade que descrevem. Ainda menos com o contexto brasileiro
das relagdes entre a ciéncia e a sociedade . Eles ndo podem assim ser
aplicados para pensar a sua transformacdo. Apesar disso, a estrutura
definida pelos modelos descritos teve um papel relevante na
materializacdo da realidade a que se referem, representando um
processo idealizado de forma aproximada. E esta ¢ sem divida uma
contribui¢do relevante na construcdo de discussdes que dizem respeito
ndo a identificacdo de algo que existe mas a reflexdo sobre um vir a ser
coletivo.

Este trabalho contém ainda uma outra aresta que precisa ser
discutida. Muito embora a educacdo freireana esteja na esséncia da tese
aqui defendida, o tratamento a ela reservado ndo esteve a altura do
potencial identificado. Para nos, entre os aspectos mais relevantes
abordados por este trabalho, estd a identificacdo da existéncia de um
paralelo entre educagdo formal e ndo formal. Nele, a comunicagéo
cientifica esta para a divulgacdo cientifica, do mesmo modo que a
proposta freireana de educagdo estd para a educagdo tradicional. Muito
embora as praxis iniciais de Freire e sua teorizacdo refiram-se a
educacdo ndo formal, pesquisa e adequagdes em muitos aspetos, alguns
deles destacados em Delizoicov (2008) permitiram a transposi¢ao para o
contexto da educacdo formal mantendo a distingdo essencial com a
educagdo tradicional. De modo semelhante, neste trabalho, a intengdo
foi ampliar a perspectiva educacional freireana no contexto da educacdo
nao formal, focado contudo num ambito mais especifico, qual seja, no
das relagdes entre ciéncia e sociedade parametrizadas pelas perspectivas
da comunicag@o cientifica. Parte dos argumentos que permitem uma tal
conclusdo estdo presentes no texto, mas ainda héd muito o que explorar.

Entende-se assim que os debates aqui apresentados abram
perspectivas de novas pesquisas tanto nas areas da educag@o cientifica e
tecnologica, quanto na educa¢do ndo formal. Se estas pistas ndo foram
totalmente perseguidas, é porque optou-se por manter o foco das
discussdes dentro de um perimetro confortavel, que ndo afastou-se das
relagdes entre a ciéncia e a sociedade. Dado o tempo restrito de que se
dispdem para a realizacdo de um trabalho de doutorado, aprofundar o
estudo sobre a obra de Paulo Freire teria implicado em diminuir a
profundidade da pesquisa do ponto de vista da comunicagdo cientifica e
a educagdo ndo formal. Fez-se assim uma opgao.
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Um ultimo ponto refere-se a uma outra perspectiva nao explorada
a contento: a educacdo Maker. Apesar da referéncia feita a esse
movimento em diferentes momentos do texto, ndo se pdde nem
pesquisar nem discutir sobre os elementos capazes de dar conta do seu
potencial. Entende-se que sua repercussdo sobre o modo como se pensa
a educagdo formal e ndo formal pode ir muito além do que o que esta
posto atualmente. Outras pesquisas, discussdes e propostas devem surgir
no futuro de modo a explorar este ideario fértil em toda a sua
complexidade.

% sk ok sk ok

Existe um dado absoluto amplamente divulgado e testado sobre o
uso de capacetes como forma de protecdo dos ciclistas. Pesquisas
comparativas descrevem que ele representa uma protegdo de 70% a 80%
dos individuos em caso de acidente. Ou seja, para cada dez ocorréncias,
lesdes graves serdo evitadas em 7 a 8 dos casos através desta medida
simples de seguranga.”. Esta conclusdo serviu como base para que o
poder politico em cidades de todo o mundo tornassem obrigatdrio o uso
de capacete, o que parece, em principio, judicioso.

Mas ao analisar a situagdo do ponto de vista coletivo, vé-se que o
problema ¢é mais complexo do que parece. Uma outra pesquisa realizada
no Canadd, compara os dados estatisticos para acidentes antes e depois
da lei da obrigatoriedade do uso de capacete implementada ha alguns
anos naquele pais. Os principais dados referem-se ao numero de
admissdes em hospitais devido a acidentes com ciclistas que teriam sido
atingido na cabeca. E eles indicam que, ao menos do ponto de vista
coletivo, ha pouca ou nenhuma vantagem na referida obrigatoriedade®.
Como se explica um tal paradoxo? Para os autores do artigo (e outros
analistas) existem diferentes justificativas para esta situagcdo. A primeira
delas refere-se a atitude dos proprios ciclistas. Sentindo-se em
seguranga, elas tenderiam a expor-se com mais facilidade ao risco,
aumentando a quantidade de acidentes. Outra explicacdo refere-se ao
comportamento dos automobilistas, com frequéncia responsaveis pelos

7 Sdo muitos os estudos que descrevem tais resultados. Um deles é o artigo de THOMPSON
DC, RIVARA FP, THOMPSON R. “Helmets for preventing head and facial injuries in
bicyclists.”e pode ser obtido em http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10796827 Consultado
em 14 de margo de 2016.

9DENNIS J., RAMSAY T., TURGEON A. F., ZARYCHANSKI R. “Helmet legislation and
admissions to hospital for cycling related head injuries in Canadian provinces and territories:
interrupted time series analysis.” http://www.bmj.com/content/346/bmj.f2674 Consultado em
14 de margo de 2016.
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acidentes com ciclistas. Uma outra pesquisa mostrou que estes, ao
verem um individuo sem capacete, tenderiam a distanciar-se mais do
quando ele estd equipado com um®' aumentando assim o risco de
acidente. Estes dois fatores reunidos, compensariam o beneficio
identificado na primeira pesquisa. Ou seja, ndo ha dividas sobre o fato
de que o uso de capacete diminui as lesdes que podem ser causadas,
mas, por outro lado, ele teria um impacto negativo ndo desprezeivel
sobre a quantidade de acidentes envolvendo os ciclistas.

Mas o problema ndo termina por ai. Se os dados absolutos sobre a
protecdo oferecida pelos equipamentos de seguranca ndao podem ser
discutidos, eles apenas sdo validos quando se reproduz as condigdes
ideais de bom funcionamento dos equipamentos utilizados. Assim, nao
basta apenas utilizar um capacete para que a protegdo seja efetiva. E
preciso ainda saber escolher qual deles ¢ o mais apropriado a morfologia
de cada individuo. Um capacete mal posicionado ou de tamanho
inapropriado ndo podera cumprir sua fung¢do da mesma forma. Outro
aspecto sd0 0s materiais com 0s quais estes equipamentos sdo feitos que
devem corresponder a critérios pré-determinados, aspecto que
permanece dificilmente verificavel pelo usudrio final. De modo geral, a
estratégia aplicada consiste na manuten¢do de uma rede de confianga na
loja que vende o equipamento e na marca que o produz, mas ela ndo
pode ser demonstrada. E depois de bem escolhido, cabe ainda a questdo
de saber quanto tempo dura um capacete (os materiais envelhecem!) ou
ainda, como se pode avaliar o estrago causado pelos impactos sofridos
pelo materias, (com ou sem a cabeca do ciclista dentro dele) sem que
haja comprometimento do nivel de protegdo efetiva que ele proporciona.

Alguns analistas vem discutindo ainda até que ponto levantar
tantas questdes sobre seguranca individual pode ser pertinente. Segundo
eles, do ponto de vista da satide publica, as benfeitorias trazidas pelo uso
da bicicleta, com ou sem capacete, sdo maiores do que os riscos de
acidente. E tantas questdes podem intimidar o uso da bicicleta.

Em situagdes complexas como esta, em que a informagao precisa
pode gerar davidas sobre a melhor conduta a ser adotada, a busca por
solugdes alternativas ndo deve ser negligenciada. Assim, uma melhor
infraestrutura urbana para o uso de bicicletas também tem um potencial
para que se reduza a quantidade de acidentes e de feridos. Primeiro
porque evita o contato entre ciclistas e automobilistas. Segundo porque

81 WALKER I “Drivers overtaking bicyclists: Objective data on the effects of riding position,
helmet use, vehicle type and apparent gender.”
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0001457506001540 Consultado em 14 de
marco de 2016.
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incentiva a diminui¢do da quantidade de carros, reduzindo riscos. Ou
ainda, porque impacta na quantidade de ciclistas presentes nas ruas,
outro fator de relevancia na diminui¢do de acidentes. Por ultimo, os
paises da Europa do Norte que vem incentivando o uso massivo da
bicicleta viram transformadas as relagdes entre os individuos e as
cidades, pensadas e vividas de modo a que se compartilhe tanto o espago
urbano quanto a responsabilidade sobre o bem estar de cada um e do seu
proximo.

Este contexto exemplifica uma vez mais, uma situacdo onde as
decisdes a serem tomadas ndo sdo idénticas quando se considera o ponto
de vista individual e coletivo. Elas também ndo podem ser definidas
como sendo absolutas porque baseadas em dados e pesquisas. Situagdes
com este nivel de complexidade, intimamente vinculadas a uma
realidade social, precisam ser balizadas mas ndo definidas pela
informacdo. Ela se coloca como um indicador dos mais importantes para
que se possa avaliar uma decisdo a ser tomada, mas é o contexto
individual, o modo de vida e as demais caracteristicas comportamentais
de cada individuo que, em ultima instincia, determinam sobre as
decisdes mais adaptadas. No caso dos capacetes, um ciclista que
percorre as ruas de uma cidade como S3o Paulo ndo expdem-se aos
mesmos riscos que um ciclista de fim de semana que passeia em um
bairro arborizado do Canada. Aqueles que utilizam a bicicleta como
meio de locomog¢do ou instrumento de trabalho cotidiano, também néo
podem ser tratados do mesmo modo que os ciclistas de fim de semana.
Criangas ¢ adultos também tem caracteristicas diferentes. Além de
cairem mais, a percepcao de risco das criangas ¢ diferente daquela dos
adultos. Para cada caso, existem decisdes coletivas e individuais que
precisam dialogar. Mas se ndo houverem brechas para que elas sejam,
sob certas circunstancias, divergentes, pode haver risco de perda do
efeito positivo que se buscava como no caso do uso dos capacetes.

Uma situagdo equivalente a esta vem sendo apercebida no caso da
AIDS. Um relatorio produzido pela agéncia nacional francesa de
pesquisa sobre a AIDS, o instituto nacional francés pela prevengdo e a
educagio 4 saude e o poder publico® interessou-se pelas relagdes
estabelecidas pelo conhecimento, as crengas e os comportamentos face a
AIDS. Em um pais onde a informagdo pode ser facilmente acessada e

%2 Disponivel em
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwj69tHF
jSDLAhXJIJAKHZLWASgQFggiMAA&url=http%3 A%2F%2Fwww.anrs.fr%2Fcontent%2Fd
ownload%2F1625%2F10393%2Ffile%2Frapport_kabp_fr 2004.pdf&usg=AFQjCNHcpNn5gS
-ewpMS2YYeCQxqr4dFeBA Consultado em 14 de margo de 2016.
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compreendida, onde os meios de protegdo estdo difundidos, as
estatisticas mostram que a quantidade de pessoas contaminadas a cada
ano permanece estavel desde o inicio dos anos 2000. Para os
especialistas, a causa esta relacionada a uma certa banalizagdo da
imagem da doenca e a melhora efetiva na qualidade de vida dos doentes.

Esta  banalizagdo da doengca foi ainda
acompanhada pela primeira vez, de sinais de
relaxamento dos comportamentos de preven¢do na
populagdo geral, uma vez que a propor¢ao de
individuos  declarando  ter utilizado um
preservativo naquele ano diminuiu entre 1998 e
2001, sem no entanto que a propor¢do de pessoas
declarando ter varios parceiros ao longo do ano
tenha aumentado (ela até diminuiu entre os
homens mais expostos ao risco de contaminagao).
Outras pesquisas s30 mais preocupantes: o estudo
NATSAL na Inglaterra, com uma utilizagdo
menos sistematica do preservativo e um aumento
da propor¢do de respondentes declarando ter
varios parceiros ao longo do ano ou ainda a
pesquisa junto aos leitores de revistas gay. Os
atores da prevencdo na Europa e¢ na Franga,
alertados pelos diferentes sinais tais como o
aumento do  predominio das Infecgdes
Sexualmente Transmissiveis (IST) ou ainda a
diminuicdo do crescimento da epidemia, viram
igualmente se confirmar uma retomada dos riscos
de contaminacdo pelo virus da AIDS. (...) Este
aumento do predominio das IST, infec¢des que
constituem um fator de risco suplementar de
transmissdo do HIV, confirma o relaxamento dos
comportamentos de prevengdo e notadamente uma
menor utilizagdo de preservativos. (Relatorio Les
connaissnces, attitudes, croyances et
comportementes face au VIH / sida en France®
2005; p. 169 - 170)

Em um caso como no outro, dispor de toda a informagdo possivel
sobre como se proteger de um risco, ndo seria assim garantia de uma

83 Regido Ile-de-France; Agéncia Nacional de Pesquisa sobre a AIDS; Instituto Nacional para a
prevengad~e a educagdo para a saude; Relatorio Les connaissances, attitudes, croyances et
comportements face au VIH / sida en France Evolutions 1992 - 1994 - 1998 - 2001 - 2004
(Conhecimentos, atitudes, crencas e comportamentos face ao HIV / AIDS.)
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atitude protetora da saude dos sujeitos. E a existéncia de medicamentos
que controlam o HIV, que deveriam ter provocado uma melhora nas
estatisticas de morte pela doenca, ndo se confirmam. Esta situa¢des
convida a uma reflex@o sobre o impacto de campanhas de vacinagdo
massiva contra o HPV realizadas em meninas a partir de 11 anos durante
o ano de 2015. Como esta protecdo vai impactar no comportamento
destas meninas? Como elas perceberdo a decisdo tomada por seus pais
(provavelmente sem consulta-las, tendo em vista o teor da discuss@o que
uma tal consulta exigiria)? Quais efeitos colaterais serdo encontrados ou
nio quando estiverem reunidas as condi¢des para que se possa emitir
dados conclusivos sobre eles? Como a prote¢do vai impactar no habito
de fazer anualmente exames clinicos em uma populagcdo que se sente
menos exposta ao risco? E, ao final, como todos estes fatores vio
impactar nas estatisticas de morte por cancer de colo de utero no pais?

E se nenhuma destas perguntas pode ser respondida no estado
atual do conhecimento cientifico, ¢ fato que devem haver niveis
operacionais sobre os quais o conhecimento cientifico pode operar. Mas
para que eles possam ser atingidos, ¢ preciso pensar a situagdo em toda a
sua complexidade, ultrapassando a perspectiva da simples difusdo de
informagdo e conselho. E nesta fatia que ocupa a interface entre a
ciéncia e a sociedade que a comunica¢ao cientifica deseja atuar.

Os exemplos apresentados, assim como as demais discussdes
trazidas neste trabalho, indicam que se a divulgagdo de conhecimento
cientifico ¢ fundamental, ela ndo pode ser desconectada de um debate
mais amplo. Ele ird delimitar um papel para o processo de aquisi¢do de
conhecimento, de acesso a informagdo de qualidade, mas ndo pode se
restringir a estas perspectivas. Aspectos referentes a o que se faz com o
conhecimento uma vez adquirido, sobre o impacto que ele tem na
transformacdo da realidade dos sujeitos, sobre como ele altera a
distribui¢do da responsabilidade social surgem como fatores que nao
devem ser desprezados.

Do ponto de vista das relagdes entre a ciéncia e a sociedade, estes
exemplos ilustram uma dificuldade associada a prescricdo de solugdes
cientificas pré-definidas aplicadas a todo tipo de problemas. A
recorréncia de situagdes onde existem produtores e seguidores de
recomendagOes comporta assim um risco real de que os sujeitos
desaprendam ou ndo aprendam a tomar decisdes individuais e coletivas,
baseadas em argumentos e informagdes. Eles se tornariam deste modo
dependentes de uma estrutura que disponibilize o que Brian Wynne
chama de conhecimento encapsulado sob a forma de prescricdes de
comportamento. Além de ineficazes, eles seriam contraprodutivos.
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Assim, em oposicdo a ideia historicamente marcada da
divulgagdo cientifica como ponte que separa mundos distintos e
incomunicaveis, como uma vela na escuriddo, o presente trabalho
buscou contribuir com a estruturacdo e difusdo de um entendimento
mais complexo. Ele estd voltado para a constituigdo de formas de
relacdes entre leigos e especialistas, entre ciéncia e sociedade, entre bom
senso e conhecimento cientifico que sejam mais respeitosas, mais
democraticas, mais plurais e por isso mesmo mais ricas. Para atingi-la, a
comunicacdo, a troca e a partilha figuram entre as promessas mais
promissoras. Cabe a nos atingirmos formas eficazes de incluir estes
elementos de forma efetiva na construcdo e manutencdo de uma
interface viva entre ciéncia e sociedade.
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