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RESUMO

O artigo apresenta programas e projetos de iniciacdo cientifica, educacdo cientifica e
divulgacéo cientifica para a educacdo béasica no Pais, com o objetivo de evidenciar a
utilizacdo de metodologias ativas para a construcdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos de jovens. Para a realizacdo do estudo utiliza técnicas de pesquisa
bibliografica e documental. Os resultados construidos mostram que as dinamicas e 0s
pressupostos educacionais dos modelos baseiam-se na utilizacdo de metodologias ativas
e participativas, em uma perspectiva sociocultural, inferindo também os contributos da
maior disponibilidade de recursos educativos, humanos e materiais. Evidencia-se que a
maioria das iniciativas busca se contrapor ao modelo de educacéo liberal, envolvendo,
em graus diversos, mecanismos de garantia da participacdo de jovens pobres, negros,
mulheres e em contextos de vulnerabilidade social, com o propdsito explicito de
contribuir para a transformacdo de suas condi¢bes materiais de existéncia. Conclui-se
que, em uma sociedade profundamente desigual como o Brasil, a institucionalizacdo dos
programas e projetos por meio de financiamento estavel € essencial para sua continuidade.
Além disso, novos investimentos sdo urgentes para favorecer a retomada das atividades
em suspensdo e expandir as atividades, de maneira que mais jovens possam ser
contemplados.

Palavras-Chave: Metodologias Ativas, Educacdo Cientifica, Iniciacdo Cientifica,
Divulgacéo Cientifica.

ABSTRACT

The article presents programs and projects of scientific initiation, scientific education and
scientific dissemination for basic education in the country, with the aim of showing the
use of active methods for the construction of scientific and technological knowledge of
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young people. To carry out the study, it uses bibliographic and documentary research
techniques. The constructed results show that the educational dynamics and assumptions
of the models are based on the use of active methods, in a socio-interactionist perspective,
also inferring the contributions of the greater availability of educational, human and
material resources. It is evident that most of the initiatives seek to oppose the liberal
education model, involving, to varying degrees, mechanisms to guarantee the
participation of poor young people, blacks, women and in socially vulnerable contexts,
with the explicit purpose of contributing to transformation of their material conditions of
existence. It is concluded that, in a deeply unequal society like in Brazil, the
institutionalization of programs and projects through stable financing is essential for its
continuity. In addition, new investments are urgent to favor the resumption of suspended
activities and expand activities, so that more young people can be contemplated.

Keywords: Active Methods, Science Education, Scientific Initiation, Science
popularization.

1 INTRODUCAO

No correr da histéria, no contexto de renovagdo critico-transformadora das
praticas educativas, emergiram 0s conceitos de metodologias ativas e de metodologias
participativas, na pesquisa e na educacdo, como principios articuladores de rupturas
fundamentais com as concepcdes da Pedagogia Classica. Essa renovagdo pedagogica
envolveu o questionamento da relacdo professor-aluno e dos fundamentos, métodos e
objetivos do ensino, indicando a importancia de maior proatividade discente no processo-
ensino aprendizagem e diversificacdo das estratégias didaticas.

Tais principios tém fundamentado programas e projetos de iniciacdo cientifica,
educacdo cientifica e educacdo em ciéncias, objeto do presente trabalho, que busca
evidenciar a presenca das metodologias ativas e participativas nessas iniciativas, por meio
da pesquisa bibliografica e documental (SEVERINO, 2007).

Este artigo retoma e desenvolve uma se¢do do trabalho de tese defendido no ano
de 2015 no Programa de P6s-Graduacdo em Psicossociologia de Comunidades e Ecologia
Social — EICQOS, do Instituto de Psicologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(IP/UFRJ), desenvolvido pela primeira autora sob a orientacdo da segunda, sob o titulo
“Iniciagdo Cientifica no Ensino Médio: a educacdo cientifica e as disposi¢des sociais de
jovens dos segmentos desfavorecidos” (ARANTES, 2015). A tese analisou e discutiu em
profundidade a iniciacdo cientifica no ensino médio no Brasil, investigando o lugar
outorgado a ciéncia, tecnologia e inovacao na organizacdo da estrutura do Ensino Médio
em uma perspectiva histdrica, marcada pela disparidade do acesso e permanéncia dos

diferentes segmentos sociais na etapa, as tendéncias evidenciadas pela conjuntura de
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democratizacdo da educacdo basica, em contexto global de significativos avangos do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Além disso, a tese também destacou a importancia da inclusdo de jovens dos
segmentos desfavorecidos em programas de iniciacdo cientifica, para a outorga de
condi¢bes mais favoraveis em suas trajetérias biograficas no espaco social, e para a
democratizacdo da cultura cientifica e dos programas (ARANTES, 2015). Em trabalhos
posteriores (ARANTES; PERES, 2017; 2020), discutimos o0s impactos do
desinvestimento na ciéncia brasileira e os prejuizos a politica de iniciacéo cientifica no
ensino médio advindos das Ultimas reformas.

No presente trabalho evidenciam-se modalidades de educacdo cientifica e
educacdo em ciéncias, que se baseiam em metodologias ativas e participativas na
construcao do conhecimento. Estes programas nao substituem a escola: “a escola faz um
trabalho curricular em relagdo as ciéncias fundamental e estruturante” (FERREIRA,
2010, p. 29), mas complementam as suas agdes e aproximam instituicdes de ensino e
pesquisa a educacao bésica.

Conclui-se que a institucionalizacao dessas iniciativas, por meio de linhas estaveis
de fomento, € imprescindivel para sua continuidade e ampliacdo. Destaca-se a
importancia da capacitacdo permanente dos professores, da construgéo de estratégias para
a avaliacdo dos impactos da participacdo nos percursos formativos de jovens, e do
asseguramento da participacéo de jovens negros e pobres e mulheres, imprescindivel em

uma sociedade profundamente desigual como a brasileira.

2 METODOLOGIAS ATIVAS E PARTICIPATIVAS EM CONTEXTO
HISTORICO

Segundo Mourthe Junior, Lima ¢ Padilha (2018, p. 579): “na Pedagogia Classica,
as necessidades, os campos de interesses e 0 contexto sociocultural dos estudantes ndo
influenciavam a sele¢do de conteudos”, pois o ensino estava centrado na figura do
professor e na transmissdo do conteudo, “uma vez que os docentes ja sabiam o que deveria
ser ensinado e conheciam todas as respostas para supostas perguntas”.

Desse modo, a relacdo professor-aluno calcou-se em relacdes de poder e
dominacéo exercida pela figura do professor. O uso da palmatdria € um exemplo extremo
dessa violéncia simbdlica, cuja legitimidade foi questionada e ressignificada, a medida

que a funcdo social da escola também o foi: ensino; correcdo; disciplina; forca; ameaca;
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constrangimento; violéncia; humilhacdo; sdo alguns significantes associados a esse tipo
de pratica educativa ao longo da historia.

Em fins de século XIX e inicio de século XX, o Movimento “Escola Nova” passou
a difundir e defender a “importancia do uso de metodologias baseadas na experiéncia e
maior proatividade dos estudantes” (MOURTHE JUNIOR; LIMA; PADILHA, 2018, p.
579). Contudo, a adesdo dos agentes escolares a Pedagogia Nova ndo foi imediata, “em
funcdo das mudangas nos papéis e na relacéo professor-aluno e da necessidade de reducao
do nimero de estudantes por classe, com maior disponibilizacdo de recursos
educacionais” (p. 579).

Nessa perspectiva, a educacao se configura como um campo de disputas entre as
classes sociais no Brasil. Assim, nem sempre a educacgdo esteve aberta para o ingresso de
todos os segmentos nos diferentes niveis, e, tal abertura, ndo foi acompanhada de
investimentos na infraestrutura, seguindo-se a ampliacéo dos discursos de desvalorizagao
do professor e da escola, da opacidade das funcdes do ensino médio para as histdrias de
vida e insercdo profissional, do aligeiramento da formacao de professores, confrontados
a precarizacdo da escola com turmas lotadas e péssimas condicbes de trabalho
(CAMPELO, 2008; MOEHLECKE, 2012; NASCIMENTO, 2007).

N&o obstante, no contexto dessas dificuldades, e na auséncia dos efeitos
intimidadores que determinadas praticas educativas produzem, obstando o
desenvolvimento da criatividade e da inteligéncia, a relagcdo professor-aluno é atravessada
por novos significados e matizes, exigindo o desenvolvimento de alternativas ao ensino
tradicional, que possam fomentar o pressuposto deweyano, “aprender a aprender”. Assim,
a renovacao critica da posicao docente nao significa desvalorizacdo de sua funcéo e papel,
que estdo associadas a outros fatores do contexto social, mas, sim, um deslocamento.

Nas metodologias ativas o docente assume destaque estratégico e representa um
fator critico, “pautado na mediacdo realizada pelo professor entre 0s sujeitos que
aprendem e os objetos ou contetidos a serem conhecidos” (LARA, et al, 2019, p.15). Além
disso, valorizam “a interdisciplinaridade, a contextualizacdo dos saberes, o0s
conhecimentos prévios, as necessidades de aprendizagem dos educandos e a capacidade
de aprender ao longo da vida” (p. 9-10). Nas palavras de Lima (2017, p. 424) as
metodologias ativas visam o “desenvolvimento do raciocinio e de capacidades para
intervencdo na propria realidade” e a “colaboracéo e cooperacédo entre participantes”.
Desse modo, as concepgdes educacionais preconizadas pelas metodologias ativas e

participativas envolvem o engajamento, a atividade e a autonomia dos estudantes no
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processo ensino-aprendizagem, por meio de estratégias e ferramentas de ensino
inovadoras, sendo consideradas muito Uteis aos processos de letramento e alfabetizagdo
cientifica. Contudo, é preciso alertar para os limites das concepcfes subjacentes a essas
metodologias, tendo em vista que, por si, ndo configuram solucGes para todos os
problemas que assolam a educagdo. Para essa reflexdo critica, recorremos ao trabalho de
Simon e colaboradores (2014), a partir do qual destacamos trés aspectos recorrentes no
debate sobre as metodologias ativas: i) as contribuigdes de Dewey, Freire e VVygotsky; ii)
a desqualificacdo das metodologias ativas como praticas meramente liberais; iii) a
impostura da neutralidade do professor.

3 CONTRIBUIC@ES DE DEWEY, FREIRE E VYGOTSKY PARA AS
METODOLOGIAS ATIVAS

Simon e colaboradores (2014) realizam um percurso historico dos fundamentos
das metodologias ativas, em que se destaca em suas origens a perspectiva pragmatista e
democratica da educacgdo para a liberdade de John Dewey, que pressupde a importancia
da reconstrucdo ativa do conhecimento por parte do aluno, porém, alheia aos efeitos do
capitalismo: “esta reconstrucdo é limitada pela ideologia liberal, na medida em que nédo
chega ao questionamento da estrutura de classes da sociedade” (p. 1356). Os autores
mostram a aproximagdo e o0s distanciamentos historicos de Paulo Freire dessas
concepcOes, evidenciando que, no desenvolvimento de sua teoria, 0 autor refutou o
utilitarismo pedagodgico e aprofundou o problema da reconstrugdo do conhecimento:
“necessita-se de uma educacdo que assuma como tarefa a pratica da libertacdo. E libertar-
se significa superar a dialética da opressdo” (SIMON, et al, 2014, p. 1356).

Assim, ao distanciar-se de Dewey, Freire aproxima-se da abordagem materialista
dialética de Lev S. Vygotsky, para quem a aprendizagem é um processo socialmente
construido: “as condi¢des objetivas da aprendizagem ndo sdo apenas 0s recursos materiais
da escola ou o espaco de autonomia permitido pelo educando. Tais condi¢Ges relacionam-
se, em Ultima andlise, a totalidade da estrutura social” (SIMON, et al, 2014, p. 1357).
Portanto, embora ndo seja raro que as contribuicBes desses autores para as metodologias
ativas envolvam a mencdo genérica e superficial, é preciso atentar para suas
especificidades, de modo a explicitar os fundamentos tedrico-praticos das propostas

educacionais que estdo sendo considerados.
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4 A DESQUALIFICAQAO DAS METODOLOGIAS ATIVAS COMO PRATICAS
MERAMENTE LIBERALISTAS

Em relacdo a desqualificacdo das metodologias ativas sob o rétulo de préticas
meramente liberais, Simon e colaboradores (2014) apresentam a perspectiva de Pedro
Demo, referéncia no Brasil sobre os estudos focados na educacéo cientifica.

Para Pedro Demo, o “aprender a aprender” tem como uma de suas origens o
“do it yourself” (faga voc€ mesmo) da cultura nordica. Este autor identifica no
“aprender a aprender” a espinha dorsal das metodologias ativas de ensino-
aprendizagem, ressaltando sua eficiéncia. Para ele, ndo se pode simplesmente
rotular pejorativamente como neoliberal ou excludente uma orientacdo
pedagogica utilizada nos programas educacionais de instituicbes como o
Massachusets Institute of Technology (MIT), a Google, ou em paises como
Cingapura, nas quais a educacdo é um valor acessivel, compartilhado e de alto
nivel. Para Demo, enquanto as escolas brasileiras andam a passos de cagado
(ainda que permeadas por fragmentos de discurso pedagdgico critico,
libertario, engajado e popular), o capitalismo voa como um jato, com as
constantes renovacOes internas ja prenunciadas por Marx. Muitas vezes,
setores criticos da pedagogia tendem a fazer uma avaliagdo muito simplista da
pedagogia capitalista, como se ela estivesse sempre associada ao ensino
bancario tradicional (SIMON, et al, 2014, p. 1359).

Tambeém em nosso ponto vista a educacao brasileira precisa repensar 0s processos
de educacédo cientifica na educacdo basica, para minorar a proliferacdo de movimentos
anticientificos como os terraplanistas e antivacinas, dentre outras organizacdes de carater
dogmatico, que tem propdsitos politico-econdmicos bastante claros e prejudiciais. Tais
movimentos difundidos principalmente por meio das redes sociais e fake news, tem
cooptado diferentes segmentos da populacéo, diversificados quanto a faixa etaria e classe
social, acolhendo inclusive sujeitos altamente escolarizados que, por vezes, prestam-se a
legitimacéo de informacéo falsa.

Portanto, a formacdo cientifica da populacdo brasileira é tema urgente que
convoca a todos os envolvidos na educacdo. Nessa direcdo, diferentes recursos e
estratégias metodoldgicas podem ser Uteis e eficazes quanto aos objetivos educacionais,
conquanto tenham clareza com relacdo a sua intencionalidade politico-ideologica. A
terceira critica que destacamos do trabalho de Simon e colaboradores (2014) segue nesta

direcdo.

5 ANEUTRALIDADE DO PROFESSOR COMO IMPOSTURA DIDATICA
A educacao ndo é neutra. As escolhas tedricas e 0s pontos de vista expressos pelo
professor envolvem sua visdo de mundo, construida a partir de sua pertenca de classe

social, mesmo que tal percep¢édo ndo se desvele naturalmente, pois a consciéncia historica
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é fruto de um trabalho coletivo com os pares de desideologizacdo (LANE; 1984; 2002;
MARTIN-BARO, 2002). Simon e colaboradores (2014) evidenciam que nenhuma
metodologia pode, por si sO, promover uma educagdo emancipadora, e que toda

metodologia pode servir a opressao:

Muitas vezes, as novas metodologias, quando dissociadas dos principios
pedagdgicos de que foram oriundas, ndo logram superar a eficiéncia educativa
das tradicionais aulas expositivas dialogadas, quando ministradas por docentes
comprometidos e capacitados, dentro de condi¢Ges favoraveis em termos de
recursos materiais, nimero de estudantes em sala, etc. A mudanca para uma
educacdo libertadora ndo se faz apenas pelo método, depende acima de tudo
da intencionalidade politica do educador. Um educador comprometido com a
transformacdo social pode fazer de uma aula expositiva um momento de
didlogo, enquanto que o comprometido com a manutencdo pode manter
relagBes de opressdo na roda de conversa, por exemplo. (SIMON, et al, 2014,
p. 1360).

Com base nessas consideracfes, abordaremos a seguir algumas concepcoes
envolvidas em programas e projetos de iniciagdo cientifica, educacdo em ciéncias e
educacdo cientifica no Brasil. Muitas experiéncias parciais para a melhoria do ensino de
ciéncias e para a promogéo da educacdo cientifica, algumas mais longevas do que outras,
estdo sendo desenvolvidas por cientistas brasileiros desde a década de 1950 com o apoio
de instancias como o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq) e a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes)
(WHERTHEIN; CUNHA, 2009).

6 PROGRAMAS DE INICIACAO CIENTIFICA VOLTADOS PARA O ENSINO
MEDIO

O marco da instituicdo da Iniciacdo Cientifica (IC) no Ensino Médio (EM) no
Brasil é a criacdo do Programa de Vocacao Cientifica - Provoc, da Escola Politécnica de
Saude Joaquim Venancio (EPSJV) da Fiocruz (RJ), em 1986. Trata-se de um estagio de
longa duracdo, organizado em duas etapas. Na etapa “Iniciacdo”, com duracdo de doze
meses, 0s jovens sdo socializados nas praticas de pesquisa. Entdo, opcionalmente, devem
propor um projeto para ingressar na etapa intitulada “Avangado”. Essa etapa tem duragéo
de 21 meses, na qual o projeto serd desenvolvido de forma autdbnoma, porém
supervisionada. Ao longo da realizacdo do estagio o estudante participa com apresentacdo
de trabalhos em eventos cientificos, alguns dos quais, organizados na Fiocruz (RJ) com

esta finalidade.
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O Provoc foi descentralizado para unidades da Fiocruz sediadas em outros estados
brasileiros em 1996 e ampliado para todo o pais no inicio dos anos 2000, servindo de
modelo para a configuragdo do Programa de Iniciacdo Cientifica Junior (PIBIC/Junior),
através do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), em convénio com as Fundages
de Amparo a Pesquisa (FAPs) de cada estado e 0 CNPq (FERREIRA, 2010; OLIVEIRA,
et al. 2009; PAULINO; RIBEIRO, 2009).

No ano de 2003, o CNPq, em parceria com a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Minas Gerais (FAPEMIG), instituiu o programa Bolsa de Iniciacdo Cientifica
Janior (BIC-Jr), beneficiando quatorze Instituicdes de Ensino Superior (IES) e Institutos
de Pesquisa (IPqg) que receberam uma quota de 280 bolsas (PAULINO; RIBEIRO, 2009;
OLIVEIRA, et al., 2009). Tal experiéncia se consolidou na constitui¢do de trés linhas de
fomento aglutinadas na modalidade Iniciacdo Cientifica Junior, todas voltadas para a
Rede Pdblica de ensino, por meio da publicacdo do Anexo V da RN-017/2006 (alterado
pela RN-027/2008).

O Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica para o Ensino Médio
PIBIC — EM (CNPq) e IC-Jr/FAPs, esta voltado para as trés grandes areas do
conhecimento: ciéncias da vida, ciéncias exatas e ciéncias humanas e sociais. Na
modalidade PIBIC participam instituicdes de ensino superior e na modalidade 1C-Jr/FAPs
também participam institutos/centros de pesquisa.

Por meio deste programa, o CNPqg concede, por tempo indeterminado e
preferencialmente as instituicdes que desenvolvem Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica (PIBIC) e/ou Programa Institucional de Iniciacdo em
Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacdo (PIBITI), quotas de bolsas as entidades
estaduais que selecionam, contratam, acompanham e avaliam os bolsistas com a seguinte
finalidade: “Despertar vocagao cientifica e incentivar talentos potenciais entre estudantes
do ensino fundamental, médio e profissional da Rede Publica, mediante sua participacdo
em atividades de pesquisa cientifica ou tecnoldgica, orientadas por pesquisador
qualificado, em institui¢des de ensino superior ou institutos/centros de pesquisas” (RN-
027/2008).

Dessa forma, a institucionalizacdo da IC/EM por meio do CNPq, favoreceu a
difusdo dos programas para todo o territério nacional, com predominio de concentracao
da oferta na Regido Sudeste do pais, a qual também concentra o maior nimero de IES e
IPgs (ARANTES; PERES, 2015). Além disso, trabalhos recentes tem evidenciado que a
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producdo cientifica sobre a iniciacdo cientifica na educacdo basica também estd
concentrada na Regido Sudeste (VASQUES; OLIVEIRA, 2020).

No levantamento do conjunto de Programas de IC/EM existentes no pais foram
identificados 126 Programas de IC/EM desenvolvidos por 33 universidades federais, 15
universidades estaduais, 26 institutos federais de ensino superior e tecnoldgico, 12
instituicdes particulares sem fins lucrativos e 07 institutos de ensino e pesquisa
(ARANTES; PERES, 2015). Estas iniciativas ttm em comum as orienta¢des gerais do
PIBIC/EM (CNPq), que concede bolsa mensal aos estudantes das escolas publicas no
valor de R$150,00 (cento e cinquenta reais) mensais, conforme tabela vigente no Pais. As
atividades sdo desenvolvidas no contraturno, em laboratérios, grupos e nucleos de
pesquisa das instituicdes ofertantes, sob a orientacdo de professores e pesquisadores.

Estudos evidenciam que os desdobramentos da participagdo em Programas de
IC/EM envolvem aspectos como a percepcao autocentrada de maturidade e de melhoria
nas relagbes interpessoais, novas aprendizagens, apreensdo do método cientifico e
desenvolvimento cognitivo, as escolhas profissionais e de carreira. Percepgdo menos
frequente sdo os ganhos relacionados as ac¢des coletivas (ARANTES; PERES, 2015).

Porém, ha poucos dados em relacdo a participacéo de jovens pobres e negros e das
escolas que acessam o programa. A produgdo desses dados ¢ importante, pois “0 acesso
de estudantes com determinadas caracteristicas socioeconémicas e de raca na IC/EM é
fortemente determinado pelos convénios das IES e IPgs com determinadas escolas da
educacdo basica” (ARANTES; PERES, 2015, p. 46). Além disso, evidenciam que esses
processos sao diversos entre as escolas, constatando variagdes importantes em relacdo ao
suporte ofertado pelas instituicdes. Um exemplo pode ser extraido do processo seletivo
do PIC Jr da UFMG:

[...] processo seletivo, ainda que bastante objetivo, favorece jovens que detém
condigdes para a consolidagdo da inscri¢do, como acesso constante & internet,
familiaridade com documentos e formularios, habilidades para a redacéo da
carta de apresentacdo, ou seja, aqueles que detém maior capital cultural e/ou
social (a assisténcia de familiares e professores, por exemplo), pois 0s erros
nessa etapa determinam a eliminacg&o (p. 45).

Desse modo, os Programas de Iniciacdo Cientifica resguardam especificidades
importantes. Porém, em comum, possibilitam o envolvimento de estudantes da educacao
basica com pesquisas cientificas, professores e pesquisadores, estudantes da graduacéo e

da pds. Para Arantes e Peres (2017) a “natureza convivial e a legitimagéo da alteridade”
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deve ser destacada entre as caracteristicas inclusivas dos programas de IC/EM, por meio
dos quais os jovens

Conhecem ambientes, instrumentos, métodos e técnicas, bem como as pessoas,
suas historias de vida, as interacfes sociais que se desenrolam nestes espacos,
0s grupos existentes, as relacGes de poder e de solidariedade, as regras do jogo
institucional, alguns percursos para novas oportunidades (ARANTES; PERES,
2017, p. 125).

7 PROGRAMA DE EDUCACAO CIENTIFICA NA EDUCACAO BASICA:
“MAO NA MASSA”

O “Programa ABC na Educacdo Cientifica: M@o na Massa” baseia-se em modelo
que surgiu em Chicago, a partir dos anos de 1990, e em Franca, desde 1995, onde se
intitula “La Main a la Pate” (LAMAP). Esse programa € desenvolvido em varios paises
do mundo, como Marrocos, Senegal, Egito, Coldmbia, Vietnd, Afeganistdo e China. No
Brasil, esta sendo realizado desde 2001, por meio de acordo de cooperacdo entre as
Academias de Ciéncias do Brasil e da Franca, em parceria com instituicbes de ensino
superior e pesquisa, secretarias estaduais e municipais de educacao e escolas da educagéo
basica (SCHWARTZMAN; CHRISTOPHE, 2009; ZANON; FREITAS, 2007).

Na Franca, envolve criancas de 05 a 12 anos de idade, e, no Brasil, envolve escolas
municipais e estaduais com adesao voluntaria de professores. Com relacéo aos objetivos,
0 projeto, visa “favorecer e estimular a articulacdo entre a realizacdo da experimentagéo
e o0 desenvolvimento da expressdo oral e escrita na construcdo do conceito cientifico”
(ZANON; FREITAS, 2007, p. 95).

Ap0s oito anos de experiéncias-piloto, o programa se desdobrou do eixo Rio-S&o
Paulo na regido Sudeste, para iniciativas independentes sediadas em diversas instituicdes,
em Minas Gerais (MG), e outros estados. Cada iniciativa realiza adaptacfes autbnomas
da metodologia para a formacdo de professores e orientadores pedagogicos, para a
producdo de materiais para atividades experimentais nos cursos de formacéo, e também
nas escolas, com tematicas diversas articuladas aos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN) (SCHWARTZMAN; CHRISTOPHE, 2009).

As diferentes iniciativas do ABC realizam estratégias de avaliacgdo,
monitoramento e acompanhamento dos resultados, producdo de material didatico,
utilizacdo de plataformas e softwares livres para a realizacdo de cursos a distancia. As
iniciativas locais também sdo autdbnomas para a consecucdo de convénios, parcerias e
fomento (SCHWARTZMAN; CHRISTOPHE, 2009).
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Schwartzman e Christophe (2009) avaliam que a proximidade dos projetos ABC
as secretarias municipais e estaduais de educacao repercute sobre sua estabilidade e
continuidade, fortemente determinadas pelo contexto politico de troca de governantes.
Outros fatores dificultadores envolvem a consecucéo de financiamento para a compra de
Kits educativos, a flutuacdo do numero de professores da educacao bésica participantes,
que declaram dificuldades de utilizacdo das plataformas interativas e de desenvolvimento
da metodologia indagativa na praxis escolar. Por outro lado, diversos pesquisadores
capacitados na metodologia que buscaram implementa-la na rede estadual de ensino
também se voltaram para o desenvolvimento de estudos em nivel de pds-graduacao stricto
sensu relacionados as tematicas do projeto ABC e a orientacdo da iniciagdo cientifica na
graduacéo.

Desse modo, o projeto “Mao na Massa” é um programa amplo e descentralizado,
assumindo caracteristicas especificas e locais. Em linhas gerais, por meio de
metodologias ativas e participativas focaliza a formacéo de professores e orientadores
pedagdgicos, com o proposito de qualificar esses agentes para o desenvolvimento de
atividades investigativas e didaticas experimentais no ensino de ciéncias, para que 0S
estudantes da educacdo basica possam integrar o dominio dos conceitos por meio da

linguagem oral e escrita, favorecendo a apropriacao da cultura cientifica:

Sob a 6tica do desenvolvimento da linguagem, o método do projeto ABC na
Educacdo Cientifica — Mao na Massa considera que a Ciéncia apresenta uma
linguagem prépria e uma forma particular de ver o mundo, construida e
validada socialmente. O aluno € estimulado o tempo todo a falar sobre
determinado fendmeno, procurando explica-lo para os colegas, e o professor,
discutindo e considerando diferentes pontos de vista (ZANON; FREITAS,
2007, p. 96).

Desse modo, a motivacdo, 0 interesse, e 0 engajamento com 0s temas
sociocientificos sdo favorecidos pelas interacGes e pelos didlogos entre os participantes,

através da metodologia ativa e participativa que estrutura o projeto.

8 CENTROS DE EDUCACAO CIENTIFICA (CECS)

Os “Centros de Educacdo Cientifica Escola Alfredo J. Monteverde do Instituto
Internacional de Neurociéncias de Natal — Edmond e Lily Safra”, idealizados pelo
neurocientista Miguel Nicolelis, foram instituidos pela Associacdo Alberto Santos
Dumont para Apoio a Pesquisa e tém por objetivo utilizar a ciéncia como agente de

transformacédo social. De acordo com Schwartzman e Christophe (2009, p. 83), “o
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Presidente Lula e o Ministro da Educacédo, Fernando Haddad, apresentaram o0s projetos
do Instituto como a opgao oficial brasileira para a educa¢do em ciéncias”.

Os Centros de Educacdo Cientifica (CECs) estdo localizados em territorios
vulnerdveis de extrema pobreza de Natal, Macaiba no Rio Grande do Norte; e em
Serrinha, na Bahia, e ndo oferecem educacao regular ou reforco, mas estdo voltados a
educacdo cientifica de criancas matriculadas na rede publica, no segundo ciclo da
educacéo basica (6° ao 9° ano), que sdo inseridas em oficinas e laboratérios de biologia,
fisica, quimica, roboética, informatica, histéria e geografia, ciéncia e arte, ciéncia e
tecnologia, ciéncia e vida e ciéncia e ambiente, participando do projeto por um periodo
de dois anos, além de formac&o continuada de educadores e gestores de escolas publicas
parceiras do projeto (SCHWARTZMAN; CHRISTOPHE, 2009).

Na perspectiva pedagbgica, enfatizam o rigor na construcdo de normas de
convivéncia, mas tambeém valorizam a ludicidade no aprendizado da ciéncia,
problematizando situagcdes do senso comum em dire¢do a construcdo do conhecimento
cientifico. Os professores se renem constantemente com o objetivo de formacéo e
discussdo das grandes teorias de referéncia do projeto, e sdo avaliados por meio do
estabelecimento de metas. A evasdo de estudantes ocorre, principalmente, por
circunstancias familiares de provisdo das condi¢cbes materiais de existéncia, como
estudantes do sexo feminino que comecam a trabalhar como empregadas domeésticas
(SCHWARTZMAN; CHRISTOPHE, 2009).

Desse modo, os Centros podem ser considerados em uma perspectiva de educacéo

integral, calcada no desenvolvimento de metodologias ativas e participativas:

A proposta do projeto é integrar as diferentes disciplinas de forma
contextualizada com as vivéncias dos alunos e que tragam significados para o
seu processo de ensino e aprendizagem, favorecendo a cultura e a coletividade,
bem como as diversas maneiras de olhar e compreender a realidade para
transforma-la em patamares mais humanos (GURGEL, 2016, p.11).

Porém, a partir do ano de 2018, cortes no financiamento da educacdo publica
culminaram na suspenséo das atividades em diversas unidades, conforme divulgado em
Nota Oficial do Instituto Santos Dumont (ISD, 12/12/2017).
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9 DIVULGAQAO CIENTIFICA POR MEIO DE MUSEUS: ESPACO CIENCIA
EM PERNAMBUCO

Maior museu a céu aberto do pais e um dos maiores do mundo, o Espaco Ciéncia
esta situado em uma &rea de 120 mil metros quadrados entre Recife e Olinda, com projeto
paisagistico de Burle Marx, e desenvolve, desde 1994, autonomamente, ou, por meio de
parcerias, uma série de acdes educativas para a inclusdo social de estudantes e professores
da educacdo bésica e a comunidade mais ampla (PAVAO; LEITE, 2007). O Espaco
Ciéncia tem por objetivos centrais popularizar a ciéncia e apoiar o ensino. Trata-se de
instituicdo permanente, sem fins lucrativos, aberta ao publico, pertencente & Secretaria de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo de Pernambuco. Segundo Pavdo e Leitdo (2007) “o
museu de Pernambuco reflete o nivel cientifico atingido no estado que hoje, a exemplo
de outros momentos de sua historia, conta com especialistas e laboratdrios de ponta em
diversas areas do conhecimento”

O museu combina exposi¢des montadas em ambientes fechados com centenas de
experimentos interativos a céu aberto. Possui também Planetario, Auditorio, Anfiteatro,
Hall de Exposigdes e Centro Educacional, além do Manguezal Chico Science, de rara
beleza e interesse cientifico, para contemplacéo, estudos e aprendizagens, sendo possivel
realizar trilhas e passeios de barco, participar de cursos em laboratério, oficinas e
exposicdes, temporarias e permanentes. Desse modo, “se constitui em uma opcao de
lazer, conhecimento, iniciagdo cientifica e inclusdo social” (PAVAO; LEITAO, 2007,
p.42) que envolvem estudantes pobres que residem no entorno. Esses jovens

[...] envolvidos em projetos de inclusdo digital, de linguagem teatral, de
producdo de jogos educativos, dentre outros. S&o iniciativas de valorizacdo da
escolaridade formal, de recuperagdo da auto-estima desses jovens, que tém
aprendido a lidar com a ciéncia através de atividades que vém se

transformando em oportunidades de trabalho e de renda para eles (PAVAO;
LEITAO, 2007, p. 42).

Tambeém realiza projetos de iniciacdo cientifica junior. Assim, sob a orientacao de
professores ou pesquisadores das Universidades publicas e privadas da regido,
colaboradores do Museu, 0s projetos recebem apoio da FACEPE - Fundacdo de Amparo
a Ciéncia do Estado de Pernambuco.

Os museus de ciéncias configuram importantes oportunidades de educacéo
extramuros da escola, por meio do discurso expositivo, das experiéncias proporcionadas,
das parcerias museu-escola e da intervencdo dos mediadores (OVIGLI, FREITAS,

CALUZI, 2010). Para que se cumpra a funcdo de comunicacao cientifica dos museus de
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ciéncias, trabalhos tem enfatizado o papel desempenhado pelos mediadores, “Unico
“artificio museologico” realmente bidirecional e interativo”, que pode favorecer as trocas
comunicativas entre os visitantes e as exposi¢cdes (RODARI, MERZAGORA, 2007, p.
10). Nesse sentido, Costa (2007, p. 31) enfatiza que os mediadores devem possuir
conhecimento cientifico profundo para que sejam capazes de “desenvolver a
improvisagdo cientifica com precisdo e as habilidades para dialogar sobre ciéncia”.
Assim, estariam habilitados a interagir ativamente com os participantes: “os centros de
ciéncias sao locais de aprendizado e nao de ensino. Os ‘explicadores’ ndo deveriam se
ver como professores ou educadores, mas como alguém que ajuda alguém a aprender”.
Logo, a experiéncia do visitante pode se afastar “de uma mera observagdo passiva”
encaminhando-se “cada vez mais, para um processo de questionamento, no qual o
visitante se transforme em um construtor de ideias” (MORA, 2007, p. 22).

Nessa direcdo, a diversidade de atividades oportunizadas pelo Espaco de Ciéncias
nos diferentes ambientes que o integram ultrapassa a exposic¢ao do visitante a uma série
de conhecimentos construidos e organizados para sua vivéncia, favorecendo sua
participacdo ativa, por meio da interatividade, das trocas dialdgicas e do
compartilhamento de percepcGes e saberes, Uteis a apreensdo dos conhecimentos
cientificos. Como dito por Pavido e Leitdo (2007, p. 44) “Interatividade € a palavra de
ordem nos museus de ciéncia”, e o papel do monitor é problematizar, estimular e provocar

0 visitante, criando um clima de espontaneidade e questionamento.

10 OLIMPIADAS DO CONHECIMENTO: OBMEP

A politica pablica de educacdo em ciéncias Olimpiada Brasileira de Matematica
nas Escolas Publicas (OBMEP), realizada desde 2005 e promovida pela Sociedade
Brasileira de Matematica (SBM) e Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada
(IMPA), é promovida com recursos do Ministério da Educacdo e do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, InovacGes e ComunicacGes — MCTIC. Objetiva, dentre outros, a
promocdo da inclusdo social por meio da difusdo do conhecimento, configurando-se na
maior Olimpiada de matematica do mundo, organizada por meio da realizacdo de provas
de conhecimentos especificos e premiagdes as escolas, aos municipios nos quais estdo
alocadas, e aos estudantes. Todos os medalhistas participam de Programa de Iniciacdo
Cientifica (PIC-OBMEP), desenvolvido principalmente por meio de uma plataforma

virtual, recebendo bolsa mensal no valor R$150,00 (cento e cinquenta reais) conforme
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tabela vigente no pais, concedida pelo CNPq. Esse é o segundo maior programa no pais,
quanto ao numero de bolsas.

Politica publica internacionalmente reconhecida, a OBMEP visa, dentre outros
objetivos, “promover a inclusdo social por meio da difusdo do conhecimento”
(MARANHAO, 2011, p. 16), levada a cabo através de uma série de aces que buscam
integrar melhorias na educagdo bésica, fortalecer o ensino da matemaética, identificar
jovens talentos e fomentar o acesso destes estudantes ao ensino superior, as instituicdes
de pesquisa e sociedades cientificas aproximando estas instituicoes.

Qualquer escola publica pode aderir voluntariamente, tornando-se responsavel
pela preparacdo dos alunos e aplicacdo e correcdo das provas de multipla escolha a partir
de um banco de questdes enviado pela politica. A escola envia 5% dos alunos com melhor
classificagéo para realizar as provas discursivas, fora das escolas, em locais fiscalizados.
De acordo com seu desempenho e classificacdo, os alunos, os professores, as escolas e
municipios em que estdo alocados sdo premiados (MARANHAO, 2011; SANTOS;
ABREU, 2011).

As escolas recebem equipamentos de informatica e bibliotecas, os municipios
troféus e construcdo de quadras de esportes. Os professores participam de curso de
atualizacdo e aperfeicoamento no Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA). Os
alunos sao condecorados por meio de distingdes cientificas, men¢do honrosa, medalhas,
certificados de participacdo, e premiados com viagens a instituicdes de pesquisa e bolsas
de iniciacdo cientifica (MARANHAO, 2011; SANTOS; ABREU, 2011).

Desde sua instituicdo a OBMEP ja foi objeto de duas avaliacdes nacionais,
independentes. A primeira por instituicdo privada e, a segunda, pelo Centro de Gestdo e
Estudos Estratégicos (CCGE) por meio de Consulta Publica Eletrénica Estruturada
(CPEE) que evidenciou a importancia da iniciativa para os vinculos socioeducacionais de
estudantes e professores e a necessidade de fortalecimento das relacBes entre a
matematica e o portugués, pois, da compreensdo dos enunciados discursivos das provas
finais da Olimpiada depende o sucesso dos alunos, que consideram as questdes dificeis
(MARANHAO, 2011).

Neste sentido, Maranhdo (2011) evidencia que um dos aspectos negativos
observados na avaliagdo foi o “alto nivel de dificuldade da prova, extensa e incompativel
com o atual (baixo) nivel de conhecimento nas escolas ptblicas” (ibid., p.26), sendo que
“entre as justificativas ou explicagdes oferecidas nessa percepcdo estiveram a baixa

qualidade do ensino publico, incluindo a desigualdade entre escolas publicas” (ibid.,
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p.28). Porém, o nivel académico dos materiais configura uma estratégia para que “haja
um incremento real na qualidade do ensino publico em matematica” (ibid., p.28), além de
melhorias correlatas no ensino do portugués. Para o autor “Esses dados de percepgdo
publica corroboram resultados anteriores sobre o sucesso da politica e a necessidade de
sua continuagdo como politica piblica permanente” (p. 23).

As Olimpiadas tém identificado, principalmente, os grandes talentos, os alunos
brilhantes para a matematica, pois os mesmos alunos sdo medalhistas “em VAarios anos
seguidos” (SANTOS; ABREU, 2011, p. 60), premiados tanto na OBMEP quanto em
iniciativas semelhantes. Estes estudantes premiados e premiados recorrentemente séo
majoritariamente do sexo masculino (MARANHAO, 2011).

11 CONSIDERA(;()ES FINAIS

A partir da pesquisa documental e bibliografica acerca dos Programas de Iniciacéo
Cientifica no Ensino Médio; Programa de Educagédo Cientifica “Mao na Massa”; Centros
de Educagao Cientifica (CECs); Museu de ciéncias “Espago de Ciéncia” em Pernambuco;
e Olimpiada do Conhecimento OBMEP, esse artigo caracterizou algumas iniciativas
localizadas em diferentes regides do Pais, voltadas principalmente a educacédo bésica e a
formacé&o de professores, que ilustram a diversidade dos programas e projetos de inicia¢éo
cientifica, educacdo cientifica e educacdo em ciéncias. Assim, foi possivel outorgar
visibilidade a iniciativas inventadas por cientistas e pesquisadores brasileiros e, também,
a iniciativas articuladas em redes internacionais; a iniciativas longevas e bem sucedidas
da Regido Nordeste, e iniciativas descontinuadas mediante os desinvestimentos do
governo atual em educacdo e CT&I; a iniciativas focadas explicitamente em jovens em
situacdo de vulnerabilidade social e extrema pobreza, e iniciativas amplas que envolvem
também escolas da rede privada.

Em comum, essas iniciativas preconizam o protagonismo dos estudantes, por meio
das metodologias ativas. Todas estdo comprometidas com o despertar do interesse e do
encantamento pela ciéncia, por meio da acdo reconstrutiva sobre os objetos do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, a partir de situacdes estruturalmente
socioculturais, abertas a indagacdo, ao questionamento e ao dialogo, em que se observa
maior disponibilidade de recursos educacionais, humanos e materiais.

Desse ponto de vista, boa parte das iniciativas escapa ao modelo liberalista de
educacdo, envolvendo, em diferentes graus, mecanismos de asseguramento da

participagdo de jovens pobres, negros, do sexo feminino, e em contextos de
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vulnerabilidade social, imprescindiveis em uma sociedade profundamente desigual como
a brasileira, com o propdsito explicito de contribuir para a transformacdo de suas
condic¢des materiais de existéncia.

Conclui-se que a difuséo dessas iniciativas e dos seus fundamentos podem inspirar
0 desenvolvimento desses processos em escolas de educacdo bésica. Além disso, a
institucionalizacdo dessas iniciativas por meio de linhas estaveis de fomento é
fundamental para a garantia de sua continuidade e, sobretudo, para sua expansao para um

quantitativo mais amplo de estudantes, com vistas a democratizacdo da ciéncia.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.2, p.13496-13515 feb. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

13513

REFERENCIAS

ARANTES, Shirley de Lima Ferreira. Iniciagdo Cientifica no Ensino Médio: a educagéo
cientifica e as disposi¢des sociais de jovens dos segmentos desfavorecidos. 2015. 252f.
Tese (Doutorado em Psicossociologia de Comunidades e Ecologia Social) — Instituto de
Psicologia, UFRJ, Rio de Janeiro, 2015.

ARANTES, S. L. F.; PERES, S. O.. O passaporte de Lorrayne: juventudes, pobreza e o
acesso a educagao cientifica. In: ARANTES, S. L. F.; SILVA, K.; MIRANDA, V. R. E..
Acdes Afirmativas e Relagdes Etnico-Raciais. Belo Horizonte: EAUEMG, 2017. p.120-
149.

ARANTES, S. L. F.; PERES, S. O. Iniciacéo Cientifica no Novo ensino Médio: desafios
para a superagdo de antigos problemas. In: MUCH, L. N.; CENTA, F. G.; KRUGER, K.
(Orgs.). Novo Ensino Médio: desafios administrativos, estruturais e pedagogicos para sua
implementacdo. Rio de Janeiro: Libroe, 2020. https://doi.org/10.35417/978-65-991247-
2-3.99

ARANTES, S. L. F.; PERES, S. O. Programas de iniciagéo cientifica para o ensino medio
no Brasil: educacao cientifica e inclusdo social. Pesquisas e Praticas Psicossociais, S&o
Jodo del Rei v. 10, n.l, S&o Jodo del-Rei, jan./jjun. 2015. Disponivel em:
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1809-
89082015000100004 Acesso em jan. 2019.

CAMPELO, A. M. Dualidade Educacional. In: PEREIRA, I. B.; LIMA, J. C. F. (Orgs.).
Dicionério da Educacdo Profissional em Saude, Rio de Janeiro: EPSJV, 2008.

FERREIRA, C. A,; PERES, S. O.; BRAGA, C. N.; CARDOSO, M. L. M. (Org.).
Juventude e Iniciacdo Cientifica: politicas publicas para o ensino médio. Rio de Janeiro:
EPSJV, UFRJ, 2010.

FERREIRA, Cristina Araripe. O Programa de Vocacdo Cientifica da Fundacdo Oswaldo
Cruz: fundamentos, compromissos e desafios. In FERREIRA, C. A.; PERES, S. O.;
BRAGA, C. N.; CARDOSO, M. L. M. (Org.). Juventude e Iniciacao Cientifica: politicas
publicas para o ensino médio. Rio de Janeiro: EPSJV, UFRJ, 2010. p. 27-52.

GURGEL, Clidiene da Silva. Educacdo Cientifica continua: o caso do Centro de
Educacdo Cientifica da Escola Alfredo J. Monteverde. Trabalho de Conclusdo de Curso,
Pedagogia, Universidade Federal Do Rio Grande Do Norte — UFRN, 2016, 24f.

INSTITUTO SANTOS DUMONT, Nota oficial, 12/12/2017.
Disponivel —em:  http://www.institutosantosdumont.org.br/2017/12/12/nota-oficial-
centros-educacao-cientifica/. Acesso em 13 jan. 2020.

LANE, S. T. M. A Psicologia Social na América Latina: por uma ética do conhecimento.
In: CAMPOS, R. H. F.; GUARESCHI, P. A. (Org.). Paradigmas em Psicologia Social: a
perspectiva Latino-Americana. Petropolis: Vozes, 2002. p. 58-69.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.2, p.13496-13515 feb. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

13514

LARA, Ellys Marina de Oliveira et al. O professor nas metodologias ativas e as nuances
entre ensinar e aprender: desafios e possibilidades. Interface, Botucatu, v. 23, €180393,
p. 1-15, 2019. https://doi.org/10.1590/interface.180393.

LIMA, Valéria Vernaschi. Espiral construtivista: uma metodologia ativa de ensino-
aprendizagem. Interface (Botucatu), Botucatu , v. 21, n. 61, p. 421-434, Jun. 2017.
http://dx.doi.org/10.1590/1807-57622016.0316

MARANHAO, T. P. A. Avaliacio de impacto da Olimpiada Brasileira de Matematicas
nas Escolas Publicas (OBMEP — 2005/2009). In Avaliacdo do impacto da Olimpiada
Brasileira de Matematica nas escolas publicas, Série Documentos Técnicos. Brasilia:
Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos, 2011.

MARTIN-BARO, I. Sistema, Grupo y Poder. San Salvador: UCA Ed., 1989.

MOEHLECKE, S. O ensino médio e as novas diretrizes curriculares nacionais: entre
recorréncias e novas inquietacdes. Revista Brasileira de Educacdo, v.17, n.49, p.39-58,
2012.

MOURTHE JUNIOR, Carlos Alberto; LIMA, Valéria Vernaschi; PADILHA, Roberto de
Queiroz. Integrando emocdes e racionalidades para o desenvolvimento de competéncia
nas metodologias ativas de aprendizagem. Interface, Botucatu, v. 22, n. 65, p. 577-588,
2018. https://doi.org/10.1590/1807-57622016.0846

NASCIMENTO, M. N. M. Ensino Médio no Brasil: determinac@es historicas. Publicatio
Ciéncias Humanas, Linguistica, Letras e Artes, v.15, n.1, p.77-87, 2007.

OLIVEIRA, G. B. M.; OLIVEIRA, P.; BARROS, D. B. T.; SCHALL, V. T. Avalia¢do
das contribuicdes do programa de iniciacdo cientifica no ensino médio e profissional
enquanto estratégia de melhoria na formacdo de jovens em Minas Gerais, Brasil. In
CUETO, S (Ed). Reformas Pendientes en la educaciéon secundaria. Santiago: PREAL,
2009. p. 181-220.

OVIGLI, Daniel Fernando Bovolenta; FREITAS, Denise de; CALUZI, Jodo José.
Quando os museus de ciéncias tornam-se espacos de formagao docente. In: PIROLA, NA.
(Org). Ensino de ciéncias e matematica, IV: temas de investigacdo [online]. S&o Paulo:
Editora UNESP; Sao Paulo: Cultura Académica, 2010. p. 95-114.

PAULINO, A. G.; IBEIRO, C. C. (2009). Compromisso social da Universidade: o
Programa de Iniciacdo Cientifica na UFLA [Abstract] Anais do Congresso de Extensdo
da UFLA/I Forum Regional de Extensdo, (n.p.). Recuperado em 11, maio, 2014 de
http://www.proec.ufla.br/conex/ivconex/arquivos/trabalhos/a82.pdf.

PAVAO, Antonio Carlos; LEITAO, Angela. Hands-on? Minds-on? Hearts-on?
Social-on? Explainers-on! In: MASSARANI, L., MERZAGORA, M., RODARI, P.
(Org.). Didlogos & Ciéncia: mediacdo em museus e centros de ciéncia. Rio de Janeiro:
Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz, 2007. p. 40-46.

RIBEIRO, M. G., FRUCCHI, G. Media¢do — a linguagem humana dos museus. In:
MASSARANI, L., MERZAGORA, M., RODARI, P. (Org.). Dialogos & Ciéncia:

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.2, p.13496-13515 feb. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

13515

mediagdo em museus e centros de ciéncia. Rio de Janeiro: Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz,
2007. p.68 -74.

RODARI, Paola; MERZAGORA, Matteo. Mediadores em museus e centros de ciéncia:
Status, papéis e capacitacdo. Uma visdo geral européia. In: MASSARANI, L.,
MERZAGORA, M., RODARI, P. (Org.). Dialogos & Ciéncia: mediagdo em museus e
centros de ciéncia. Rio de Janeiro: Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz, 2007. p.08 -21.

SANTOS, G. L.; ABREU, P. H. Avaliacdo do impacto da Olimpiada Brasileira de
Matematicas nas Escolas Publicas (OBMEP): explicitagdo de condicBes de sucesso em
escolas bem sucedidas. In: Avaliacdo do impacto da Olimpiada Brasileira de Matematica
nas escolas publicas, Série Documentos Técnicos. Brasilia: Centro de Gestéo e Estudos
Estratégicos, 2011.

SCHWARTZMAN, S.; CHRISTOPHE, M. A educacdo em ciéncias no Brasil. Rio de
Janeiro: Instituto do Estudo do Trabalho e Sociedade, 2009.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 232 ed. S&o Paulo:
Cortez, 2007.

SIMON, Eduardo et al. Metodologias ativas de ensino-aprendizagem e educacédo popular:
encontros e desencontros no contexto da formacéo dos profissionais de saude. Interface,
Botucatu, v. 18, supl. 2, p. 1355-1364, 2014. http://dx.doi.org/10.1590/1807-
57622013.0477

VASQUES, Daniel Giordani; OLIVEIRA; Victor Hugo Nedel. Iniciacdo cientifica na
educacdo basica: estado do conhecimento a partir de artigos cientificos de 2010-2020.
Revista CAMINE: Caminhos da Educacdo, Franca, v. 12, n. 1, 2020.

WHERTHEIN, J.; CUNHA, C. Educacao Cientifica: desenvolvimento e cidadania. In
WHERTHEIN, J.; CUNHA, C. (Orgs.). Ensino de Ciéncias e desenvolvimento: o que
pensam os cientistas. 22 ed. Brasilia: UNESCO, Instituto Sangari, 2009. p.15-56.

ZANON, D. A. V.; FREITAS, D. A aula de ciéncias nas séries iniciais do ensino
fundamental: acbes que favorecem a sua aprendizagem. Ciéncias & Cognicéao, Rio de
Janeiro, v. 10, n. 1, p. 93-103, 2007.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.2, p.13496-13515 feb. 2021



